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บทคัดยอ 
            

บทความนี้นําเสนอการประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึมกับปญหาการวางผังโรงงานซึ่งเปนปญหา
แบบการหา คาที่ดีที่สุด (Optimization Problem) โดยมีจุดประสงคเพ่ือทําใหไดคาคําตอบที่ดีที่สุดซึ่งสวน
ใหญจะเปนการหาตํา แหนงที่กอใหเกิดคาใชจายการขนถายต่ําที่สุด  เจเนติกอัลกอริทึมเปนแนวคิด
สมัยใหมเปนหลักการที่มีพ้ืนฐานมา จากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมทางธรรมชาติ โดยการเลียนแบบ
การผสมยีนหรือโครโมโซมโดยที่สิ่งมีชีวิต (โคร โมโซม) ที่มีความสมบูรณแข็งแรงเทานั้นที่จะอยูรอดได
ในธรรมชาติผสมผสานกับปญหาการหาคาดีที่สุดมีเปาหมาย คือหาสายพันธุหรือโครโมโซมที่ดีที่สุดซึ่งก็
คือรูปแบบของคําตอบที่กอใหเกิดคาของฟงกชันวัตถุประสงคที่ดีที่สุดโดย วิธีการปรับปรุงสายพันธุหรือ
คําตอบที่ ดี ข้ึนเรื่อยๆ โดยอาศัยกระบวนการพื้นฐานเชนเขารหัส (Encoding) การประเมินคา 
(Evaluation) การคัดเลือก (Selection) การขามสายพันธุ (Crossover) การผาเหลา (Mutation) สามารถ
นํา ไปประยุกตใชไดอยางมีประสิทธิภาพสูงกับหลากหลายสภาพปญหาการวางผังโรงงานทั้งแบบสถิต
และพลวัต 
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ABSTRACT 

 
          This paper introduces genetic algorithms for solving a facility layout problem which is an 
optimization problem. The objective generally for facility layout problem is to minimize the material 
flow cost. The concept of genetic algorithms is based on the process of natural selection in a biological 
system. The basic features of genetic algorithm are encoding, evaluation, selection, crossover, and 
mutation. Genetic algorithms can be efficiently applied to facility layout problems in both static and 
dynamic styles.  
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บทนํา 
ในโลกปจจุบันนี้มีวิธีการหาคาหลายวิธีที่ใชสําหรับปญหาการหาคาที่ดีที่สุด(Optimization 

Problems) นักวิจัยไมวาจะในสาขาชีววิทยา  เศรษฐศาสตร  เกษตรศาสตร  วิทยาศาสตร  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งสาขา วิศวกรรมศาสตรตองการเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับปญหาการหาคาที่ดีที่สุด 
เนื่องจากความยุงยาก ของการกําหนดรูปแบบของระบบปญหาในชีวิตจริงที่คอนขางซับซอนไมวาจะเปน
ปญหาการหาคาที่ดีที่สุดที่ มีวัตถุประสงคเดียวหรือหลายวัตถุประสงคในปญหาเดียว (แตสวนใหญจะ
นิยมใชกับปญหาที่มีวัตถุประสงค เดียวเพราะงายตอการแกปญหามากกวา) โดยที่ความซับซอนของ
ปญหาจะเพ่ิมมากขึ้นไมเฉพาะกับจํานวน ของวัตถุประสงคที่เพ่ิมขึ้นเทานั้น แตยังเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการมี
ผลที่ตรงขามของวัตถุประสงคเหลานั้นอีกซึ่ง ทําใหจํานวนของคําตอบที่เปนไปไดของปญหาการหาคาที่
ดีที่สุดนี้มีมากมายแตจะมีคําตอบเพียงจํานวนนอยเทานั้นที่เปนที่ตองการ             

เพ่ือที่จะแกปญหาการหาคาที่ดีท่ีสุดไดอยางเหมาะสมจึงมีการคิดคนวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงที่
ชื่อเจเนติกสอัลกอริทึม (Holland, 1970)  เจเนติกอัลกอริทึมเปนแนวคิดสมัยใหมสําหรับปญหาการหา
คาที่ดีที่สุด เปนหลักการที่มีพ้ืนฐานมาจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมทางธรรมชาติ (เลียนแบบการ
ผสมยีนหรือโคร โมโซมโดยที่ส่ิงมีชีวิต (โครโมโซม) ที่มีความสมบูรณแข็งแรงเทานั้นที่จะอยูรอดไดใน
ธรรมชาต)ิ ผสมผสาน กับปญหาการหาคาที่ดีที่สุดมีเปาหมายคือหาสายพันธุ (โครโมโซม) ที่ดีที่สุด ซึ่งก็
คือรูปแบบของคําตอบ (โครโมโซม) ที่กอใหเกิดคาของวัตถุประสงคที่ดีที่สุด โดยวิธีการปรับปรุงสาย
พันธุหรือคําตอบที่ดีขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชไดกับหลากหลายสภาพปญหา 

เจเนติกสอัลกอริทึมเปนวิธีการสําหรับแกปญหาการหาคาดีที่สุดที่มีประสิทธิภาพสูง (Goldberg, 

1989) ทั้งที่เปนปญหาการหาคาที่ดีที่สุดแบบวัตถุประสงคเดียวหรือหลายวัตถุประสงค (Single or Multi 

Objective Optimization Problems) (Murata, 1997) ในปญหาเดียว  
บทความนี้นําเสนอการประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึมกับปญหาการหาวางผังโรงงานซึ่งเปน

ปญหา แบบการหาคาที่ดีที่สุดโดยมีจุดประสงคเพ่ือทําใหไดคาคําตอบที่ดีที่สุด (สวนใหญจะเปนการหา
ตําแหนงของ หนวยงานที่กอใหเกิดคาใชจายการขนถายวัสดุตํ่าที่สุด)  โดยมีการนํามาใชกับปญหา
ทางดานการวางผังโรงงานทั้งในรูปแบบสถิต (Static Layout Problems) และแบบพลวัต (Dynamic 

Layout Problems) อยางมากมาย เชน Tam (1992), Chan (1994), Conway (1994), Cheng (1995), 
Tate (1994), Suresh (1995), Jonies (1996),  Hamamoto (1999), Peerapattana (2002), Peerapattana 

(2003), Peerapattana (2003), BalaKrishnan (2003), Peerapattana (2004), Adel El-Baz (2004), 
Perez (2004), และ Wang (2005) เจเนติกสอัลกอริทึมเปนวิธีการแบบฮิวริสติก (Heuristic) ที่ไมสามารถ
แกปญหาการวางผังโรงงานไดโดยตรงแตจะตองนํามาใชรวมกับวิธีการแบบฮิวริสติกพ้ืนฐานสําหรับวาง
ผังโรงงานเชนวิธีการปรับปรุงผัง (Improvement Algorithms) และวิธีการสรางผัง (Construction 
Algorithms) 
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รูปแบบและแนวคิดพืน้ฐานของเจเนติกสอัลกอริทึมกับปญหาการหาคาดี
ที่สุด 

การประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึมสําหรับแกปญหาการหาคาดีที่สุดนั้น แตละคาคําตอบของ
ปญหาท่ี ตองการหาจะตองถูกทําใหเปนรหัส (Encoding) ซึ่งเรียกวาการเขารหัส (Coding) ในรูปแบบ
การเรียงของตัว อักขระ (String) ที่มีความยาวจํากัด อาจจะอยูในรูปของการเรียงสลับของตัวเลขทาง
พีชคณิต (Permutation Coding) เชน  6 2 1 4 3 5 โดยที่ตัวเลขแตละตัวอาจจะแสดงเลขที่ของงาน 
หนวยงานของปญหาหรือรหัส แบบตัวเลขฐานสอง (Binary Coding) เชน 1 0 1 0 0 1 ซึ่งขึ้นอยูกับ
ลักษณะและความเหมาะสมของปญหา    

สวนประกอบที่สําคัญอ่ืนๆของเจเนติกอัลกอริทึมไดแกโอเปอเรเตอรพ้ืนฐานตางๆเชน การ
คัดเลือก (Selection or Reproduction)  การขามสายพันธ (Crossover) การผาเหลา (Mutation)  การ
เลือกโครโมโซม ที่โดดเดนเพ่ือรักษาไวในรุนถัดไป (Elitist Strategy) และพารามิเตอรตางๆเชนจํานวน
ประชากร (Population Size) ความนาจะเปนของการขามสายพันธ การผาเหลาหรือรอยละของการเลือก
โครโมโซมที่โดดเดนเพ่ือ รักษาไวในรุนถัดไป ซึ่งจะตองถูกกําหนดใหเหมาะสมกับลักษณะของแตละ
ปญหาโดยการทดลองทางตัวเลขหลายๆครั้ง นอกจากนี้การเขารหัสที่ตางกันจะทําใหการใช
โอเปอเรเตอรพ้ืนฐานและคาพารามิเตอรเหลานี้ แตกตางกันดวย โดยที่โอเปอเรเตอรพ้ืนฐานตางๆ
สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 
การเขารหัส (Coding)  

การประยุกตใชเจเนติกอัลกอริทึมสําหรับแกปญหาการหาคาที่ดีที่สุดนั้นแตละคาคําตอบของ
ปญหาที่ตองการหาจะตองถูกทําใหเปนรหัส (Encoded) ในรูปแบบการเรียงของตัวอักขระที่มีความยาว
จํากัด (Strings) ซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทคืออยูในรูปของรหัสการเรียงสลับของตัวเลขทาง
พีชคณิต (Permutation Coding)เชน  6 2 1 4 3 5 และรหัสแบบตัวเลขฐานสอง (Binary Coding) เชน 
1 0 1 0 0 1   รหัสแบบตัว เลขฐานสองนิยมใชกับปญหาฟงกชันการหาคาที่ดีที่สุดโดยที่การถอดรหัส 
(Decoding) จะออกมาอยูในรูปคา จํานวนเต็ม (Integer) สวนรหัสการเรียงสลับของตัวเลขทางพีชคณิต
มักจะใชสําหรับปญหาที่มีลักษณะของลํา ดับเขามาเกี่ยวของโดยใชเลขจํานวนเต็ม 1 ถึง n เชน ปญหา
การกําหนดการ (Scheduling)  ปญหาการวาง ผังโรงงานหรือปญหาการเดินทางของเซลแมน 
(Travelling Salesman Problems) โดยที่ตัวเลขแตละตัวจะ แสดงเลขที่ของงาน หนวยงานหรือเมืองซึ่ง
ขึ้นอยูกับลักษณะและความเหมาะสมของปญหา  

 
การประเมินคาความเหมาะสม (Evaluation) 

แตละคาคําตอบของปญหาที่ผานการถอดรหัสจากสตริงในกระบวนการเจเนติกอัลกอริทึมจะถูก
ประ เมินคาความเหมาะสมสําหรับปญหาแบบการหาคาที่ดีที่สุด  กระบวนการเจเนติกอัลกอริทึมจะหา
สตริงที่มีคา ความเหมาะสมที่ดีกวา (คาที่ตอบสนองตอฟงกชันวัตถุประสงคที่ดีกวา) ตัวอยางเชนใน
ปญหาการวางผังโรง งานที่มีฟงกชันวัตถุประสงคคือการหาตําแหนงของหนวยงานท่ีกอใหเกิดคาใชจาย
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การขนถายวัสดุที่ตํ่าที่สุดดังสมการที่ (1)  โดยคาความเหมาะสมมักจะเปนคาที่ตรงขามกับคาของ
ฟงกชันวัตถุประสงคดังสมการที่ (2) 

)1(,
1 1

min ijdijc
m

i

m

j
ijfz ∑ ∑

= =
=  

ijf  = ปริมาณการขนถายระหวางหนวยงาน i และ  j 

ijd  = ระยะทางระหวางหนวยงาน i และ  j 

ijc = คาใชจายการขนถายของ 1 หนวยตอ 1 หนวยระยะทางระหวางหนวยงาน i และ  j 

   )2(1)(
zixf =  

)( ixf  = คาของฟงกชันความเหมาะสม (Fitness Value) 

 
การคัดเลือก (Selection or Reproduction) 

 เปนกระบวนการคัดเลือกสตริงพอ-แมพันธุ (Parent Strings) สําหรับใชในกระบวนการสรางสตรงิ
รุน ใหม (Offspring) สตริงที่มีคาความเหมาะสมที่สูงกวาจะมีโอกาสที่จะถูกเลือกเปนสตริงพอแมพันธุ
มากกวา สตริงที่มีคาความเหมาะสมที่ตํากวาโดยอาศัยวิธีการสุมคัดเลือกภายใตหลักความนาจะเปนที่ส่ิง
ที่ดีกวาจะมี โอกาสถูกเลือกมากกวา โดยทั่วไปมีหลายวิธีที่ใชในการคัดเลือกเชน วิธีการจัดอันดับ 
(Ranking Based Method) และวิธีวงลอรูเลตต (Roulette Wheel) เปนตน 

)( is xP   คาความนาจะเปนในการเลือก 
)( ixf   คาของฟงกชันความเหมาะสม popN     จํานวนประชากร  

 
การขามสายพันธุ (Crossover)  

เปนกระบวนการสรางสตริงลูกหลาน (Offspring)จากพอ-แมพันธุที่ถูกเลือกภายใตความนาจะ
เปน หรือเปนการปรับปรุงสายพันธุโดยเปนโอเปอเรเตอรที่ใชในการถายทอดสวนประกอบ (Elements) 

ของสตริง พอ-แมพันธุไปสูสตริงรุนตอไป โดยเริ่มจากการสุมเลือกจุดตัด (Cut Point:▐ ) ซึ่งอาจจะใช 1 
จุดหรือมากกวา ก็ไดขึ้นอยูกับแตละปญหาเพ่ือทําการแลกเปลี่ยนสวนประกอบกันมีหลายวิธีเชน  
การขามสายพันธุแบบมาตรฐาน (Standard Crossover)  

Parent 1    4 3 9 7 1   2 5 6 8           Offspring 1     3 8 6 9 4 2 5 6 8 
Parent 2    3 8 6 9 4   5 2 1 7           Offspring 2     4 3 9 7 1 5 2 1 7  
การขามสายพันธุแบบนี้จะเปนการแลกเปลี่ยนสวนประกอบทั้งหมด (กอนหรือหลังจุดตัด) 

ระหวาง พอ-แมพันธุ  โดยจะใชเมื่อการซ้ํากันของสวนประกอบในสตริงไมมีผลตอคําตอบ 
การขามสายพันธุแบบลําดับ (Order Crossover)  

)3(,,...,2,1,

1
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Parent 1     4 3 9  7 1 2  5 6 8            Offspring 1     7 1 2 9 4 5 6 8 3  
Parent 2     3 8 6  9 4 5  2 1 7            Offspring 2     9 4 5 7 1 2 3 8 6   
การขามสายพันธุแบบนี้จะเปนการแลกเปลี่ยนสวนประกอบทั้งหมด (ระหวางจุดตัดทั้งสอง) ของ

พอ-แมพันธุแลวทําการจัดเรียงสวนประกอบ โดยเริ่มจากสวนประกอบระหวางจุดตัดทั้งสองตามดวยสวน
ที่เหลือ ตามลําดับ  เปนวิธีการที่คํานึงถึงลําดับการเรียงของสวนประกอบของพอ-แมพันธุในการสราง
สตริงรุนลูก แตการซ้ํากันของสวนประกอบในสตริงเดียวกันจะทําใหไดคําตอบที่เปนไปไมได (Infeasible 
Solution) 
การขามสายพันธุแบบการจับกันบางสวน (Partially Matched Crossover)   

 Parent 1    4 3 9   7 1 2   5 6 8           Offspring 1     1 3 7 9 4 5 2 6 8 
 Parent 2    3 8 6   9 4 5   2 1 7           Offspring 2     3 8 6 7 1 2 5 4 9   
การขามสายพันธุแบบนี้จะเปนการแลกเปลี่ยนสวนประกอบทั้งหมด (ระหวางจุดตัดทั้งสอง) ของ

พอ-แมพันธุแลวทําการพิจารณาสวนประกอบที่จะเรียงเริ่มจากสวนประกอบดานซายสุดโดยการ
ตรวจสอบวาซ้ํา กับสวนประกอบระหวางจุดตัดทั้งสองหรือไม ถาไมซ้ําก็คงไว แตถาซ้ําก็พิจารณาเลือก
สวนประกอบที่อยูใน ตําแหนงตรงขามกับสวนประกอบดังกลาว  เปนวิธีการที่ไมคํานึงถึงลําดับของ
สวนประกอบของพอ-แมพันธุ ในการสรางสตริงรุนลูก  สวนการซ้ํากันของสวนประกอบจะทําใหได
คําตอบที่เปนไปไมได  
การขามสายพันธุแบบลําดับจุดเดียว (One Point Order Crossover) 
         Parent 1    4 3 9 7 1   2 5 6 8           Offspring 1     4 3 9 7 1 8 6 5 2 

     Parent 2    3 8 6 9 4   5 2 1 7           Offspring 2     3 8 6 9 4 7 1 2 5 
 การขามสายพันธุแบบนี้จะเปนการแลกเปลี่ยนสวนประกอบทั้งหมดหลังจุดตัดโดยพิจารณา

ลําดับการ เรียงของสตริงตรงขาม เปนวิธีการที่คํานึงถึงลําดับของสวนประกอบของพอ-แมพันธุ ในการ
สรางสตริงรุนลูก  สวนการซ้ํากันของสวนประกอบจะทําใหไดคําตอบที่เปนไปไมไดการขามสายพันธุ
แบบลําดับเปนตนจะเห็นวากระบวนการขามสายพันธุจะชวยใหการหาคําตอบไมตกเขาไปในบริเวณที่
เปนกับดักของคา คําตอบในลักษณะที่เปน Locally Optimal แตจะเปนกระบวนการหาคําตอบใน
ลักษณะกระจายตัวไปทั่วทุก บริเวณของพ้ืนที่คําตอบ ทําใหสามารถเขาถึงคําตอบที่ใกลเคียงคําตอบที่ดี
ที่สุด (Near Optimal Solutions) ได 
 
การผาเหลา (Mutation)   

เปนโอเปอเรเตอรที่เปล่ียนสวนประกอบ (Elements) ของสตริงหลังจากกระบวนการขามสายพันธุ 
เปนการคนหาคําตอบในบริเวณใกลเคียง (Neighborhood Search) ทําใหเกิดความหลากหลายของ
คําตอบ  โดยที่กลไกของกระบวนการจะมีความแตกตางเมื่อใชกับการเขารหัสที่ตางกันเชนการผาเหลา
เมื่อใชกับรหัส การเรียงสลับของตัวเลขทางพีชคณิตจะสามารถทําไดโดยการสุมเลือกสองสวนประกอบ
ของสตริงเพ่ือทําการสลับตําแหนงซึ่งกันและกัน (Arbitrary Two-Element Change) เชนถาตําแหนงที่
เกิดการผาเหลาคือตํา แหนงที่ 2 และ 6   

3 8 6 9 4 2 5 6 8                    3 2 6 9 4 8 5 6 8  
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สวนการผาเหลาเมื่อใชกับรหัสแบบตัวเลขฐานสองจะสามารถทําไดโดยการสุมเลือกสวนประกอบ
ของสตริงเพ่ือทําการเปลี่ยนคาสวนประกอบนั้นเปนคาที่ตรงกันขามเชนถาตําแหนงที่เกิดการผาเหลาคือ
ตําแหนงที่  2 และ 6   

1 0 1 0 0 1 0                   1 1 1 0 0 0 0    
 
การเลือกโครโมโซมที่โดดเดนเพื่อรักษาไวในรุนถัดไป (Elitist Strategy) 

เปนวิธีการที่รักษาสตริงที่ดีที่สุดในประชากรรุนหนึ่งเพ่ือเก็บไวสําหรับรุนตอไปโดยไมมีผลกระทบ
จากกระบวนการขามสายพันธและการผาเหลา สตริงที่ดีที่สุดเหลานี้จะมีโอกาสสูงในการถูกเลือกเปนพอ-
แมพันธุ ในรุนตอไป ถือเปนวิธีการเสริมที่ชวยในการเขาถึงคําตอบไดเร็วขึ้นซึ่งอาจไมจําเปนตองใช
สําหรับทุกปญหา  โดยที่รอยละของการเลือกโครโมโซมที่โดดเดนเพ่ือรักษาไวในรุนถัดไปนั้นก็ขึ้นอยูกับ
ลักษณะและความ เหมาะสมของแตละปญหา 

 
ลําดับข้ันตอนการประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึม 
ขั้นตอน 1   การสรางประชากรเริ่มตน (Initialization) 
ขั้นตอน 2   การประเมินคาความเหมาะสม  
ขั้นตอน 3   การคัดเลือก 
ขั้นตอน 4   การขามสายพันธ 
ขั้นตอน 5   การผาเหลา 
ขั้นตอน 6   การเลือกโครโมโซมที่โดดเดนเพ่ือรักษาไวในรุนถัดไป  
ขั้นตอน 7   การทดสอบเงื่อนไขการหยุด (Termination Test) 
ขั้นตอน 8   การไดคําตอบที่ดีที่สุด 
 
แนวทางการประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึมกับปญหาการวางผังโรงงาน 

 
ปญหาการวางผังโรงงานเปนปญหาแบบการหาคาที่ดีที่สุดที่เรียกวา NP Hard Problems สวน

ใหญมี จุดประสงคเพ่ือหาตําแหนงของ หนวยงานที่ทําใหเกิดคาใชจายการขนถายวัสดุตํ่าที่สุดซึ่งทําให
จํานวนของ คําตอบที่เปนไปไดของปญหาการหาคาที่ดีที่สุดนี้มีมากมาย แตจะมีคําตอบเพียงจํานวนนอย
เทานั้นที่เปนที่ ตองการ  ย่ิงถาขนาดของปญหาใหญขึ้น (จํานวนของหนวยงานที่ตองการหาตําแหนงมี
มากขึ้น) หรือเปนปญ หาการวางผังที่หนวยงานมีขนาดไมเทากนั (Unequal Area) ในพ้ืนที่การวางผัง
แบบจํากัด (Fixed Layout Area) และแบบไมจํากัด (Open Space)  ทั้งใน กรณีปญหาการวางผังแบบ
สถิต (Static Layout Problems) หรือโดยเฉพาะอยางยิ่งในปญหาการวางผังแบบพลวัต (Dynamic 

Layout Problems)  ก็ย่ิงจะทําใหการเขา ถึงคําตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution) เปนไปไดยาก   
เพ่ือที่จะแกปญหาการวางผังโรงงานไดอยางเหมาะสมจึงมีการนําวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงที่ชื่อ

เจเนติกสอัลกอริทึมมาใชผสมผสานกับปญหาการหาคาที่ดีที่สุด (Mavridou et al., 1997) มีเปาหมายคือ
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หารูป แบบของคําตอบที่กอใหเกิดคาของวัตถุประสงคที่ดีที่สุด โดยวิธีการปรับปรุงคําตอบที่ดีขึ้นเรื่อยๆ 
ซึ่งสามารถ นําไปประ ยุกตใช ไดกับหลากหลายสภาพปญหาทั้งที่เปนปญหาการวางผังโรงงานแบบมี
วัตถุประสงคเดียว และหลาย วัตถุประสงคในปญหาเดียวหรือทั้งในกรณีปญหาการวางผังโรงงานแบบ
สถิตและแบบพลวัต  

เจเนติกสอัลกอริทึมเปนวิธีการแบบฮิวริสติกที่ไมสามารถแกปญหาการหาวางผังโรงงานได
โดยตรง แตจะตองนํามาใชรวมกับวิธีการแบบฮิวริสติกพ้ืนฐานของการวางผังโรงงานสําหรับเปนการ
ถอดรหัสเชนวิธี การปรับปรุงผัง (Improvement Algorithms)เชนการสลับตําแหนงหนวยงาน (Pairwise 

Exchange Method)  การปรับปรุงผังแบบ CRAFT และวิธีการสรางผัง (Construction Algorithms) 
เชน วิธีการสรางไดอะแกรมความสัมพันธ (Relationship Diagramming Method), วิธีการสรางผังแบบ 
CORELAP, วิธีการสรางผังแบบการเติบโต (Growth Method)  วิธีการสรางผังแบบกราฟ (Graph-
Based Method)     

ปญหาการวางผังโรงงานที่ใชเจเนติกสอัลกอริทึมสวนใหญจะนิยมเขารหัสแบบการเรียงสลับของ
ตัวเลขทางพีชคณิตเพราะสะดวกในการถอดรหัสและเขาใจงายมากกวารหัสแบบตัวเลขฐานสอง เชน 
งานวิจัยของ Hamamoto (1999), Peerapattana (2002), Peerapattana (2003),  Peerapattana (2003),  

Balakrishnan (2003), Peerapattana (2004) และ Wang (2005) จะใชเลขจํานวน เต็ม 1 ถึง n กับปญหา
การวางผังโรง งาน โดยที่ตัวเลขแตละตัวจะแสดงเลขที่ของหนวยงานที่ตองการหาตําแหนงที่เหมาะสม
ที่สุด เชน 2  1  5  6  4  3 หนวยงานที่ 2 จะถูกจัดเรียงแรกสุดตามดวยหนวยงาน 1  5  6  4 และ 3 
ตามลําดับ ดังรูปที่ 1  สวนรูป ที่ 2 ก็คลายกันแตเปนปญหาในแบบพลวัต 

 

 
รูปที่ 1  ตัวอยางการสรางผังโดย Growth method ในปญหาแบบสถติ (Hamamoto et al., 1999),  โดยมีลําดับ
การ เรียงตามรหสั 2  1  5  6  4  3  

4 3

1 2

6 5
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รูปที่ 2  ตัวอยางการสรางผังแบบ QAP ในปญหาแบบพลวัต (Balakrishnan et al., 2003) โดยมีลําดับการเรียง
ตามรหัส  1 2 3 4 5 6  2 1 3 6 4 5  6 5 4 3 2 1 

 
กระบวนการเจเนติกสอัลกอริทึมเริ่มตนจากการการสรางประชากรเริ่มตน (Initial Solutions) ใน

รูป ของการเขารหัสโดยอาจจะใชวิธีการสุมหรือการเลือกจากกลุมของคําตอบที่ดี แตละคาคําตอบของ
ปญหาที่ ผานการถอดรหัสจากสตริงจะถูกประเมินคาความเหมาะสมสําหรับปญหาการวางผังโรงงาน 
กระบวนการเจ เนติกสอัลกอริทึมจะหาสตริงที่มีคาความเหมาะสมที่ดีกวา (คาที่ตอบสนองตอฟงกชัน
วัตถุประสงคที่ดีกวาซึ่ง ก็คือตําแหนงของหนวยงานที่กอใหเกิดคาใชจายการขนถายวัสดุที่ตํ่ากวา) โดย
คาความเหมาะสมมักจะเปน คาที่ตรงขามกับคาของฟงกชันวัตถุประสงคดังสมการที่ (1) และ (2) 

ตอไปเปนกระบวนการคัดเลือกสตริงพอ-แมพันธุ สําหรับใชในกระบวนการสรางสตริงรุนตอไป
สตริงที่ มีคาความเหมาะสมที่สูงกวาจะมีโอกาสที่จะถูกเลือกเปนสตริงพอ-แมพันธุมากกวา โดยอาศัย
วิธีการสุมคัด เลือกภายใตหลักความนาจะเปนที่ส่ิงที่ดีกวาจะมีโอกาสถูกเลือกมากกวาดังสมการที่ (3) 
สําหรับปญหาการ วางผังโรงงานนิยมใชวิธีวงลอรูเลตต 

สวนวิธีปรับปรุงคําตอบโดยการขามสายพันธุการขามสายพันธุแบบลําดับมากกวาแบบอื่น เพราะ
รหัสจะเปล่ียนแปลงนอยกวาแบบอื่นโดยเปนการรักษาสภาพเดิมไวไดมากที่สุด  ถาเปนปญหาที่ตอง 
การทําใหรหัสเปล่ียนแปลงมากกวาก็ควรใชการขามสายพันธุแบบการจับกันบางสวน แตถาเปนปญหาที่
ไม ซับซอนมากนักวิธีการขามสายพันธุแบบธรรมดาหรือแบบมาตรฐานก็เหมาะสม 

หลังจากกระบวนการขามสายพันธุ  การผาเหลาจะเกิดภายใตความนาจะเปนที่ไมสูงนักเพ่ือเปน
การ คนหาคําตอบในบริเวณใกลเคียงและเปนการสรางความหลากหลายใหกับคําตอบ   

การหาคาพารามิเตอรตางๆของเจเนติกสอัลกอริทึมซึ่งไดแกจํานวนประชากร (Population Size)  
จํา นวนเจนเนอเรชัน (Generation Number) ความนาจะเปนของการขามสายพันธุ (Crossover 

Probability) การผาเหลา (Mutation Probability) รอยละของการเลือกโครโมโซมที่โดดเดนเพ่ือรักษาไว
ในรุนถัดไป (Elitist Percentage) จะไดจากการทดลองทางตัวเลขหลายๆครั้งเพ่ือหาคาพารามิเตอรที่
เหมาะสมเชนจํา นวนประชากรก็อาจจะใชคาตั้งแต 10 ถึง 50  จํานวนเจนเนอเรชันก็อาจจะใชคาตั้งแต 
100 ถึง 5000 ความนาจะเปนของการขามสายพันธุก็อาจจะใชคาตั้งแต 10 ถึง 70%  ความนาจะเปน
ของการผาเหลาอาจ จะใชคาตั้งแต 10 ถึง 50%  สวนการทดสอบเงื่อนไขการหยุดนั้นจะตองพิจารณาใน

1 2 3 4 5 6 2 1 3 6 4 5 6 5 4 3 2 1

1 2 3

4 5 6

2 1 3

6 4 5

6 5 4 

3 2 1 

Period 1 Period 2 Period T 

..... 
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ลักษณะหักลาง (Tradeoff) ระหวางเวลาที่ใชกับผลการปรับปรุงคําตอบที่ดีขึ้นโดยอาจดูจากกราฟ
บริเวณที่ทําเครื่องหมายระ หวางจํานวนเจนเนอเรชันกับคาคําตอบที่ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3  แสดงกราฟระหวางจํานวนเจนเนอเรชนักบัคาคําตอบที่ได 
 

 การวิเคราะห 
 

เจเนติกสอัลกอริทึมเปนวิธีการหาคําตอบที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับปญหาการหาวางผังโรงงานที่ 
เหนือกวาวิธีการฮิวรีสติกในกลุมของ Global Optimization Heuristics ที่มีชื่อเสียงบางวิธีเชน ซิมมูเล
เตด แอนนิลล่ิง (Simulated Annealing) (Balakrishnan, 2003 และ Peerapattana, 2004) เหมาะกับ
ปญหาท่ีมีความซับซอนและมีจํานวนของคําตอบมากมายเชนปญหาการวางผังโรงงานในกรณีที่
หนวยงานมีขนาดไม เทากันในพื้นที่การวางผังแบบจํากัดและแบบไมจํากัดทั้งในกรณีปญหาการวางผัง
แบบสถิตหรือโดยเฉพาะ อยางยิ่งในปญหาการวางผังแบบพลวัตถึงแมวาจะใชเวลาในการคํานวน
มากกวาก็ตามเจเนติกสอัลกอริทึม ชวยใหสามารถเขาถึงคําตอบที่ใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด (Near 

Optimum) ในเวลาที่เหมาะสม   
เจเนติกสอัลกอริทึมเปนวิธีการหนึ่งของการหาคําตอบที่อาศัยการกระจายความนาจะเปน 

(Stochastic) ในลักษณะการคนหาแบบขนาน (Parallel Search Methods) โดยที่แตละประชากร 
(คําตอบ) จะสรางคําตอบที่เปนไปไดหลากหลายในทิศทางการคนหา (Search Direction) เพ่ือให
กระบวนการคนหาคําตอบของเจเนติกสอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพสูงสุดการกําหนดคาพารามิเตอรที่
เหมาะสมของเจเนติกสอัล กอริทึมซึ่งไดแกจํานวนประชากรและจํานวนเจนเนอเรชันจะตองไมมาก
เกินไป เนื่องจากมีผลโดยตรงตอเว ลาที่ใชในการคํานวน  สวนความนาจะเปนของการขามสายพันธุสวน
ใหญจะอยูระหวาง 0.2-0.7เพราะถามาก เกินไปจะทําใหเขา ใกลวิธีการสุม (Randomized Search)  การ
ผาเหลาสวนใหญจะอยูระหวาง 0.1-0.8  สวน รอยละของการเลือกโครโมโซมที่โดดเดนเพ่ือรักษาไวใน
รุนถัดไปไมควรจะมากเกินไปเพราะอาจจะทําใหมีโอกาสที่คําตอบจะตกอยูในบริเวณกับดักของคําตอบ 
(Locally Optimal Solutions) ไดงาย  
 

จํานวนเจนเนอเรชัน

z 

เสนกราฟบริเวณที่ควรพิจารณาในลักษณะหักลาง
ระหวางเวลาที่ใชกับผลการปรับปรุงคําตอบที่ได 
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สรุป 
 

บทความนี้นําเสนอรูปแบบการประยุกตใชเจเนติกสอัลกอริทึมกับปญหาการวางผังโรงงานซึ่งเปน
ปญหาแบบการหาคาที่ดีที่สุด  โดยเปนวิธีการสําหรับแกปญหาที่มีประสิทธิภาพสูงนิยมใชกันอยาง
แพรหลายใน ปญหาที่มีความซับซอนและมีจํานวนของคําตอบมาก  เจเนติกสอัลกอริทึมชวยใหสามารถ
เขาถึงคําตอบที่ ใกลเคียงคําตอบที่ดีที่สุด (Near Optimum) ในเวลาที่เหมาะสม 
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