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บทคัดยอ 

 
               บทความนี้นําเสนอ ปญหาการหาทําเลที่ต้ังสําหรับสถานีพักออยในลักษณะพลวัตและการ
จัดกลุมเกษตรกรไรออย  การจัดต้ังสถานีพักออยภายใตการจัดการของโรงงานเปนวิธีการหนึ่งในการ
แกปญหาการขนสงออยดิบจากไรออยไปยังโรงงานและการบริหารจัดการหนาลานไดอยางมี
ประสิทธิภาพโดยเกิดคาใชจายที่ตํ่าที่สุด  แตเมื่อพ้ืนที่ในการปลูกออยมีการเปลี่ยนแปลงเน่ืองจาก
ปญหาความแหงแลง หรือการเปลี่ยนไปปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดอื่น จึงทําใหตําแหนงของที่ต้ังสถานีพัก
ออยที่เหมาะสมควรจะมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ือทําใหการขนสงออยดิบจากไรออยไปยังสถานีพักออย 
และจากสถานีพักออยไปยังโรงงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพโดยเกิดคาใชจายรวมที่ตํ่าที่สุด  ดังนั้น
ปญหานี้จึงควรพิจารณาในรูปแบบปญหาทําเลที่ต้ังในลักษณะพลวัตสําหรับสถานีพักออยรวมทั้งการ
จัดกลุมเกษตรกรไรออยเพ่ือลดคาใชจายรวมในการขนสงออยต้ังแตแหลงปลูกถึงโรงงานน้ําตาลใหตํ่า
ที่สุด  โดยการพิจารณาแบบหักลาง (Tradeoff) ระหวางตนทุนการขนสง (คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาโสหุย
ตางๆ) กับคาใชจายในการจัดต้ังสถานีพักออยครั้งแรกและคาใชจายในการยายสถานีพักออย  โดยใช
วิธีการวิเคราะหการจับคู  (Clustering Method) เพ่ือจัดกลุมเกษตรกรใหกับสถานีพักออยภายใต
ปริมาณตันที่เหมาะสมเพ่ือใหคาใชจายในการขนสงระหวางไรออยกับสถานีพักออยและระหวางสถานี
พักออยกับโรงงานมีคาต่ําที่สุด  
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ABSTRACT 

 
This paper formulates a dynamic location problem of the sugar cane loading station and 

problems of clustering sugar cane growers by using Clustering Method. The objective of clustering 
sugar cane growers problem is to minimize the travel distance between the sugar cane growers to 
the sugar cane loading station. Whereas the total cost is minimized in the dynamic problem over a 
given planning horizon by considering the tradeoff between the transportation cost consisting of the 
cost between the sugar cane growers to the sugar cane loading station and the sugar cane growers to 
the sugar cane mill and the rearrangement cost of sugar cane loading station.   
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บทนํา 

               อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลทรายเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญของไทย โดยมีมูลคาการสงออก
น้ําตาลทรายของไทยในป 2548 เทากับ 18,638.84 ลานบาท  จากผลผลิตออย 64,973,805 ตัน และมีพ้ืนที่
ปลูกออย 7,008,830 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548)  ในอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลทราย
ตนทุนการผลิตที่สําคัญคือการขนสงออยจากไรออยไปสูโรงงานโดยคิดเปน 30-34% ของตนทุนรวมทั้งหมด 

(Chetthamrongchai P, 2001) ซึ่งมีแนวโนมที่จะปรับตัวสูงขึ้นอยางตอเนื่อง  ทั้งนี้เนื่องจากราคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงไดสูงขึ้นมากกวา 30% และยังมีแนวโนมที่จะสูงขึ้นอีกในอนาคต  ระบบการขนสงออยในไทย
โดยทั่วไปมีรูปแบบที่ออยจะถูกขนสงจากเกษตรกรโดยตรงสูโรงงานซึ่งทําใหเกิดปญหาคือ เกษตรกรสวน
ใหญตองจางรถบรรทุกในการขนสงออยแตไมสามารถขนสงไดเต็มความจุของรถบรรทุกเนื่องจากมีออยไม
พอดีกับความจุทําใหคาใชจายในการขนสงออยสูง  นอกจากนี้ปริมาณออยที่สงใหโรงงานมีมากกวากําลังการ
ผลิตทําใหเกิดปญหาความลาชาทําใหน้ําหนักและคาความหวานของออย (CCS) ของออยลดลง (นันทิกา, 
2547) ไดศึกษาแนวทางในการแกปญหาระบบการจัดคิวออยดวยวิธีการจัดกลุมเกษตรกรเพื่อจัดตารางสง
ออยเขาโรงงานในแตละวัน เพ่ือใหเกิดการกระจายตัวในการตัดออยใหมีปริมาณการขนสงที่เหมาะสมในการ
ขนถายออยเขาโรงงานที่เหมาะสมกับกําลังการผลิตของโรงงานโดยการจัดใหแตละกลุมเกษตรกรมีระยะทาง
การขนสงไมตางกันมากนกั  นอกจากนี้ยังเสนอวิธีการจัดตั้งสถานีพักออยรวมกับการจัดกลุมเกษตรกรใหกับ
สถานีพักออยซึ่งสามารถแกปญหาดังกลาวไดดีขึ้น  โดยที่จํานวนและทําเลที่ต้ังสถานีพักออยที่เหมาะสมจะ
ทําใหการขนสงออยดิบจากไรออยไปยังสถานีพักออย และจากสถานีพักออยไปยังโรงงานเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพโดยเกิดคาใชจายที่ตํ่าที่สุด  

             จากการพยากรณการผลิตออยพบวาในป 2548 พ้ืนที่ปลูกออยจะลดลง 4.1% และผลผลิตออยจะ
ลดลง 1.71% และมีแนวโนมที่จะลดลงอีกในป 2549 (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547)   เนื่องจาก
ปญหาภาวะแหงแลง ทําใหไมมีออยที่โตพอจะขยายพันธุ  การปลูกออยในชวงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม 
2547 ซึ่งเปนออยขามแลงจึงลดลงโดยเฉพาะ ในภาคอีสานไดผลผลิตนอยไมคุมกับตนทุนการผลิต  
นอกจากนี้ราคาพืชเศรษฐกิจชนิดอื่นๆเชน มันสําปะ หลัง  ยางพารา  ปาลมน้ํามัน มีราคาที่ดีกวาออยทําให
เกษตรกรบางสวนหันไปปลูกพืชเหลานี้มากขึ้น  เมื่อพ้ืนที่ในการปลูกออยมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากเหตุผล
ดังกลาว จึงทําใหตําแหนงของที่ต้ังสถานีพักออยที่เหมาะสมควรจะมีการเปล่ียนแปลงเพื่อทําใหการขนสง
ออยดิบจากไรออยไปยังสถานีพักออย และจากสถานีพักออยไปยังโรงงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพโดย
เกิดคาใชจายรวมที่ตํ่าที่สุด  ดังนั้นปญหานี้จึงควรพิจารณาในรูปแบบปญหาทําเลที่ต้ังในลักษณะพลวัต
สําหรับสถานีพักออยรวมทั้งการจัดกลุมเกษตรกรไรออยเพ่ือลดคาใชจายรวมในการขนสงออยตั้งแตแหลง
ปลูกถึงโรงงานน้ําตาลใหตํ่าที่สุด  โดยการพิจารณาแบบหักลาง (Tradeoff) ระหวางตนทุนการขนสง (คา
น้ํามันเชื้อเพลิง  คาโสหุยตางๆ) กับคาใชจายในการจัดตั้งสถานีพักออยครั้งแรกและการเคลื่อนยายสถานีพัก
ออย โครงการนี้ไดนําเสนอรูปแบบการหาทําเลที่ต้ังในรูปแบบพลวัตซึ่งไดพัฒนาจาก (นันทิกา, 2547) โดย
การพัฒนาวิธีการจัดกลุมเกษตรกรดวยวิธี Single Linkage (SLINK)  เพ่ือใหระยะทางในกลุมมีคาต่ําที่สุด  
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รูปแบบของปญหา 

 
                                                   
โดยที่     
Z = คาใชจายรวมทุกชวงเวลาที่วางแผน 

tTC  =  คาใชจายดานการขนสง (ประกอบดวยคาขนสงออยจากไรออยไปสถานีพักออย  คาขนสงออยจาก  
                สถานีพักออยไปโรงงานรวมทั้ง ตนทุนคงที่  ตนทุนผันแปร) ในคาบเวลา t 
                =  คาใชจายที่เกิดขึ้นถาพิกัดของสถานีพักออยมีการเปล่ียนแปลง (บาท) 
                1, ถาพิกัดของสถานีพักออยมีการเปลี่ยนแปลงระหวางชวงเวลาที่ t  ถึง t+1 

                    0, เปนอยางอื่น 

=0F คาใชจายในการจัดตั้งสถานีพักออยครั้งแรก (บาท) 
t  = ชวงเวลาที่วางแผน (ป) ;   t =1,…,T 
 
          สมการที่ (1) คือการทําใหคาใชจายรวมซึ่งประกอบดวยตนทุนคงที่  ตนทุนผันแปร  คาขนสงออย

จากไรออยไปสถานีพักออย  คาขนสงออยจากสถานีพักออยไปโรงงาน  คาใชจายการจัดตั้งสถานีพักออย
และคาใชจายการยายสถานีพักออย มีคาต่ําที่สุด 

การหาที่ต้ังของสถานีพักออยและการจัดกลุมเกษตรกร 

             งานวิจัยนี้ไดเสนอวิธีการหาที่ต้ังของสถานีพักออยและจัดกลุมเกษตรกรซึ่งไดพัฒนาจาก (นันทิกา
, 2547)  ในรูปแบบพลวัตโดยวิธีการวิเคราะหการจับคูแบบ Single Linkage (SLINK) ดังขั้นตอนตอไปนี้ 
 
ข้ันตอนที่ 1  กําหนดคาตําแหนงและปริมาณออยของเกษตรกร ให (t=1) 

ข้ันตอนที่ 2  กําหนดคาพารามิเตอรตางๆดังนี้ 
               min_cap = ปริมาณออยต่ําสุดในแตละสถานีพักออย (ตัน) 
               max_cap = ปริมาณออยสูงสุดในแตละสถานีพักออย (ตัน) 
               max_dist = ระยะทางขนสงสูงสุดจากไรออยไปยังสถานีพักออย 

           capClusteri . = ปริมาณออยในกลุม  i (ตัน) 
           capX k . = ปริมาณออยของเกษตรกร k (ตัน) 
               cb= ระดับการจัดเก็บออยในแตละสถานีพักออย หรือการเผื่อปริมาณความจ ุ

            =η อัตราการเรียนรูที่ใชในการควบคุมการเคลื่อนที่ของที่ต้ังสถานีพักออยในกระบวนการ  
                  โครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเอง (นันทิกา, 2547) 
               dist_mill = ระยะทางขนสงจากไรออยไปยังสถานีพักออย  

               fc =  ความจุยืดหยุนที่กําหนดให 
               fd = ระยะทางยืดหยุนที่กําหนดให 
ข้ันตอนที่ 3 ไรออยที่อยูใกลกับโรงงานมากกวาสถานีพักออยจะถูกจัดสรรใหอยูในกลุมโรงงาน  Clustermill 
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ข้ันตอนที่ 4 เลือกเกษตรกรคูที่มีระยะทางนอยที่สุดมาเปนคูเริ่มตนของการจัดกลุม (i=1) 

ข้ันตอนที่ 5  คํานวณหาปริมาณออยในสถานีพักออย i 

ข้ันตอนที่ 6  ตรวจสอบเงื่อนไข  distCX ik max_≤−  

                 และ capcbcapXcapCluster ki max_.. ×<+  ถาตรงตามเงื่อนไขแสดงวาเกษตรกรคู 
                 ที่พิจารณาถูกจัดเขาใหอยูในกลุม i 

ข้ันตอนที่ 7  คํานวณหาที่ต้ังของสถานีพักออยจากสูตร  ( )ikij CXCC −+= η     

ข้ันตอนที่ 8  คํานวณระยะทางจาก  jC  ไปยังจุดที่เหลือทุกจุด 

ข้ันตอนที่ 9  ดําเนินการซ้ําขั้นตอนที่ 4 เพ่ือทําการจัดกลุมตอไปจนเกษตรกร kX  ถูกจัดเขากลุมหมด  
ข้ันตอนที่ 10  คํานวณระยะทางรวมทั้งหมด = ผลรวมของ (ระยะทางจากเกษตรกรไปสถานีพักออยกับ  
                 ระยะทางจากสถานีพักออยไปโรงงานน้ําตาล) แลวคํานวณคาใชจายรวมจากสมการเปาหมาย 
ข้ันตอนที่ 11  ถา  t<T, จะเพิ่มคา t= t+1 แลวกลับไปทําซ้ําขั้นตอน 1 แตถา  t=T,  ส้ินสุดการ   ดําเนินการ   
                 
ตัวอยางการคํานวนหาที่ต้ังของสถานีพักออยและการจัดกลุมเกษตรกร 

ข้ันตอนที่ 1  กําหนดคาตําแหนงและปริมาณออยของเกษตรกรในปที่ 1 ดังตารางที่ 1 

      แสดงเปนโคออรดิเนท แกน x และ y ดังรูปที ่1 

ข้ันตอนที่ 2: กําหนดให    min_cap = คาปริมาณออยต่ําสุดในแตละสถานีพักออย 

max_cap = คาปริมาณออยสูงสุดในแตละสถานีพักออย 

max_dist = ระยะทางขนสงสูงสุดจากไรออยไปยังสถานีพักออย 

cb= ระดับการจัดเก็บออยในแตละสถานีพักออย หรือการเผื่อปริมาณความจ ุ

=η อัตราการเรียนรูที่ใชในการควบคุมการเคลื่อนที่ของที่ต้ังสถานีพักออยในกระบวนการโครงขายประสาท
แบบจัดเรียงตัวเอง (นันทิกา, 2547) 
 

 ตําแหนงแกน X ตําแหนงแกน Y ปริมาณออย (ตัน) 

โรงงานน้ําตาล 0.8 0.15 0 

เกษตรกรคนที ่1 0.2477 0.5453 100 

เกษตรกรคนที ่2 0.4620 0.6974 80 

เกษตรกรคนที ่3 0.6233 0.4664 95 

เกษตรกรคนที ่4 0.4896 0.4781 105 

เกษตรกรคนที ่5 0.3952 0.2500 120 

ตารางที่ 1  ตารางแสดงตําแหนงและปรมิาณออยของเกษตรกรปที ่1 
 
dist_mill = ระยะทางขนสงจากไรออยไปยังสถานีพักออย  

fc =  ความจุยืดหยุนที่กําหนดให และ  fd = ระยะทางยืดหยุนที่กําหนดให 
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ถา min_cap = 185, max_cap = 350, max_dist = 0.2, cb = 0.9, 3.0=η , dist_mill = 0.2, fd= 

0.01*max_dist, fc = 0.1* max_cap, M (คาน้ํามัน(บาท/กิโลเมตร))= 10, 0C  (คาใชจายในการจัดตั้งสถานี
พักออย) = 5000, 1C  (คาใชจายในการยายสถานีพักออย ) = 2000  

 

 
รูปที ่1  แสดงตําแหนงของเกษตรกรในปแรก 

 
ข้ันตอนที่ 3: ไรออยที่อยูใกลกับโรงงานมากกวาสถานีพักออยจะถูกจัดสรรใหอยูในกลุมโรงงาน  Clustermill 

                 ในตัวอยานี้กําหนดใหแปลงออยที่มีระยะหางจากโรงงานในรัศม ี(dist_mill) = 0.20 จะถูก  
                 จดัสรรใหอยูในกลุมโรงงาน (ในตัวอยางนี่ไมมีเกษตรกรที่อยูในกลุมของโรงงาน) 
 
ข้ันตอนที่4: เลือกเกษตรกรคูที่มีระยะทางนอยที่สุดมาเปนคูเริ่มตนของการจัดกลุมในตัวอยางนี้เกษตรกรคน 

                ที่ 3 และ 4 มีระยะทางหางกันนอยที่ดังแสดงในตารางที่ 2 
                (การหาระยะหางระหวางจุดคํานวณจากสูตร= 2

12
2

12 )()( YYXX −+− ) 
 

  เกษตรกรที่ 1 เกษตรกรที่ 2 เกษตรกรที่ 3 เกษตรกรที่ 4 เกษตรกรที่ 5 

เกษตรกรคนที่ 1 - 0.262791 0.383798 0.251061 0.330088 

เกษตรกรคนที่ 2   - 0.281742 0.22103 0.452359 

เกษตรกรคนที่ 3     - 0.134211 0.314418 

เกษตรกรคนที่ 4       - 0.246862 

เกษตรกรคนที่ 5         - 

ตารางที่ 2 แสดงคูของเกษตรกรทีม่ีระยะทางต่ําที่สุด 

 
ข้ันตอนที่ 5 : คาํนวณหาปริมาณออยในสถานีพักออย 

20010595.. 43 =+=+ copXcapX  

ข้ันตอนที่ 6 : ตรวจสอบเงื่อนไข distCX ik max_≤−  

(0,0) ■O (Mill) 
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และ apcbxcapXcapCluster ki max_.. <+  ถาตรงตามเงื่อนไขแสดงวา 3X และ 4X ถูกจัดเขาใหอยูในกลุมที่ 
1 ดังรูปที่ 2 

ข้ันตอนที่ 7: คํานวณหาจุดศูนยกลางของสถานีพักออย 

ที่ต้ังของสถานีพักออย  ( )ikij CXCC −+= η    = ( )3431 XXXC ++= η  = (0.58, 0.47) 

ข้ันตอนที่ 8 : คาํนวณระยะทางจาก  1C  ไปยังจุดที่เหลือทุกจุด (ยกเวนจุด 3 และ 4) 
 

  1 2 5 
C1 0.34 0.26 0.29 

ตารางที ่3 การหาตําแหนงของเกษตรกรคนตอไปที่จะนําเขากลุม 
 

 
    รูปที่ 2 แสดงการจับกลุมของเกษตรกรคูแรก                 รูปที ่3 แสดงการจับกลุมของสถานีพักออยแรก 

 
ข้ันตอนที่ 9 : ดําเนินการซ้ําขั้นตอนที่ 4 เพ่ือทําการจัดกลุมตอไปจนเกษตรกร kX  ถูกจัดเขากลุมหมด 

 9.1. เลือกเกษตรกรที่อยูใกลกับ 1C ที่สุด ซึ่งไดแก 2X  

 9.2. คํานวณระยะทางขนสง 26.012 =−CX  

       ปริมาณออยในสถานี 200.. 8 =+ capXcapClusteri  

 9.3. ตรวจสอบเงื่อนไข พบวา 0.26<0.7 และ 280 < 320 ตรงตามเงื่อนไข ดังนั้น 

      2X  ถูกจัดสรรใหกลุม { }2431 ,, XXXCluster =  

       ปริมาณออยในสถานีพักออย 280.1 =capCluster  
       ที่ต้ังของสถานี 1C = ( )oldold CXC ,12,1 −+η =(0.549,0.518) 

            9.4 เลือกเกษตรกรที่อยูใกลกับ 1C  ที่สุด ซึ่งไดแก 1X  

      คํานวณระยะทางขนสง 29.011 =−CX  

      ปริมาณออยในสถานี 380100280.. 11 =+=+ capXcapCluster  

 9.5  ตรวจสอบเงื่อนไข พบวา 0.29 < 0.7 และ 380 >320 ซึ่งไมตรงตามเงื่อนไข ดังนั้นกลุมใหมจะ  
      ถูกสรางขึ้นโดยเลือกเกษตรกรที่อยูใกลกับ 1C  ที่สุด คือ จุด 1X  

■O (Mill) ■O (Mill) 
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       ดังนั้น เกษตรกรคนที่1 จะเปนจุดเริ่มของการจัดกลุมที่ 2    21 CX = =(0.248,0.545) 

       ปริมาณออยในสถานี 100.2 =capCluster  
 9.6  คํานวณระยะขนสง จากจุดที่ 1 ไปยังจุดที่เหลือ 33.051 =− XX  

 9.7  ปริมาณออยในสถานี 220120100.. 52 =+=+ capXcapCluster  
 9.8  ที่ต้ังของสถานี 2C = ( ) )339.0,351.0(,25,2 =−+ oldold CXC η  

ดังนั้นสถานีพักออยแรกตั้งอยูที่ตําแหนง (0.549, 0.518) ประกอบดวยเกษตรกรคนที่  2, 3   
                 และ 4 มีปริมาณออยทั้งหมด 280 ตัน  สถานีพักออยที่สองตั้งอยูที่ตําแหนง (0.351, 0.339)  
                 ประกอบดวยเกษตรกรคนที่  1  และ 5  มีปริมาณออยทั้งหมด 220 ตัน 
 

 
รูปที่ 4 แสดงกลุมของเกษตรกรทกุรายจากการจัดกลุมดวยวิธี SLINK 

 
ข้ันตอนที่ 10    คํานวณระยะทางรวมของปที่ 1 = ผลรวมของ(ระยะทางจากเกษตรกรไปยังสถานีพักออย +   

                                           ระยะทางจากสถานีพักออยไปยังโรงงานน้ําตาล)  
           

   
           รูปที ่5  แสดงตําแหนงของเกษตรกร                รูปที่ 6  แสดงการจับกลุมของเกษตรกรทุกรายในปที่ 2 
 

■O (Mill)

■O (Mill) ■O (Mill) 
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ปท่ี 2 ( t = 2 ) การเปล่ียนแปลงตําแหนงของพ้ืนที่ปลูกออยของเกษตรกรจะเกิดไดในกรณีตางๆดังนี้  
- เกษตรกรมีการยายตําแหนงการปลูก  
- มีเกษตรกรรายใหมเพ่ิมเขามา และ  
- เกษตรกรหายไปหรือเกษตรกรเลิกปลูกออย 

ในตัวอยางนี้ จะกลาวถึงเฉพาะในกรณีของการยายตําแหนงของเกษตรกร ในปที่ 1 
เชนเกษตรกรคนที่ 5 มีการยายตําแหนงจาก (0.3952, 0.2500) เปน (0.3000, 0.3500) ดังรูปที่ 5   
 
ข้ันตอนที่ 11   ถา  t<T, จะเพ่ิมคา t= t+1 แลวทําตามขั้นตอน ที่ 1 ถึง 10 จะไดผลของปที่ 2 ดังรูปที ่6 แต
ถา  t=T,  ส้ินสุดการดําเนินการ   

สถานีพักออยแรกตั้งที่จุด (0.549, 0.518) ประกอบดวยเกษตกรคนที่  2,3 และ 4  ปริมาณออย = 280 ตัน 
สถานีพักออยที่สองตั้งที่จุด (0.284, 0.339) ประกอบดวยเกษตกรคนที่ 1 และ 5  ปริมาณออย = 220 ตัน 

คํานวณระยะทางรวมของปที่ 2 = ผลรวมของ (ระยะทางจากเกษตรกรไปยังสถานีพักออย +  

                                         ระยะทางจากสถานีพักออยไปยังโรงงานน้ําตาล)  
คาใชจายของปที่ 1 = คาน้ํามัน x ระยะทางรวมของปที่ 1   +  คาใชจายในการจัดตั้งสถานีพักออย 

                 = 10x1.63x100   + 5,000  = 6,630  บาท 
 คาใชจายของปที่ 2 = คาน้ํามัน x ระยะทางรวมของปที่ 2   +  คาใชจายในการยายสถานีพักออย 
                = 10x1.67x100  + 2,000  = 3,670 บาท 

            รวมคาใชจายทั้งหมด  = 10,300 บาท  
 

การทดลองทางตัวเลข 

            การทดลองนี้เปนการเปรียบเทียบวิธีการที่นําเสนอกับวิธีโครงขายประสาทแบบจัดเรียงตัวเองที่มี
ความเปนสัดสวนกัน PSOM (นันทิกา, 2547) ภายใตคาพารามิเตอรตางๆดังนี้ 
จํานวนเกษตรกรเทากับ 10 - 99 ราย, คา cb = 0.9, =η  0.01, min_cap = 400, max_cap = 600,  

max_dist = 0.7   คาใชจายในการจัดตั้งสถานีพักออยครั้งแรก = 100,000 บาทและคาใชจายในการยาย 

สถานีพักออยตอครั้ง = 50,000 บาท 
           การเปรียบเทียบการจัดกลุมจะทําการประเมินประสิทธิภาพในดานความจุของสถานีพักออยระยะ 
ทางขนสงและคาใชจายโดยรวมที่เกิดจากคาขนสง โดยที่ min_amount และ max_amount ใชแทนปริมาณ
ออยที่สถานีพักออยรองรับไดตํ่าสุดและสูงสุด range_amount (range_amount = max_amount - 

min_amount) ใชแทนชวงความตางของปริมาณออยที่รองรับระหวางสถานีพักออย 
 
การทดลองทางตัวเลขโดยใชขอมูลของระบบโลจิสติกสออยและน้ําตาลในปจจุบัน 
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงตําแหนงใน 3 กรณี คือ 

● การเพิ่มขึ้นของเกษตรกร          ● การลดลงของเกษตรกร          ● การยายตําแหนงของเกษตรกร 
โดยการใชคาพารามิเตอรตางๆดังนี้  
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Max_dist = 100 กม.  Dist_mill = 60 กม.    Min_cap = 20,000 ตัน     Max_cap = 60,000 ตัน 
คาใชจายในการตั้งสถานีพักออยครั้งแรก (Fo) = 1,000,000 บาท  คาใชจายในการยายสถานีพักออย 
(RE_cost) = 500,000 บาท   คาใชจายโดยรวมเฉลี่ย (TC) = 215.96 บาท/ตัน 

ระยะทางเฉล่ียรวม = 70 กิโลเมตร (ไป-กลับ=140) 
*จะไดคาใชจายโดยรวม = (215.96x25)/140 = 38.56 บาท/กิโลเมตร ที่ราคาน้ํามันลิตรละ 25 บาท 

 

จํานวนกลุม (กลุม)  min_amount (ตัน) max_amount 
(ตัน) range_amount(ตัน) คาใชจายรวม (บาท) จํานวน

เกษตรกร
(ราย) Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM 

 10 2 2 506 413 511 604 5 191 235,012 292,013 
 29 5 5 410 518 517 620 107 102 654,303 744,410 
 52 10 9 508 411 517 618 9 207 1,230,277 1,260,350 
 71 12 12 605 505 720 623 115 118 1,469,966 1,623,790 
 99 18 17 417 407 520 620 103 213 2,174,702 2,309,560 

ตารางที่ 5  แสดงผลการเปรยีบเทียบการหาที่ต้ังสถานีพักออยในชวงเวลาที่ 1 

ตารางที ่6  แสดงผลการเปรยีบเทียบการหาที่ต้ังสถานีพักออยในชวงเวลาที่ 2 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่7  แสดงคาใชจายรวมของ 2 ชวงเวลา 
 

จํานวนกลุม (กลุม) min_amount 
(ตัน) max_amount(ตัน) range_amount(ตัน) คาใชจายรวม (บาท) จํานวน

เกษตรกร
(ราย) Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM Proposed PSOM 

10 2 2 503 407 514 610 11 203 234,663 204,123 
29 5 5 515 516 619 615 104 99 961,612 979,580 
52 9 9 402 407 619 620 217 213 1,718,844 1,678,060 
71 12 12 508 510 650 618 142 108 2,260,827 2,285,590 
99 18 17 406 407 518 621 112 214 3,283,441 3,173,250 

คาใชจายรวมทั้ง 2 ชวงเวลา (บาท) จํานวนเกษตรกร
(ราย) Proposed PSOM 

 10 469,675 496,136 

 29 1,615,915 1,723,990 

 52 2,949,121 2,938,410 

 71 3,730,793 3,909,380 

 99 5,458,143 5,482,810 
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-- กรณีมีการเพิ่มเขตการปลูกออยที่ 5 และ 14 ในปท่ี 2  ดังรูปท่ี 7 และ 8 

ตารางที่ 8  ในกรณีทีม่ีจํานวนเกษตรกรเพิ่มมากขึ้นจากปแรก 2 เขตคือ 5 กับ 14  สามารถจัดกลุมได 3 กลุม 
 

ตารางที่  9  กรณีที่มจีํานวนเกษตรกรลดลงจากปแรก 2 เขตคือ 5  กับ 14  สามารถจัดกลุมได 3 กลุม 

ตารางที่ 10  กรณีที่มีการยายตําแหนงของเกษตรกรรายที่  5, 14, 15, 18, 19 และ 23  สามารถจัดกลุมได 3 กลุม 
 
-- กรณีลดเขตการปลูกออยท่ี  5 และ 14 ในปท่ี 2  ดังรูปท่ี 9 และ 10 
-- กรณียายตําแหนงเขตการปลูกออยที่ 5,14,15,18,19และ23 ในปท่ี 2 ดังรูปท่ี 11 และ 12 

คาใชจายปที่ 2(บาท) ราคาน้ํามัน 
(บาท/ลิตร) 

การเก็บเกี่ยวและ
ขนสง(บาท/ กม.) 

คาใชจายปแรก
(บาท) กรณียาย กรณีไมยาย 

ผลตาง
คาใชจาย(บ.) 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

20 30.85 35,436,360 37,598,066 35,678,329 1,919,737 ไมยาย 
22.5 34.71 39,494,848 42,302,394 40,142,457 2,159,937 ไมยาย 
25 38.56 43,542,821 46,994,535 44,595,020 2,399,515 ไมยาย 

27.5 42.42 47,601,309 51,698,864 49,059,148 2,639,716 ไมยาย 
30 46.28 51,659,797 56,403,192 53,523,276 2,879,916 ไมยาย 

คาใชจายปที่ 2(บาท) ราคาน้ํามัน 
(บาท/ลิตร) 

การเก็บเกี่ยวและขน 
สงออย(บาท/ กม.) 

คาใชจายปแรก
(บาท) กรณียาย กรณีไมยาย 

ผลตางของ
คาใชจาย(บ.) 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

20 30.85 38,129,375 28,188,141 28,240,880 52,739 ยาย 

22.5 34.71 42,524,818 31,715,085 31,774,423 59,338 ยาย 

25 38.56 46,908,873 35,232,892 35,298,812 65,920 ยาย 

27.5 42.42 51,304,315 38,759,856 38,832,355 72,499 ยาย 

30 46.28 55,699,757 42,286,780 42,365,899 79,119 ยาย 

คาใชจายปที่ 2(บาท) ราคาน้ํามัน 
(บาท/ลิตร) 

การเก็บเกี่ยวและขน 
สงออย(บาท/ กม.) 

คาใชจายปแรก
(บาท) กรณียาย กรณีไมยาย 

ผลตางของ
คาใชจาย(บ.) 

ผลการ
เปรียบเทียบ 

20 30.85 39,099,285 37,224,034 40,894,627 3,670,593 ยาย 

22.5 34.71 43,798,738 41,839,089 46,005,958 4,166,869 ยาย 

25 38.56 48,498,801 46,454,743 51,117,952 4,663,209 ยาย 

27.5 42.42 53,198,864 51,070,397 56,229,946 5,159,549 ยาย 

30 46.28 57,897,099 55,684,256 61,339,952 5,655,696 ยาย 
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รูปที่ 7  แสดงการจัดกลุมในปที่ 1 

 

 
รูปที่ 8  แสดงการจัดกลุมในปที่ 2 
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รูปที่ 9  แสดงการจัดกลุมในปที่ 1        

  

 
รูปที่ 10  แสดงการจัดกลุมในปที่ 2 
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รูปที่ 11  แสดงการจัดกลุมในปที่ 1 

 

 
รูปที่ 12  แสดงการจัดกลุมในปที่ 2 
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การวิเคราะหผลการทดลอง 
            การเปรียบเทียบพบวาคําตอบที่ไดจากวิธีที่นําเสนอมีคาดีกวาคําตอบจากวิธี PSOM  
            จากการทดลองโดยใชขอมูลตนทุนในปจจุบันพบวา ถาตําแหนงการปลูกออยของเกษตรกรมีการ
เปล่ียนแปลง (กรณีเพ่ิมขึ้นหรือลดลงหรือยายตําแหนง) การคงตําแหนงสถานีพักออยไวที่เดิมหรือมีการยาย
ตําแหนงสถานีพักออยจะกอใหเกิดผลตางของตนทุนการขนสงรวมที่มากขึ้นหรือลดลง 
            จากการเปรียบเทียบระหวางคาตัวแปรหลักซึ่งก็คือราคาน้ํามันและคาใชจายในการยายสถานีพัก
ออยโดยใชรูปแบบการแกปญหาในลักษณะพลวัต เพ่ือหาคาที่จุดสมดุล (Tradeoff point) ระหวางชวงของ
ราคาน้ํามันและคาใชจายการยายสถานีพักออยที่ทําใหคาใชจายรวมมีคาต่ําที่สุด พบวา 
      ●ถาคาใชจายในการยายสถานีพักออยมีคาสูง (กรณีสถานีพักออยขนาดใหญ) แตราคาน้ํามันไมสูงนัก   
         จะพบวาการยายสถานีพักออยจะทําใหเกิดคาใชจายโดยรวมที่สูงกวา   
      ●ถาคาใชจายในการยายสถานีพักออยมีคาต่ํา (กรณีสถานีพักออยขนาดเล็กและเปนแบบไมถาวร) แต 
        ราคาน้ํามันอยูในระดับราคาสูงการยายสถานีพักออยทําใหเกิดคาใชจายโดยรวมที่ตํ่ากวาได 
      นอกจากนียั้งพบวาถาความจุของสถานีพักออยมีคาสูงขึ้นจะทําใหจํานวนสถานีพักออยที่ตองการ
นอยลง ซึ่งจะทําใหคาใชจายโดยรวมต่ําลงดวย 

สรุป 
            บทความนี้นําเสนอ ปญหาการหาทําเลที่ต้ังสําหรับสถานีพักออยในลักษณะพลวัตและการจัดกลุม
เกษตรกรไรออยเพื่อลดคาใชจายรวมในการขนสงออยตั้งแตแหลงปลูกถึงโรงงานน้ําตาลใหตํ่าที่สุด  โดยการ
พิจารณาแบบหักลาง (Tradeoff) ระหวางตนทุนการขนสง (คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาโสหุยตางๆ) กับคาใชจาย
ในการจัดตั้งสถานีพักออยครั้งแรกและคาใชจายในการยายสถานีพักออย  โดยใชวิธีการวิเคราะหการจับคู  
(Clustering Method) เพ่ือจัดกลุมเกษตรกรใหกับสถานีพักออยภายใตปริมาณตันที่เหมาะสมเพื่อให
คาใชจายในการขนสงรวมตั้งแตไรออยกับสถานีพักออยและระหวางสถานีพักออยกับโรงงานมีคาต่ําที่สุด  
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