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บทคัดยอ 
 

  บทความนี้เปนการนําเสนอผลการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาผลกระทบ
ของการใชน้ํามันไบโอดีเซลตอสมรรถนะและการสึกหรอของเครื่องยนตดีเซลและผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซล เมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ํามันดีเซล จากการศึกษาพบวาแรงบิด 
และกําลังที่ออกมาจากเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลจะมีคานอยกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล
ประมาณ  3 – 5 % ทั้งนี้เนื่องมาจากน้ํามันไบโอดีเซลมีคาความรอนตํ่ากวาน้ํามันดีเซล แตเมื่อพิจารณา
อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงพบวาอัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงของเชื้อเพลิงทั้งสองชนิดมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งนี้เนื่องจากจํานวนโมเลกุลของออกซิเจนในน้ํามันไบโอดีเซลมีมากกวาในน้ํามันดีเซลทําใหการเผาไหม
ของน้ํามันไบโอดีเซลสมบูรณมากกวาการเผาไหมของน้ํามันดีเซลจึงทําใหไดคาความรอนที่ใกลเคียงกัน 
และเมื่อทําการทดสอบเครื่องยนตโดยใชน้ํามันไบโอดีเซลสูตร B5 – B10 พบวาไมมีผลกระทบอยางมี
นัยสําคัญตอการทํางานหรือการสึกหรอของเครื่องยนต  นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณกาซคารบอนมอน
นอกไซด และคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาจากเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลมีปริมาณนอยกวา
เครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล ทั้งนี้เนื่องจากในโมเลกุลของน้ํามันไบโอดีเซลมีจํานวนคารบอนที่เปน
องคประกอบนอยกวา และมีจํานวนออกซิเจนที่เปนองคประกอบมากกวา จึงทําใหเกิดการเผาไหมที่
สมบูรณในกระบอกสูบ จากผลการศึกษาขางตนสรุปไดวา เช้ือเพลิงไบโอดีเซลสามารถนํามาใชเปน
เช้ือเพลิงของเครื่องยนตดีเซลได และไมมีผลกระทบที่เปนนัยสําคัญตอเครื่องยนต  แตอยางไรก็ตามควร
มีการศึกษาวิจัยถึงผลกระทบตอความสึกหรอของเครื่องยนตในระยะยาวตอไป  เพ่ือใหไดขอมูลที่มีความ
นาเชื่อถือ และใหเกิดความมั่นใจมากยิ่งข้ึนสําหรับผูใชรถยนตดีเซลในการตัดสินใจเปลี่ยนมาใชน้ํามันไบ
โอดีเซลในโอกาสตอไป 
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ABSTRACT 
 

 A study by literature review was conducted to compare the performance and wear and tear 
of compression ignition engines using biodiesel and diesel fuels. The environmental impact of 
using biodiesel fuel was also reviewed to compare with that of diesel fuel. The result indicated 
that the torque and power outputs obtained from the compression ignition engines using 
biodiesel were 3 – 5 % less than those of diesel fuel. The lower heating value of biodiesel is the 
reason for the mentioned difference. Despite the difference, fuel consumption of the two fuels is 
very similar because of more complete combustion in case of biodiesel. This is because of the 
presence of high oxygen content in biodiesel. From tests of a diesel engine fueled with a blend 
of 5 – 10 % biodiesel in diesel fuel, it was reported that there was no significant difference on 
the performance and wear and tear of the engine. Furthermore, biodiesel produced less carbon 
monoxide and carbon dioxide than diesel fuel. From the review of the literature in this study, it 
appears that biodiesel can be used directly in a diesel engine without any engine modification. 
However, if biodiesel is to be used in diesel engines over a long period of time, more research is 
required to study the effects of the fuel on engine performance, wear and tear of the engine as 
well as emissions. 
Keywords :  Biodiesel, Torque, Power Output,  Fuel Consumption, Exhaust Emission 
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บทนํา 
 
พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตของประชาชน ซึ่งในปจจุบันมีความตองการพลังงาน

ในอัตราที่เพ่ิมสูงมากขึ้นในทุกๆ ป  ทําใหตองมีการจัดหาแหลงพลังงานเพิ่มขึ้นเพ่ือใหเพียงพอกับความ
ตองการ   โดยในแตละปประเทศไทยตองใชเงินจํานวนมากในการจัดหาพลังงาน  โดยสวนใหญตอง
นําเขาจากตางประเทศ   ทําใหตองสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศเปนจํานวนมาก   และมีแนวโนมที่จะ
สูงมากขึ้นเรื่อยๆ   ดังนั้นเพ่ือลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลง  จึงตองมีการพัฒนาแหลง
พลังงานทดแทนอื่น ๆ ที่ไดจากธรรมชาติ  จากการศึกษาพบวา น้ํามันไบโอดีเซลเปนพลังงานทางเลือก
หนึ่ง ซึ่งกําลังเปนที่นิยมใชกันมากขึ้น  ซึ่งการใชน้ํามันไบโอดีเซลนั้นมีขอดีตอเครื่องยนตที่เหนือกวา
น้ํามันดีเซลจากปโตรเลียมหลายลักษณะ เชน การทํางานของเครื่องยนตที่ดีกวา  ประสิทธิภาพทางความ
รอนที่สูงกวาและ ปริมาณของเสียที่ปลอยออกมามีจํานวนนอยกวา เปนตน ดังน้ันไบโอดีเซลจึงนับเปน
อีกทางเลือกหนึ่งสําหรับใชเปนเชื้อเพลิงทดแทน  และผลจากการศึกษาพบวาคุณสมบัติของน้ํามันไบโอ
ดีเซลนั้นมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล ดังนั้นไบโอดีเซลจึงสามารถใชในเครื่องยนตดีเซลไดทันที
โดยที่ไมตองปรับปรุงเครื่องยนต หรืออาจปรับปรุงเพียงเล็กนอยเทานั้น  ซึ่งน้ํามันไบโอดีเซลสามารถ
ผลิตไดจากน้ํามันพืชตาง ๆ เชน น้ํามันถ่ัวเหลือง  น้ํามันขาวโพด น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวลิสง น้ํามัน
ทานตะวัน น้ํามันจากตนเรพ (rape) หรือน้ํามันจากเมล็ดสบูดํา  เปนตน  นอกจากนี้ยังสามารถนําน้ํามัน
พืชหรือน้ํามันสัตวที่ผานการทอดแลวมาใชผลิตเปนไบโอดีเซลไดอีกทางหนึ่งดวย  ซึ่งหากเราสามารถนํา
น้ํามันพืชตางๆ ดังกลาวขางตนมาผลิตเปนไบโอดีเซลไดอยางเปนระบบ  ก็จะสามารถนํามาใชเปน
พลังงานเพื่อทดแทนน้ํามันดีเซลได อยางไรก็ตามผูบริโภคจํานวนไมนอยมีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบ
ที่เกิดขึ้นตอเครื่องยนตในระยะยาวหากเปลี่ยนไปใช ทําใหการใชไบโอดีเซลจึงไมเปนที่นิยมเทาที่ควร   
เนื่องจากการศึกษาเกี่ยวกับการใชไบโอดีเซลในเครื่องยนตในระยะยาวยังมีผลการศึกษาที่นอยมาก   
ดังนั้นบทความนี้จึงจัดทําขึ้นเพ่ือรวบรวมและสรุปงานวิจัยที่เกี่ยวกับไบโอดีเซลตลอดจนผลกระทบตอ
เครื่องยนตดีเซลที่ใชน้ํามันไบโอดีเซล   เพ่ือที่จะไดใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณาตัดสินใจแกผูใช
รถยนต  ในการเปล่ียนจากการใชน้ํามันดีเซลมาเปนน้ํามันไบโอดีเซลในโอกาสตอไป 
 

ความหมายของไบโอดีเซล 
  

น้ํามันไบโอดีเซล หมายถึงน้ํามันที่ไดจากพืชหรือไขมันสัตวหรือแมแตน้ํามันที่ใชแลว  ซึ่ง
สามารถแบงออกได 3 ประเภท คือ 

1. ไบโอดีเซลท่ีไดจากน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตว ที่ยังไมไดผานกระบวนการใดๆ เลยสามารถ
นํามาใชไดทันทีกับเคร่ืองยนตดีเซล 

2. ไบโอดีเซลแบบลูกผสม คือไบโอดีเซลชนิดที่ผสมกันระหวางน้ํามันพืช (หรือสัตว) กับ น้ํามัน
ดีเซล  ในอัตราสวนตางๆ ซึ่งโดยทั่วไปจะมีสวนผสมของน้ํามันพืชหรือสัตวไมเกิน 10 เปอรเซ็นต   

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร คือน้ํามันไบโอดีเซลที่ผานปฏิกิริยาทางเคมีที่เรียกวา  ทรานสเอส
เตอริฟเคชัน (Transesterification) โดยกระบวนการผลิตจะผสมน้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวใหทําปฏิกิริยา
กับเมทานอลหรือเอทานอล   โดยมีกรดแกหรือเบสแกเปนตัวเรงปฏิกิริยา  จนเกิดเปนสารเอสเตอร  ที่มี
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คุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล  จึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตไดโดยไมตองมีการปรับแตง
เครื่องยนต หรือมีการปรับแตงเครื่องยนตเพียงเล็กนอย  ซึ่งโดยสวนใหญความหมายของไบโอดีเซลจะ
หมายถึงไบโอดีเซลชนิดนี้ 
 
การผลิตไบโอดีเซล 
 
 ไบโอดีเซล (Biodiesel) เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการนําน้ํามันพืชชนิดตาง ๆ  หรือน้ํามันสัตวมา
สกัดเอายางเหนียวและส่ิงสกปรกออก  จากนั้นนําไปผานกระบวนการทางเคมีที่เรียกวาทรานสเอสเตอริ
ฟเคชั่น (Transesterification) โดยการเติมแอลกอฮอล  เชน  เมทานอลหรือเอทานอล  และตัวเรง
ปฏิกิริยาพวกกรดแกหรือเบสแก เชน โซเดียมไฮดรอกไซด  หรือ กรดไฮโดรคลอริก ภายใตสภาวะที่มี
อุณหภูมิสูง  เพ่ือเปล่ียนโครงสรางของน้ํามันจากไตรกลีเซอไรด (Triglycerides) เปน สารเอสเตอร  
(Organic Acid Esters) หรือเรียกวา ไบโอดีเซล  และไดกลีเซลรอลเปนผลพลอยไดซึ่งสามารถนําไปใช
เปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมอื่นได โดยมีสมการทางเคมี และแผนภูมิกระบวนการผลิตไบโอดีเซล
แสดงดังรูปที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งการนําน้ํามันพืชมาผานกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชั่นนี้จะ
ชวยปรับปรุงคุณสมบัติของน้ํามันใหมีความหนืดที่เหมาะสมกับการใชงานกับเคร่ืองยนตดีเซล รวมถึง
เพ่ิมคาซีเทนของเชื้อเพลิงไบโอดีเซลดวย (Gerpen, J. V.) 
 

 
รูปที่ 1 สมการทางเคมีของปฏิกิรยิาทรานสเอสเตอริฟเคชัน่ 

 
 ปจจุบันกระบวนการผลิตไบโอดีเซลหรือสารเอสเตอรจากน้ํามันพืช และไขมันสัตว  ที่นิยมกัน
อยางแพรหลายมี  3 วิธี คือ 

1. การใชปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชั่นของน้ํามัน และแอลกอฮอลโดยใชกรดหรือเบสแก
เปนตัวเรงปฏิกิริยา 

2. การใชปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชั่นของน้ํามัน และแอลกอฮอลทําปฏิกิริยาที่ความดันสูง 
โดยไมตองใชตัวเรงปฏิกิริยา 

3. การเปล่ียนน้ํามันพืช ไขมันสัตว ใหเปนกรดไขมันแลวจึงนํากรดไขมันไปทําปฏกิิริยากับ
แอลกอฮอลใหเปนสารเอสเตอร 
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ตัวเรงปฏิกิริยา

โดยปจจุบันวิธีการที่ 1 มีการใชแพรหลายในประเทศไทย  ตัวอยางเชนใชสัดสวนน้ํามันพืชกับ
เมทานอลคือ 5 : 1 โดยปริมาตร และใชโซเดียมไฮดรอกไซด 0.5 เปอรเซ็นตของน้ํามันพืช  จะได
ผลิตภัณฑไบโอดีเซล 95 เปอรเซ็นตของวัตถุดิบทั้งหมด เปนตน 
 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2 แผนภมูปิฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชั่น 
 

วัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล 
 

จากการศึกษาพบวา น้ํามันพืช เชน น้ํามันถ่ัวเหลือง  น้ํามันดอกทานตะวัน น้ํามันมะพราว  
น้ํามันจากถั่วลิสง น้ํามันจากปาลม น้ํามันจากเมล็ดสบูดํา และน้ํามันสัตวสามารถนํามาเปนวัตถุดิบในการ
ผลิตไบโอดีเซลได  การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืช และน้ํามันสัตวเปนการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของ
น้ํามันพืช และน้ํามันสัตวใหมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) องคประกอบทางเคมีของน้ํามันพืช และน้ํามันสัตว 
โดยทั่วไปแลว  น้ํามันพืช และนํ้ามันสัตวทุกชนิด เปนสารประกอบตระกูลไตรกลีเซลไรด มี

โครงสรางเปน  C3H5 เชื่อมตอกับกรดไขมันที่มีจํานวนคารบอนต้ังแต 10 ถึง 30 ตัว ซึ่งน้ํามันพืช และ
น้ํามันสัตวมีกรดไขมันชนิดตาง ๆ  กันเปนองคประกอบ  โดยที่มีปริมาณของกรดไขมันอยูในโครงสราง
ถึงรอยละ 94 – 96  ของน้ําหนักโมเลกุลของไตรกลีเซอไรด  ทําใหคุณสมบัติของน้ํามันแตละชนิดทั้งทาง
เคมี และกายภาพ  แตกตางกัน  ไปตามคุณสมบัติของกรดไขมันที่เปนองคประกอบอยู   

น้ํามันพืชสวนใหญมีคารบอนเปนองคประกอบในกรดไขมันระหวาง  12 ถึง 18  ตัว  มีปริมาณ
กรดไขมันอิ่มตัวแตกตางกัน   น้ํามันพืชที่มีกรดไขมันอิ่มตัวสูงจะมีคาไอโอดีนต่ํา  และถาน้ํามันพืชมี
ปริมาณกรดไขมันอิ่มตัวลดลง หรือมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงขึ้น  คาไอโอดีนจะสูงขึ้นตามลําดับ  โดยทั่วไป
น้ํามันพืชเปนสารที่ไมอยูตัว  เมื่อสัมผัสอากาศจะถูกออกซิไดซไดงาย  และเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรซได
ที่อุณหภูมิสูง  เมื่อเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรซแลว  น้ํามันจะมีสภาพเปนสารเหนียวขึ้น  โดยทั่วไปคา
ไอโอดีนของน้ํามันพืชจะเปนตัวชี้บอกถึงปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่มีอยูในน้ํามันนั้น ๆ ซึ่งบอกถึง
ความยากงายของการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอไรซดวย  ซึ่งเมื่อน้ํามันมีไอโอดีนสูงจะเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร
ไรดไดงาย  ฉะนั้นการเลือกใชน้ํามันพืชที่มีคาไอโอดีนต่ําเปนเชื้อเพลิง  จะเปนการปองกันการเกิดสาร
เหนียวที่เกิดจากปฏิกิริยาพอลิเมอไรซในเครื่องยนตไดในเบ้ืองตน 

(2) คุณสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของน้ํามันพืช และน้ํามันสัตว 
คุณสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของน้ํามันพืช และน้ํามันสัตว  สามารถสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 
-  ในมุมมองของการใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตดีเซล น้ํามันพืชมีคาความรอนประมาณรอย-  

+ +
น้ํามนัพืชหรือ 
น้ํามนัสัตวซึ่งมี 
ไตรกลีเซอไรด 

เมทานอลหรือ 
เอทานอล 

เมทิลเอสเตอรหรือเอทิล
เอสเตอรหรือไบโอดีเซล กลีเซอรอล 
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    ละ 83 – 85  ของน้ํามันดีเซลดังแสดงในตารางที่ 1 
-  น้ํามันพืช และน้ํามันสัตวมีความหนืดสูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ  17  เทา  ถาอุณหภูมิ 
   ตํ่าลงน้ํามันพืชจะยิ่งมีความหนืดสูงขึ้นจนเกิดเปนไข 
-  น้ํามันพืชมีคุณสมบัติที่ระเหยตัวไดนอยมาก (low volatility) ทําใหเมื่อปอนเขาสูหองเผา 
   ไหมจะจุดระเบิดไดชากวา และมีกากคารบอนหลงเหลือหลังการเผาไหมมากกวาน้ํามันดีเซล 
 
น้ํามัน ความถวงจําเพาะ(21 o C) 

(กรัม/มิลลิลิตร) 
ความหนืด(21 o C) 

(เซนติพอยส) 
คาความรอน 

(กิโลจูล/กิโลกรัม) 
ถ่ัวเหลือง 
ทานตะวัน 
มะพราว 
ถ่ัวลิสง 
ปาลม 

เมล็ดในปาลม 
เมล็ดสบูดํา 
นํ้ามันดีเซล 

0.918 
0.918 
0.915 
0.914 
0.808 
0.904 
0.915 
0.845 

57.2 
60.0 
51.9 
67.1 
88.6 
66.3 

36.9(38 องศาเซลเซียส) 
3.8 

39,350 
39,490 
37,540 
39,470 
39,550 
39,720 
39,000 
46,800 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติ และคาความรอนของน้ํามันพืชชนิดตาง ๆ (คณะกรรมาธิการการพลังงาน 2546) 
 

(3) คุณสมบัติในการเปนเชื้อเพลิงของไบโอดีเซล 
ไบโอดีเซล หรือเมทิลเอสเตอร หรือเอทิลเอสเตอร  จากน้ํามันพืช และนํ้ามันสัตวจะมีความ

หนืดใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล  และมีความคงตัว  ซึ่งความหนืดเปล่ียนแปลงไดนอยมาก  เมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ จุดวาบไฟของไบโอดีเซลมีคาสูงกวาน้ํามันดีเซล  ทําใหมีความปลอดภัยในการใช 
และการขนสง  นอกจากนั้นแลว  คาซีเทนที่เปนดัชนีชี้บอกถึงคุณสมบัติการจุดติดไฟของไบโอดีเซลยังมี
คาสูงกวาน้ํามันดีเซลอีกดวย  สวนน้ํามันที่ไดจากพืชสวนใหญที่ยังไมไดผานกระบวนการทรานเอสเตอริ
ฟเคชั่น  จะมีความหนืดมากกวาน้ํามันดีเซลมาก   ทําใหมีผลกระทบตอเครื่องยนตไดหากมีการใชในฤดู
หนาว 

ปจจุบันน้ํามันไบโอดีเซลมีการผลิตจําหนายเปนการคาในสหภาพยุโรป และประเทศ
สหรัฐอเมริกา  ซึ่งตองมีคุณภาพตามมาตรฐานที่กําหนด เชน ประเทศเยอรมันไดกําหนดมาตรฐาน DIN 

E 51606  และประเทศสหรัฐอเมริกาไดประกาศใชมาตรฐาน ASTM D 6751 เปนมาตรฐานการซื้อ
ขายไบโอดีเซล เปนตน ซึ่งตัวอยางคุณสมบัติของน้ํามันไบโอดีเซลเมื่อเทียบกับน้ํามันดีเซลไดแสดงไวใน
ตารางที่ 2 แลว สําหรับในประเทศไทยยังไมมีการกําหนดมาตรฐานสําหรับไบโอดีเซลอยางชัดเจน 
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คุณสมบัติ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันไบโอดีเซล มาตรฐานที่กําหนด 
Specific gravity at 15 o C 0.8380 0.8830 ASTM D1298 

Color 1.0 6.0 ASTM D1500 

Cloud point( o C) NA 0.0 ASTM D2500 

Pour point( o C) -3.0 0.0 ASTM D97 

Flash point( o C) 75.0 109 ASTM D93 
Refractive index NA 1.45 NA 

Gross calorific value (kJ/kg) 43,730 39,350 ASTM D240 
Kinematic viscosity at 20 o C NA 15.09 ASTM D445 

H/C ratio  1.81 NA Jordan Refinery 
Conradson carbon residue (wt.%) NA 0.30 ASTM D189 

Total sulfur (wt.%) 0.95 0.18 ASTM D1266 
 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของไบโอดีเซลที่ผลิตจากน้ํามันพืชที่ใชแลวในประเทศจอรแดน 
(Mohamad I. Al-Widyan, Ghassan T., Moh’d Abu-Qudais, 2002) 

 

จากภาวะวิกฤติพลังงาน และเศรษฐกิจของโลกในชวงที่ผานมาตลอดจนภาวะวิกฤติทางดาน
ส่ิงแวดลอม  การปลอยแกสเรือนกระจกทําใหโลกรอนขึ้น  กอใหเกิดความผันผวนของดินฟาอากาศ  การ
แสวงหาแหลงเชื้อเพลิงที่สามารถทดแทนปโตรเลียมใหเปนพลังที่ย่ังยืน และมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
นอยจึงเปนภาระที่ทุกประเทศตองดําเนินการ  ไบโอดีเซลจึงนับเปนพลังงานที่สําคัญชนิดหนึ่งที่สามารถ
ทดแทนน้ํามันดีเซลที่ไดจากปโตรเลียมไดซึ่งอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลเกิดขึ้นในประเทศที่พัฒนา
แลวหลายประเทศ  โดยมีปริมาณการผลิตดังแสดงในตารางที่ 3 ซึ่ง พบวาประเทศที่ผลิตไบโอดีเซลมาก
ที่สุดคือ ประเทศเยอรมัน  รองลงมาคือประเทศฝรั่งเศส และอิตาลีตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการ
ผลิตไบโอดีเซลไดยังไมแพรหลายนัก โดยหนวยงานที่มีการผลิตไบโอดีเซลในปจจุบันคือ สํานัก
พระราชวังสวนจิตรลดา  กรมอูทหารเรือ  บริษัทราชาไบโอดีเซล  มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  เปนตน ซึ่งสวนใหญอยูในขั้นตอนของการทดลองผลิต สําหรับสัญลักษณ  B2 
– B100 ในตารางที่ 3 หมายถึง  สัดสวนไบโอดีเซลที่ผสมกับน้ํามันดีเซล  เชน  B2 หมายถึง  น้ํามันที่มี
สวนผสมของไบโอดีเซล  2% รวมกับน้ํามันดีเซล 98% โดยปริมาตร เปนตน 
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ประเทศ หนวย(พันตัน) สัดสวนไบโอดีเซลที่ใช 
เยอรมัน 1035 B5,B100 

ฝรั่งเศส 348 B5,B30 

อิตาลี 320 B5 

ออสเตรยี 57 B3,B100 

สเปน 13 NA 

เดนมารก 70 NA 

สหราชอาณาจักร 9 NA 

สวีเดน 1.4 B2,B100 

สาธารณรัฐเชก 60 NA 

สโลวาเกีย 15 NA 

ลิทูเนยี 5 NA 

สหรัฐอเมริกา 280 B2,B10,B100 

ออสเตรเลีย 57 B5 

ตารางที่ 3 ปริมาณการผลิตไบโอดีเซลของประเทศตาง ๆ ในป พ.ศ. 2547 
 

ผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 

แรงบิด    
จากการทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซล (B100) และนํ้ามันดีเซลกับเครื่องยนต Renault 

Megane Automobile 4 จังหวะ 4 กระบอกสูบ ซึ่งมีกําลัง 75  กิโลวัตต เปนระยะทาง 7,500  กิโลเมตร 
ในฤดูหนาว  พบวาแรงบิดที่สงออกมาจากเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลที่ไดจากน้ํามันพืชที่ใช
ทําอาหารแลวมีคานอยกวาแรงบิดที่ไดจากการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 3 – 5  %  ทั้งนี้เนื่องจากคาความ
รอนของน้ํามันไบโอดีเซลมีคานอยกวาน้ํามันดีเซล ซึ่งแสดงไวดังรูปที่ 3 ก (Cetinkaya, M. et al.,2005) 
และเมื่อนําน้ํามันไบโอดีเซลมาทดสอบกับเคร่ืองยนตดีเซลขนาดเล็ก พบวาแรงบิดที่ไดจากการใช
น้ํามันไบโอดีเซลมีคานอยกวาน้ํามันดีเซลเชนกัน (กุลเชษฐ เพียรทอง และคณะ 2548) 

และจากการทดสอบการใชน้ํามันไบโอดีเซลสัดสวน B10 (น้ํามันปาลมดิบ 10% และน้ํามันดีเซล 
90%) กับเครื่องยนตดีเซลแบบฉีดตรงขนาด 2,771 cc  กําลัง 110 แรงมา พบวาแรงบิดที่สงออกมาจาก
เครื่องยนตเทียบกับระยะเวลาการทํางานมีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก ซึ่งมีคาคอนขางคงที่ดังรูปที่ 4 ข  
โดยท่ีแรงบิดของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลจะมีคานอยกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลเพียง
เล็กนอย  ทั้งนี้เนื่องจากคาความรอนที่มีนอยกวาของไบโอดีเซลเชนเดียวกับกรณีของรูปที่ 3 ก (นคร ทิพ
ยาวงศ และคณะ) นอกจากนี้ยังพบวาคาแรงบิดและกําลังที่ไดจากเครื่องยนต เปนสัดสวนโดยตรงกับ
ภาระโหลดของเครื่องยนตดวย (Usta, N. et al., 2005) 
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    ก         ข 

รูปที่ 3 แรงบิดทีอ่อกมาจากเครื่องยนตเปรียบเทียบกับ (ก)ความเรว็รอบ (Cetinkaya, M. et al.,2005) และ 
(ข)ระยะเวลาในการทํางาน  (นคร ทิพยาวงศ. และคณะ) 

  

 
กําลังของเคร่ืองยนต 
  
 จากการทดสอบเชนเดียวกับการทดสอบแรงบิดพบวากําลังของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซลมีคา
มากกวาไบโอดีเซลดังแสดงในรูปที่ 4 ก  ซึ่งเมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึ้นกําลังจะเพิ่มขึ้นดวย  สําหรับรูปที่   
4ข แสดงกําลังของเครื่องยนตที่ไดเมื่อเทียบกับระยะเวลาการใชงาน ซึ่งพบวาเมื่อเวลาเปล่ียนไปกําลัง
ของเครื่องยนตมีคาเปล่ียนแปลงเล็กนอยเชนเดียวกับกรณีรูปที่ 3 ข   

 
         ก     ข 

รูปที ่4 กําลังที่สงออกมาจากเครือ่งยนตเปรียบเทยีบกับ (ก)ความเร็วรอบ(Cetinkaya, M. et al.,2005) และ 
(ข)ระยะเวลาในการทํางาน (นคร ทิพยาวงศ. และคณะ) 

 
รูปที่ 5 แสดงผลการศึกษาความสัมพันธระหวางความเร็วรอบกับ Brake Power ของ

เครื่องยนตที่ใชน้ํามันเชื้อเพลิงสวนผสมตางๆ คือ 100O, 25D, 50D, 75D, 100D (ซึ่งหมายถึงน้ํามันไบ
โอดีเซลกับน้ํามันดีเซลเปน 100 : 0, 75 : 25, 50 : 50, 25 : 75, และ 0 : 100 ตามลําดับ) ผลการทดสอบ
พบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลที่ผสมในสัดสวนตางๆ จะมีคา Brake Power ที่สูงกวาการใชน้ํามันดีเซล 
(Scumacher, L. Hires, W. and Borgelt S., 1992 )  คา Brake Power ที่มีคาสูงนี้นาจะเปนผลมาจาก
เชื้อเพลิงที่มีสวนผสมของไบโอดีเซลมีอัตราการไหลของมวลเชื้อเพลิงมากขึ้น ซึ่งเปนผลมาจากความ
หนาแนน และความหนืดที่มีมากกวาน้ํามันดีเซล  ทั้งนี้เปนเพราะน้ํามันไบโอดีเซลมีความหนาแนน
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มากกวาจะทําใหมีอัตราการไหลของมวลมากกวาในปริมาตรที่เทากัน และการที่น้ํามันไบโอดีเซลมีความ
หนืดที่มากกวา  จะทําใหมีการรั่วในปมนอยกวาการใชน้ํามันดีเซล (Wagner, L. Clark, S. Schrock, M., 

1984.) 

 
รูปที่ 5 กําลังที่สงออกมาจากเครื่องยนตเปรียบเทียบกับความเร็วรอบเม่ือใชน้ํามันไบโอดีเซลสัดสวนตางๆ  

(Al-Widyan, M.I. et al., 2002) 
 

  
                       

รูปที่ 6 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเปรียบเทยีบกบั (ก) ความเร็วรอบ (Cetinkaya, M. et al., 2005  
   และ (ข) กําลังของเครื่องยนต (Ramadhas, A.S. et al., 2005) 
 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
 
จากเงื่อนไขการทดลองเชนเดียวกับการทดสอบหาแรงบิด พบวาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง

ทั้งสองชนิดมีคาใกลเคียงกันมากทั้งในกรณีที่เครื่องยนตมีความเร็วรอบต่ํา และสูง  ทั้งนี้เนื่องจากจํานวน
โมเลกุลของออกซิเจนในน้ํามันไบโอดีเซลมีมากกวาในน้ํามันดีเซลทําใหการเผาไหมของน้ํามันไบโอดีเซล
สมบูรณมากกวาการเผาไหมของน้ํามันดีเซลจึงทําใหไดคาความรอนที่ใกลเคียงกัน ถึงแมวาน้ํามันไบโอ
ดีเซลจะมีคาความรอนนอยกวาน้ํามันดีเซลก็ตามจึงเปนผลทําใหอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันทั้งสองมีคา
ใกลเคียงกันดังรูปที่ 6  (Cetinkaya, M. et al., 2005) แตเมื่อเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันกับ
กําลังของเครื่องยนต จะพบวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันของไบโอดีเซลมีคาสูงกวาน้ํามันดีเซล
เนื่องจากไบโอดีเซลมีความหนาแนนมากกวา ทําใหปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูกฉีดเขาเครื่องยนตมีปริมาณ
มากกวา (Ramadhas, A.S. et al., 2005 และ  Puhan, S. et al., 2005) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับภาระโหลดและการ
ออกแบบของเครื่องยนตดวย  
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ปริมาณคารบอนบริเวณหัวฉีด และบริเวณหวัลูกสูบ 
 
Cetinkaya, M. et al. ไดศึกษาผลของการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในฤดูหนาวพบวาจะมี

คราบคารบอนเปนปกติที่บริเวณกระบอกสูบ  แตการใชไบโอดีเซลจะสังเกตการณเผาไหมที่ไมสมบูรณ 
เนื่องจากความหนืดและทําใหเกิดคารบอนท่ีบริเวณหัวฉีดมากกวาปกติ  และหากมีการเติมสารลดความ
หนืดในน้ํามันไบโอดีเซลพบวา  กระบอกสูบ และหัวของลูกสูบ  ไมพบคราบของคารบอนท่ีมากเกินกวา
ปกติ  ดังแสดงในรูปที่ 7 สําหรับการใชน้ํามันไบโอดีเซลในหนารอนพบวาไมมีปญหาเกี่ยวกับความหนืด 
แตอยางไรก็ตาม การใชไบโอดีเซลจะมีคราบของคารบอนหลงเหลือที่บริเวณกระบอกสูบมากกวาการใช
น้ํามันดีเซลทั่วไป (Ramadhas, A.S. et al., 2005) 

 

 
  

รูปที่ 7 ลักษณะของหัวฉีดกอนเติมสารลดความหนืด และหลังเติมสารลดความหนืดในน้ํามันไบโอดเีซล 
 (Cetinkaya, M. et al., 2005) 

 
การสึกหรอของเครื่องยนตเมื่อใชนํ้ามนัไบโอดีเซล 

 
นคร ทิพยาวงศ และคณะ ไดทําการทดสอบเครื่องยนต โดยใชน้ํามันไบโอดีเซลสูตร B10 ใน

ระยะ 20,000 กม. และศึกษาเปรียบเทียบการสึกหรอ ณ ตําแหนงตางๆ ของลูกสูบปมเชื้อเพลิงแรงดันสูง
จํานวน  24 ตําแหนง  ดังแสดงในรูปที่ 8 พบวาหลังจากการใชงาน ลูกสูบปมเชื้อเพลิงแรงดันสูงจะมีการ
สึกหรอจากการเสียดสีทําใหเปนรอยเสนและหลุมจากการกระทบกันของลูกสูบและเส้ือสูบเพียงเล็กนอย  
ซึ่งไมมีผลกระทบที่มีนัยสําคัญตอการทํางานของเครื่องยนต และการปลอยมลพิษไอเสีย ในระยะทาง
ดังกลาวแตอยางใด และจากการทดสอบการทํางานของปมเชื้อเพลิงดวยเครื่องทดสอบ พบวา ปม
เชื้อเพลิงสามารถทํางานไดตามปกติ นอกจากนี้ยังพบวามีการศึกษาการสึกหรอของเครื่องยนตเมื่อใช
สวนผสมของน้ํามันไบโอดีเซล B5 – B10 ในระยะทาง 20,000 – 50,000 กม. พบวาไมมีปญหาใดๆ ตอ
สภาพการสึกหรอของเครื่องยนต  
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รูปที่  8 ตําแหนงที่ใชตรวจสอบลูกสูบปมเช้ือเพลิงแรงดันสูง (นคร ทพิยาวงศ. และคณะ) 

 
 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซล 
 
ปริมาณแกสคารบอนมอนนอกไซด 

 
Al-Widyan, M.I. et al. 2002. ไดทําการวัดปริมาณแกสไอเสียที่ปลอยจากเครื่องยนต โดยใช

น้ํามันเชื้อเพลิงที่มีสวนผสมแตกตางกันหลายสัดสวน  ในรูปที่ 9 ก แสดงความสัมพันธระหวางความเร็ว
รอบของเครื่องยนตกับปริมาณของคารบอนมอนนอกไซด ซึ่งพบวาการใชน้ํามันไบโอดีเซลสูตร B50 จะมี
ปริมาณของคารบอนมอนนอกไซดที่นอยกวาการใชน้ํามันดีเซล  ทั้งนี้เนื่องจากสัดสวนของน้ํามันไบโอ
ดีเซลสูตร B50 สามารถผสมกับอากาศไดเหมาะสมที่สุดในความเร็วรอบสูง จึงเกิดการเผาไหมที่สมบูรณ
ที่สุด และมีปริมาณคารบอนมอนนอกไซดออกมานอยที่สุด และยิ่งเครื่องยนตมีความเร็วรอบเพิ่มมากขึ้น
ปริมาณคารบอนมอนนอกไซดย่ิงมีปริมาณลดลง สวนสัดสวนอื่นๆ จะมีปริมาณคารบอนมอนนอกไซด
คอนขางคงที่ทุกความเร็วรอบของเครื่องยนต  โดยปริมาณของคารบอนมอนนอกไซดจะแสดงถึงการเกิด
กระบวนการเผาไหมที่ไมสมบูรณขึ้นในกระบอกสูบ (Barsic, N. Humke, A. 1982.) 

Lin, C.Y. Lin, H.A. 2005. ไดทําการวัดดัชนีการปลอยคารบอนมอนนอกไซดซึ่งคํานวณจาก
ปริมาณคารบอนมอนนอกไซด (ppm) ที่ปลอยออกมาหารดวยอัตราการบริโภคน้ํามัน (g/h) ซึ่ง
เครื่องยนตที่ใชเปนเครื่องยนต 4 กระบอกสูบ 4 จังหวะ และมีปริมาณกระบอกสูบ 3,856 cc  ผลการวัด
แสดงไดดังรูปที่ 9 ข ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวาง ดัชนีการปลอยคารบอนมอนนอกไซดกับความเร็ว
รอบของเครื่องยนต  โดยน้ํามันดีเซลจะมี ดัชนีการปลอยคารบอนมอนนอกไซดมากที่สุด  ทั้งนี้เนื่องจาก
น้ํามันดีเซลมีปริมาณออกซิเจนในโมเลกุลของน้ํามันอยูนอยกวา จึงทําใหน้ํามันไบโอดีเซลมีการเผาไหม
ที่สมบูรณมากกวาน้ํามันดีเซล โดยน้ํามันไบโอดีเซล Sample No 2 จะมีดัชนีการปลอยคารบอนมอนนอก
ไซดนอยที่สุดเนื่องจากผานกระบวนการที่เรียกวาเพอรอกซิเดชั่น (Peroxidation) ซึ่งเปนปฏิกิริยาที่เพ่ิม
ปริมาณของออกซิเจนใหมากยิ่งขึ้น จึงเปนสวนชวยการเผาไหมเมื่อเครื่องยนตทํางานที่รอบสูงๆ ไดดี 
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รูปที่ 9 ความสัมพันธระหวาง (ก) ปริมาณแกสคารบอนมอนนอกไซด (Al-Widyan, M.I. et al., 2002) และ 
(ข) ดัชนีการปลอยแกส CO กับความเร็วรอบของเครื่องยนต (Lin, C.Y. Lin, H.A. 2005) 

 
รูปที่ 10 ความสัมพันธระหวางดัชนีการปลอยแกส CO2 กับความเร็วรอบของเครื่องยนต (Lin, C.Y. Lin, H.A. 2005) 

 
ปริมาณแกสคารบอนไดออกไซด 

 
Lin, C.Y. Lin, H.A. 2005. ไดทําการวัดดัชนีการปลอยคารบอนมอนนอกไซดซึ่งคํานวณจาก 

เปอรเซ็นตของ CO2 ที่ปลอยออกมาหารดวยอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง (ในหนวยของ g/h) ซึ่ง
ดัชนีการปลอยแกส  CO2 มีแนวโนมลดลงเมื่อความเร็วของเครื่องยนตเพ่ิมขึ้น ดังแสดงในรูป 10 โดย
น้ํามันไบโอดีเซลจะปลอย  CO2  นอยกวาน้ํามันดีเซล ทั้งนี้เนื่องจากน้ํามันไบโอดีเซลเปนน้ํามันที่มี
คารบอนที่เปนองคประกอบในโมเลกุลต่ําอยูแลว  และมีปริมาณต่ํากวาน้ํามันดีเซล 
  
อุณหภูมิแกสไอเสีย 

 
จากทดสอบเชนเดียวกันกับการทดสอบหาแรงบิดพบวา  อุณหภูมิแกสไอเสียที่ออกมาจาก

เครื่องยนต ณ ความเร็วรอบตางๆ ของเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลจะมีคานอยกวาน้ํามันดีเซล ทั้งนี้
เนื่องจากคาความรอนของน้ํามันไบโอดีเซลนอยกวาน้ํามันดีเซลทําใหมีการเผาไหมในกระบอกสูบมี
อุณหภูมิตํ่ากวาจึงสงผลใหอุณหภูมิของแกสไอเสียต่ํากวาดวย (Cetinkaya, M. et al., 2005) นอกจากนี้
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ยังพบวาอุณหภูมิแกสไอเสียจะมีคาสูงขึ้นตามภาระโหลดของเครื่องยนตดวย (Ramadhas, A.S. et al., 
2005) 

 

 
รูปที่ 12 ความสัมพันธของอณุหภูมิแกสไอเสียกับความเร็วรอบของเครื่องยนต (Cetinkaya, M. et al. 2005.) 

 
สรุป 

 
 น้ํามันไบโอดีเซลซึ่งมีคุณสมบัติใกลเคียงกันกับน้ํามันดีเซล โดยสามารถสังเกตไดในตาราง
คุณสมบัติขางตน  ซึ่งน้ํามันไบโอดีเซลนี้ตองผานกระบวนการที่เรียกวา  ทรานเอสเตอริฟเคชั่น  ซึ่งมี
กรดแกหรือเบสแกเปนตัวเรงปฏิกิริยา  โดยสวนใหญนิยมใชเบสแกเปนตัวเรง และใชเมทานอลเปนสาร
ต้ังตนเพราะหางายและราคาถูก  ซึ่งวัตถุดิบที่ใชในการผลิตน้ํามันไบโอดีเซลสามารถผลิตไดจากน้ํามัน
พืช น้ํามันสัตว  หรือ น้ํามันพืชที่ใชแลว   สวนคุณสมบัติของน้ํามันพืช และน้ํามันสัตวในการเปน
เชื้อเพลิงนั้นหากมีการนํามาใชโดยตรงควรใชเฉพาะเครื่องยนตรอบต่ําเทานั้นเนื่องจากมีความหนืด
มากกวาน้ํามันดีเซลมากประมาณ  17  เทา แตหากนํามาผสมกับน้ํามันดีเซลในสวนที่เหมาะสมจะทําให
สามารถใชไดดีกับเคร่ืองยนตรอบต่ํา  หากมีการนํามาใชกับเครี่องยนตรอบสูงตองนําน้ํามันเหลานั้นไป
ผานกระบวนการทรานเอสเตอริฟเคชั่นเพ่ือลดความหนืดกอน  ซึ่งจะไดน้ํามันไบโอดีเซลที่มีคาความ
หนืดใกลเคียงกันกับน้ํามันดีเซล   โดยน้ํามันไบโอดีเซลจะมีความหนืดมากกวาน้ํามันดีเซลประมาณ  1.5  
เทา  และคาความรอนของนํ้ามันดีเซลมากกวาน้ํามันไบโอดีเซลประมาณ  1.1  เทา จากการทดสอบ
เครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลพบวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลเปนเชื้อเพลิงจะมีแรงบิด และ
กําลังที่สงออกมานอยกวาน้ํามันดีเซลประมาณ  3 – 5%  มีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่คลายคลึงกัน
ในรอบตํ่า  สวนในรอบสูงจะแตกตางกันเล็กนอย  หากมีการใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลในหนาหนาวหรือ
ทองถ่ินที่มีอากาศหนาวเย็นมีความจําเปนที่จะตองเติมสารลดความหนืดเพ่ือจะทําใหมีการเผาไหมที่
สมบูรณย่ิงขึ้น และจะไมทําใหเกิดคราบคารบอนบริเวณหัวของลูกสูบ และบริเวณหัวฉีด  สวนการสึกหรอ
ของเครื่องยนตเมื่อใชน้ํามันไบโอดีเซลสูตร B5 – B10 พบวาไมมีผลกระทบตออุปกรณที่สําคัญซึ่ง
ประกอบดวย  ลูกสูบ , เส้ือสูบ และปมน้ํามันเชื้อเพลิง  สําหรับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนั้นจะพบวา
เครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลจะปลอย CO และ CO2  ออกมานอยกวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันดีเซล  
เนื่องจากในโมเลกุลของน้ํามันดีเซลมีคารบอนเปนองคประกอบมากกวา และในโมเลกุลของน้ํามันไบโอ
ดีเซลมีออกซิเจนเปนองคประกอบมากกวา จึงทําใหมีการเผาไหมสมบูรณมากยิ่งขึ้น  สําหรับเรื่องของ
อุณหภูมิแกสไอเสียจะพบวาเครื่องยนตที่ใชน้ํามันไบโอดีเซลมีอุณภูมิแกสไอเสียต่ํากวาน้ํามันดีเซลทั้งนี้
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เปนผลมาจากน้ํามันไบโอดีเซลมีคาความรอนที่ตํ่ากวาน้ํามันดีเซลอยูแลวจึงทําใหเกิดการเผาไหมที่
อุณหภูมิตํ่ากวาในกระบอกสูบ  จากผลการศึกษาขางตนสามารถสรุปไดวา การนําน้ํามันพืช และนํ้ามัน
สัตวมาทําเปนเชื้อเพลิงไบโอดีเซลสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงของเครื่องยนตดีเซลได และไมมี
ผลกระทบที่เปนนัยสําคัญตอเครื่องยนต  แตอยางไรก็ตามควรมีการศึกษาวิจัยถึงผลกระทบตอความสึก
หรอของเครื่องยนตในระยะยาวตอไป  เพ่ือใหไดขอมูลที่มีความนาเชื่อถือ และใหความมั่นใจมากยิ่งขึ้น
สําหรบัผูใชรถในการตัดสินใจเปล่ียนมาใชน้ํามันไบโอดีเซลในโอกาสตอไป 
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