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บทคัดยอ
ปจจุบันขนาดของทางหลวงมีสวนสำคัญในดานตางๆของการคัดเลือกสายทางหลวงในประเทศไทย เพราะขนาดของทาง
สะทอนถึงตนทุนในการกอสรางเพื่อใหสามารถคัดเลือกสายทางไดอยางเหมาะสมจึงจำเปนตองเลือกขนาดของทางให
สอดคลองกบัปรมิาณจราจรบนเสนทางดวยเชนเดยีวกนั ดงันัน้เกณฑในการออกแบบหนาตดัของทางหลวงจงึเปนสวนสำคญั
ทีท่ำใหผอูอกแบบสามารถเลอืกขนาดหนาตดัของทางไดอยางถกูตอง มปีระสทิธภิาพ และสอดคลองกบัการใชงานมากทีส่ดุ
งานวจิยันีม้งุเนนเพือ่หาเกณฑในการออกแบบขนาดหนาตดัของถนนใหเหมาะสมกบัปรมิาณจราจรบนเสนทางนัน้ๆ โดยคำนงึ
ถงึการใชงานจรงิ ซึง่มผีลกระทบจากระดบัความถีข่องทางเชือ่ม โดยระดบัความถีข่องทางเชือ่มนีม้ผีลอยางยิง่กบัความจขุอง
ทางหลวงเสนนัน้ๆ งานวจิยันีไ้ดทำการศกึษาแบบจำลองสภาพการจราจรระดบัจลุภาคในการวเิคราะห โดยไดดำเนนิการรวบ
รวมขอมลูทัง้ทางดานกายภาพของถนน, ความเรว็ทีใ่ชบนถนนนัน้ๆ รวมทัง้พฤตกิรรมการขบัขีข่องผใูชรถใชถนน เพือ่วเิคราะห
หาระดบัความจ ุระดบัการใหบรกิารสำหรบัขนาดหนาตัดทีเ่หมาะสมของถนนแตละประเภท ผลการวเิคราะหทำใหไดเกณฑ
การออกแบบขนาดหนาตัดของถนนจากปริมาณจราจรบนสายทางแตละประเภท และจากการศึกษาพบวาจำนวนของทาง
เชื่อมมีผลอยางมากตอความจุของถนน เมื่อความหนาแนนของทางเชื่อมเพิ่มมากขึ้นยิ่งสงผลใหความจุของถนนลดลง และ
เมื่อมีการเปรียบเทียบผลจากแบบจำลองและการคำนวณตามหลักวิศวกรรมพบวา ความจุจากแบบจำลองสภาพการจราจร
ระดับจุลภาคนอยกวาคาความจุจากการคำนวณ และมีแนวโนมทางเดียวกันของสายทางทุกประเภท
คำสำคญั : แบบจำลองสภาพการจราจรระดบัจลุภาค หนาตดัทางหลวง ความจขุองทางหลวง ความถีข่องทางเชือ่ม

Abstract
Highway cross–section has an important role in the route selection in Thailand. This is because cross–section of
the highway reflects to cost of road construction. Traffic volume on a selected route should be therefore considered
in the designing of highway cross–section. This research focuses on the design criteria of the highway
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cross-section considering traffic volume on that route as well as effects of access point frequency along the
highway. Access point frequency was considered as one of the factors in the research due to the large number
of access points which can significantly influence on highway capacity. In this research, Traffic Micro-Simulation
was used to determine highway capacity and Level of Service (LOS) for different types of highway cross–section.
Data collection in the simulation includes highway geometry, speed and other factors related to drivers’ behavior.
The expected outcome from this research is the design criteria of highway cross-section based on traffic volume
on each highway type. Access point frequency which is another important factor in determining highway capacity
was also investigated. Comparison of highway capacity between from the model and HCM calculation was
performed and the results showed that there are slightly different but the same trend in highway capacity between
ones from model and ones from HCM calculation.
Keywords: Traffic micro simulation, Highway cross–section, Highway capacity and access point frequency

1. บทนำ
ปจจุบัน มีการใชแบบจำลองสภาพจราจรระดับ

จลุภาค (Traffic micro-simulation model) ในการประเมนิ
ผลระบบจราจร โดยมีหลายการศึกษาสภาพจราจรระดับ
จลุภาคเกีย่วของกบัการออกแบบทางหลวง ในหลายประเภท
ทัง้ในเขตเมอืงและนอกเขตเมอืง เชน โครงขายถนนในเมอืง
ทางดวน ทางหลวงนอกเขตเมอืง เปนตน จากการศกึษาของ
Munehiro et al. [1] และ Cardana et al. [2] เปนการศกึษา
ถึงการใชแบบจำลองสภาพจราจรระดับจุลภาค ที่เกี่ยวของ
กบัการออกแบบทาง เชน Cardana et al. ใชการจำลองสภาพ
จราจรเพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงระดับการใหบริการของ
ถนน 2 ชองจราจร โดยมกีารจำลองสภาพจราจรดาน ความ
เร็ว ปริมาณจราจร เพื่อใหสะทอนจากการเปลี่ยนลักษณะ
กายภาพซึง่กำหนดใหมแีละไมชองจราจรสำหรบัการแซง โดย
พบวาการใชแบบจำลองสภาพจราจรระดบัจลุภาค สามารถ
ชวยในการหาลักษณะที่เหมาะสมในการออกแบบทาง หรือ
เปลี่ยนแปลงลักษณะกายภาพถนนได จากการทบทวนงาน
วิจัยดังกลาวแสดงใหเห็นวาแบบจำลองสภาพจราจรระดับ
จุลภาค สามารถใชในการประเมินและประมวลผลกระทบ
จากปรมิาณจราจรและสภาพจราจรทีม่ตีอความจแุละระดบั
การใหบริการของทาง และซึ่งปริมาณจราจร ความจุ ระดับ
การใหบรกิารของถนนมสีวนสำคญัในการออกแบบทาง อาทิ
เชน เกณฑในการออกแบบหนาตดัถนน

งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาและพฒันาเกณฑ
ในการออกแบบหนาตัดทางหลวง โดยใชแบบจำลองสภาพ
จราจรระดับจุลภาคเปนเครื่องมือชวยในการออกแบบ โดย

คำนึงถึงปริมาณจราจร และระดับความถี่ของทางเชื่อม
สำหรับทางหลวงประเภทตางๆ ซึ่งจะพิจารณาทางหลวง
หลายชองจราจร (Multi-lane highway) เปนหลกัการ

2. การออกแบบหนาตัดถนนในประเทศไทยและ
ตางประเทศ

2.1 หลกัการวเิคราะหความจแุละระดบัการใหบรกิาร
ผูวิจัยไดอาศัยหลักการจาก HCM 2000 ในการหา

ความจุและการหาระดับการใหบริการ (Lever-of-service
determination) สำหรบัทางหลวงหลายชองจราจร (Multi-lane
Highway) สามารถแบงขั้นตอนออกไดเปน 4 ขั้นตอนหลัก
ดงันี ้[3]

การศึกษาขอมูลและความจุเบื้องตน
การหาความเร็วการไหลอิสระ
การวิเคราะหหาอัตราการไหล
การคำนวณคาตัวชี้วัดระดับการใหบริการและ

การหาระดับการใหบริการ
โดยความถี่ทางเชื่อมจะถูกนำมาพิจารณาในการ

คำนวณหาความจขุองถนนแตละประเภท ซึง่ความจถุนนแต
ละประเภทมีหลักการคำนวณแตกตางกันและพิจารณาคา
ความถี่ทางเชื่อมตางกัน โดยคนรายละเอียดเพิ่มเติมของ
ขัน้ตอนการคำนวณความจตุามหลกัของ Highway capacity
Manual สามารถอานเพิม่เตมิไดจาก Mannering et al. [3]
โดยคาตัวชี้วัดระดับการใหบริการสำหรับถนนประเภทตางๆ
แสดงดงัตารางที ่ 1
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ตารางที ่1 เกณฑชีว้ดัระดบัการใหบรกิารสำหรบัถนนตางๆ [3]
ประเภทของทาง ตัวชี้วัดกำหนดระดับการใหบริการ
ทางหลวง 2 ชองจราจร ความเร็วและรอยละของเวลาที่

ตองขับตาม
ทางหลวงหลายชองจราจร ความหนาแนน
ทางหลวงพิเศษ ความหนาแนน
2.2 การออกแบบหนาตัดทางหลวงในประเทศไทย

การออกแบบหนาตดัทางในประเทศไทย สวนใหญยงั
คงกลาวถงึลกัษณะทางกายภาพ อาทเิชน จำนวนชองจราจร
ความกวางชองจราจร ไหลทาง

ในขณะที่ปริมาณจราจรในเกณฑการออกแบบทาง
หลวง กลาวถงึเพยีง ปรมิาณจราจรเฉลีย่ (ADT) ซึง่ในปจจบุนั
การคัดเลือกแนวสายทางยังคงตองทำการวิเคราะหถึงความ
จแุละระดบัการใหบรกิารของทางแตละประเภท สรปุขัน้ตอน
การคัดเลือกแนวสายทางและออกแบบหนาตัดทางหลวง
ของกรมทางหลวงดงัแสดงในรปูที ่ 1

รปูที ่ 1 ขัน้ตอนการศกึษาคดัเลอืกแนวสายทาง [4]
2.3 การออกแบบหนาตดัทางในตางประเทศ

โดยทั่วไปในการออกแบบทางในตางประเทศ จะมี
การใชความจขุองทางปรมิาณจราจร และระดบัการใหบรกิาร
ในการออกแบบ เพื่อเปนการกำหนดคุณลักษณะ ทาง
กายภาพและทางจราจร ใหเหมาะสมกับความตองการการ
เดินทางที่คาดการณไว ซึ่งลักษณะของทางในการออกแบบ
จะประกอบดวย จำนวนชองจราจร ความกวางชองจราจร
ความกวางผวิจราจร ไหลทางหรอืทางเทา เปนตน ลกัษณะ
เหลานี้จะบงบอกถึงปริมาณจราจรของถนนแตละประเภทที่
สามารถรองรับได กลาวคือ ถนนแตละประเภทมีความจุที่
แตกตางกนั เนือ่งดวยความตางของประเภทและลกัษณะทาง
กายภาพและทางจราจร นั่นเอง ดังนั้น หากมีการแบงขั้น
ถนนตามความจใุนหนวยของคนัตอวนั (Average daily travel)

3. แบบจำลองสภาพจราจรระดับจุลภาคและการ
ประยุกตใชงาน

7 ขั้นตอนในกระบวนการพัฒนาแบบจำลองสภาพ
การจราจรระดบัจลุภาคแสดงดงัรายละเอยีดรปูที ่3 โดยจาก
งานวิจัยที่ผานมาพบวามีการประยุกตใชแบบจำลองสภาพ
จราจรระดับจุลภาคกันมากยิ่งขึ้น ในการประเมินผลระบบ
จราจร โดยมหีลายงานวจิยัซึง่เกีย่วของกบัการออกแบบทาง
ประเภทตางๆ สำหรับเขตเมืองและนอกเขตเมือง อาทิ
ทางดวน ทางหลวงนอกในเขตเมือง และทางหลวงนอกเขต
เมอืง เปนตน โดย Carlsson and Tapani [6] วเิคราะหการ
ออกแบบทางหลวงนอกเขตเมอืง (Rural highway design)
โดยใชแบบจำลองสภาพจราจรระดบัจลุภาค ในการวเิคราะห
รปูแบบทางหลวงนอกเขตเมอืง 3 ชองจราจร ในหลายรปูแบบ
ตามการแบงชองจราจรขาเขาและรูปแบบลักษณะกายภาพ
ปจจุบันดวย ซึ่งเปนการใชแบบจำลองสภาพจราจรระดับ
จลุภาคเพือ่อธบิายความจแุละระดบัการใหบรกิารในรปูแบบ
ทางหลวงตางๆ ซึ่งไดคัดเลือกถนนสาย E22 ในประเทศ
สวเีดนเปนกรณศีกึษา โดยทางสายนีม้คีวามยาว 8  กโิลเมตร
ตนทางและปลายทางเชือ่มกบัทางหลวงพเิศษ ซึง่คาดวาจะมี
ปริมาณจราจรเพิ่มมากขึ้นและจะถูกปรับใหเปนทางหลวง
พิเศษในอนาคต โดยในการศึกษานี้มีการจัดเก็บขอมูลดาน
ปริมาณจราจร ความเร็ว และลักษณะกายภาพที่เกี่ยวของ
เพือ่ใหใชในการพฒันาแบบจำลอง ทัง้นีย้งัไดทำการปรบัเทยีบ

รปูที ่2 ตารางแสดงประเภทของถนนและปริมาณความจุ
ของถนนทีส่ามารถรบัได [5]

ในระดับการใหบริการที่ตางกันไป ขนาดความจุของถนน
เหลานี้สามารถนำไปใชสำหรับการออกแบบสวนของถนน
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รูปที่ 3 กระบวนการพัฒนาแบบจำลองสภาพการจราจร
ระดบัจลุภาค [7]

และ Munehiro et al. [1] ไดทำการศึกษาเกี่ยวกับ
การใชแบบจำลองสภาพจราจรระดับจุลภาคในการศึกษา
ทางหลวงนอกเขตเมอืง รปูแบบ 2+1 ในประเทศญีป่นุ โดย
มีความมุงหมายจะเพิ่มระดับการใหบริการของถนนหมาย
เลข 38 ซึง่จากเดมิในปจจบุนัถนนมลีกัษณะเปน 3 ชองจราจร
กลาวคอื 2 ชองจราจรทศิมงุตะวนัออก และ 1 ชองจราจรทศิ
มุงตะวันตก และไมมีเกาะกลาง ดังรูปที่ 4 จึงมีการพัฒนา
แบบจำลองสภาพจราจรระดับจุลภาคเพื่อวิเคราะหและ
ประเมนิถงึลกัษณะการเพิม่ชองจราจรดานซายสำหรบัการให
ทางและการแซง ดังแสดงในรูปที่ 5 ซึ่งในการพัฒนาแบบ
จำลองมกีารจำลองสภาพจราจรปจจบุนั รปูแบบ 2+1 ซึ่งมี
ชองจราจรสำหรับการชะลอและแซงดานขวาบนทางหลวง
หมายเลข 38 โดยผลจากแบบจำลองสภาพจราจรปจจบุนัได
ทำการเปรยีบเทยีบกบัขอมลูสำรวจพบวาแบบจำลองมคีวาม
นาเชือ่ถอื จงึถกูนำมาเพือ่พฒันาและจำลองสภาพจราจรเมือ่
มกีารเพิม่ชองจราจรเสรมิดานซายบนทางหลวงหมายเลข 38

และตรวจสอบแบบจำลอง แลวจงึนำผลทีไ่ดจากแบบจำลอง
ตามรูปแบบตามการแบงชองจราจรขาเขาเปรียบเทียบกับ
ผลในรปูแบบปจจบุนั ทำใหพบวา ทางเลอืกในการออกแบบ
ทางหลวงนอกเขตเมอืง 3 ชองจราจรในรปูแบบตางๆ มไิดมี
ระดบัการใหบรกิารทีด่ไีปกวารปูแบบปจจบุนัคอื 2 ชองจราจร
ไมมีเกาะกลาง

4. การออกแบบทางโดยแบบจำลองสภาพจราจรระดบั
จุลภาค

4.1 การสำรวจขอมูลเพื่อศึกษาการออกแบบถนน
การออกแบบจำลองสภาพการจราจร จะประกอบ

ดวยถนนทางหลวง 4 ประเภทเพือ่ใชในการออกแบบจำลอง
เพื่อวิ เคราะหความจุและประสิทธิภาพของถนน  ซึ่งมี
รายละเอยีดดงัตารางที ่ 2

ตารางที ่ 2  ประเภททางหลวงสำหรบัการออกแบบ
ประเภททางหลวง ชองจราจร ฉนวนกัน้ ไหลทาง

ตอทศิทาง
6 ชองจราจร 3 มี มี
4 ชองจราจร 2 มี มี
4 ชองจราจร 2 ไมมี มี
2 ชองจราจร 1 ไมมี ไมมี

พฤตกิรรมการขบัขีม่สีวนสำคญัอยางมากในการออกแบบ
มีการสำรวจขอมูลลักษณะการจราจรที่เกี่ยวของและสงผล
ตอพฤติกรรมการขับขี่บนทองถนน ขอมูลสำหรับใชในแบบ
จำลองเพื่อการศึกษาเกณฑการออกแบบถนนจะประกอบ
ไปดวย 4 สวนดงัตอไปนี้

รปูที ่4 ลักษณะปจจุบันของทางหลวงหมายเลข 38 ใน
Hokkaido [1]

รปูที ่5 ลักษณะการปรับเพิ่มชองจราจรลด–เพิ่มความเร็ว
ดานซาย [1]
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4.2 การออกแบบถนนในแบบจำลองสภาพจราจรระดับ
จลุภาค VISSIM

ในการวิเคราะหความจุและประสิทธิภาพของทางใน
การออกแบบทางหลวงชนบทในเขตเมือง (เขตการพัฒนา
ปานกลาง – สงู) จงึมกีารกำหนดลกัษณะทาง 4 ประเภท ตาม
ลกัษณะของ ความถีข่องทางเชือ่ม และลกัษณะกายภาพ มี
รายละเอยีดในรปูที ่6 เปนรปูตวัอยางจากแบบจำลองสำหรบั
การจำลองสภาพจราจรของถนน 4 ชองจราจร ไมมฉีนวนกัน้
กลาง สำหรับความถี่การเชื่อมระดับ ต่ำ ปานกลาง และสูง
ตามลำดับ

รปูที ่6 แบบจำลองสภาพจราจรของถนน 4 ชองจราจร
ระดบัความถีท่างเชือ่ม ต่ำ –ปานกลาง – สงู

ตารางที ่3  เกณฑในการแบงระดบัความถีท่างเชือ่มจาก
จำนวนทางเชือ่มตอระยะทางชวงยอยถนน
ระดบัความถีท่างเชือ่ม จำนวนทางเชือ่มตอระยะทาง

1 กโิลเมตร
ระดบัต่ำ นอยกวาเทากบั 2
ระดบัปานกลาง ระหวาง 3 ถงึ 5
ระดบัสงู มากกวาเทากบั 6

หมายเหตุ จำนวนทางเชื่อมในแตละระดับมีการอางอิงจากระดับการจำลอง
ในแบบจำลองสภาพการจราจรระดับจุลภาค (VISSIM)

(1) ความเรว็การไหลอสิระ (Free flow speed) เปน
ลกัษณะของความเรว็ของยวดยานบนถนนประเภทตางๆ ใน
ลกัษณะการไหลจราจรแบบอสิระ โดยถนนประเภทตางๆ ที่
มีลักษณะกายภาพแตกตางกัน จำนวนชองจราจรตางกัน
การมหีรอืไมมฉีนวนกัน้กลาง จะสงผลกระทบความเรว็ในการ
ขับขี่บนถนนแตละประเภท

(2) ความเรว็การเลีย้ว (Turning speed) รถในแตละ
ประเภทจะมีความเร็วในการเลี้ยวไมเทากัน เนื่องดวยขนาด
และสภาพเครื่องยนต จึงไดมีการสำรวจความเร็วการเลี้ยว
ซายและเลี้ยวขวาของรถแตละประเภท

(3) สวนประกอบยวดยาน (Traffic composition)
สัดสวนของรถขนาดใหญ ไมวาจะเปนรถบรรทุก หรือรถ
โดยสารขนาดใหญมผีลกระทบอยางมากในการศกึษาความ
จขุองถนนในแตละประเภท จงึไดมกีารสำรวจสดัสวนของรถ
ขนาดใหญเพื่อใชในการออกแบบแบบจำลองใหใกลเคียง
สภาพความเปนจริงมากยิ่งขึ้น

(4) ทางเชือ่ม (Access point) เปนจดุเชือ่มระหวาง
ถนนยอยกับแนวสายทางหลัก ซึ่งมักจะสงผลตอความเร็ว
ปรมิาณจราจรของทางหลกัได เนือ่งจากโดยทัว่ไปจะมคีวาม
ขัดแยงบริเวณแยกระหวางกระแสจราจรจากทางเชื่อมและ
กระแสจราจรจากทางหลกั ดงันัน้ ระดบัของถีท่างเชือ่มจงึมี
ผลอยางมากตอปรมิาณจราจร อตัราการไหลและความจขุอง
ถนน ในการศึกษานี้จึงทำการสำรวจทางเชื่อมตลอดแนว
สายทางในถนนแตละประเภท ซึง่ระดบัความถีท่างเชือ่มแบง
ออกไดเปน 3 ระดบัคอื ความถีท่างเชือ่มสงู ความถีท่างเชือ่ม
ปานกลาง และความถี่ทางเชื่อมสูง จึงทำการสุมตัวอยาง
ถนนแตละประเภทเพื่อหาวิเคราะหหาสัดสวนระดับความถี่
ของทางเชือ่มในถนนแตละประเภท ทำใหสามารถนำไปรวม
ใชในการออกแบบทางและการคัดเลือกแนวสายทางที่
เหมาะสมตอไปได รายละเอยีดแสดงดงัตารางที ่ 3 4.3 การวิเคราะหความถี่การเชื่อมทาง

ทางเชือ่ม (Access point) เปนจดุทีถ่นนยอยเชือ่มกบั
สายทางหลัก โดยทางเชื่อมซึ่งสามารถเดินทางตอเนื่อง
ยงัสายทางอืน่ได อาทเิชน ทางแยกสายรอง (รบัผดิชอบโดย
องคการบริหารสวนทองถิ่น หรือทางหลวงชนบท) ทางแยก
เขาหมบูาน และทางแยกภายในหมบูาน  ซึง่ทางเชือ่มเหลา
นี้มักจะสงผลตอความเร็ว ปริมาณจราจรของทางหลักได
เนื่องจากโดยทั่วไปจะมีความขัดแยงบริเวณแยกระหวาง
กระแสจราจรจากทางเชื่อมและกระแสจราจรจากทางหลัก
ดงันัน้ ระดบัของถีท่างเชือ่มจงึมผีลอยางมากตอปรมิาณจราจร
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อตัราการไหลและความจุของถนน ในการศึกษานี้จึงทำการ
สำรวจทางเชือ่มตลอดแนวสายทางในถนนแตละประเภท ซึง่
ระดับความถี่ทางเชื่อมแบงออกไดเปน 3 ระดับคือ ความถี่
ทางเชื่อมต่ำ ความถี่ทางเชื่อมปานกลาง และความถี่ทาง
เชื่อมสูง จึงทำการสุมตัวอยางทางแตละประเภทเพื่อหา
วิเคราะหหาสัดสวนระดับความถี่ของทางเชื่อมในทางแตละ
ประเภท ทำใหสามารถนำไปรวมใชในการออกแบบและการ
คัดเลือกแนวสายทางที่เหมาะสมตอไปได ดังนั้นในการ
วิเคราะหความจุและประสิทธิภาพของถนนในการออกแบบ
ทางหลวง จึงมีการกำหนดลักษณะทางทั้ง 4 ประเภทตาม
ตารางที่ 7 นั้นควรคำนึงถึงความถี่ของทางเชื่อมอีกดวย
จะเหน็ไดจากรปูที ่7 เปนรปูแสดงตวัอยาง ทางทีม่คีวามถีก่าร
เชือ่มระดบัต่ำ ปานกลาง และสงู ปะปนกนัไป

รปูที ่7 ความถีท่างเชือ่มของทางหลวง 4 ชองจราจร มฉีนวน
กัน้กลาง (ถนนหลงัมหาวทิยาลยัขอนแกน)

5. ผลการศึกษา

5.1 การวิเคราะหความจุถนนจากแบบจำลองสภาพจราจร
ระดับจุลภาค

จากการทดสอบแบบจำลองสภาพการจราจรของทาง
หลวง 4 ประเภท ในระดบัความถีข่องทางเชือ่ม 3  ระดบั คอื
ต่ำ ปานกลาง สงู โดยจากการเพิม่ปรมิาณจราจรตัง้แตระดบั
ต่ำไปถึงระดับสูงสุด สามารถแสดงความสัมพันธระหวาง
อตัราการไหล (คนัตอชัว่โมงตอชองจราจร) กบัความหนาแนน
(คันตอกิโลเมตร) สำหรับทาง 6 และ 4 ชองจราจร ดังราย
ละเอียดรูปที่ 8-10 โดยความสัมพันธระหวางอัตราการไหล
(คันตอตอชั่วโมงตอชองจราจร) กับความเร็ว (กิโลเมตรตอ
ชัว่โมง) สำหรบัถนน 2 ชองจราจรแสดงดงัรปูที ่11

รูปที่  8 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและ
ความหนาแนนของทางหลวง 6 ชองจราจรมเีกาะกลาง

รปูที ่9 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและ
ความหนาแนนของทาง 4 ชองจราจรมเีกาะกลาง

รปูที ่10 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและ
ความหนาแนนของทาง 4 ชองจราจร ไมมเีกาะกลาง

รปูที ่11 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและ
ความหนาแนนของทาง 2 ชองจราจร ไมมเีกาะกลาง
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5.2 ความจุถนนแตละประเภท
จากกราฟความสัมพันธระหวางความหนาแนนและ

ปริมาณจราจร ซึ่งเปนการคอยๆเพิ่มปริมาณจราจรในแบบ
จำลองนัน้ ทำใหเหน็ไดวา ถนนแตละประเภทสามารถรองรบั
ปริมาณจราจร จนถึงจุดๆ หนึ่ง ซึ่งจะถือวาเปนความจุของ
ถนนแตละประเภท และจากแนวคิดในการออกแบบ
ถนนความจุถนนนี้ ความจุของถนนยังสามารถแบงไดตาม
ระดบัความถีท่างเชือ่ม (ต่ำ ปานกลาง และสงู) อกีดวย  ซึง่
ในการสำรวจและวเิคราะหสภาพรวมตลอดแนวสายทางของ
ทางหลวง จะพบวาทางหลวงแตละประเภทมีสัดสวนของ
ระดบัความถีท่างเชือ่มไมเทากนั จงึมกีารสำรวจทางหลวงใน
แตละประเภทเพื่อวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สัดสวนระดับ
ความถีท่างเชือ่มสำหรบัทางทัง้ 4 ประเภท ตวัอยางเชน ทาง
หลวง 4 ชองจราจร ไมมฉีนวนกัน้กลางมกีารสำรวจ จะทำการ
แบงชวงถนนทีม่คีวามถีท่างเชือ่ม ออกเปน ต่ำ ปานกลาง และ
สูง ตามระยะทาง ทำใหสามารถคำนวณคาสัมประสิทธิ์นี้
จะไดจากการคดิสดัสวนรอยละของความถีท่างเชือ่มระดบัต่ำ
จากความยาวความพี่ทางเชื่อมระดับต่ำตอความยาวทาง
หลวงทัง้หมด  (ในประเภทนัน้ๆ) ทำใหคาสดัสวนรอยละของ
ความถีท่างเชือ่มทัง้ 3 ระดบัสำหรบัทางหลวงทัง้ 4 ประเภท
ดงัแสดงในตารางที ่ 4 ทำใหสามารถเขยีนความสมัพนัธของ
ระดบัความถีท่างเชือ่มสำหรบัถนนทัง้ 4 ประเภทดงัสมการที่
(1)-(4)

ตารางที่ 4 สัมประสิทธิ์สัดสวนระดับความถี่ทางเชื่อมของ
ทางหลวงแตละประเภท

ประเภทของ ความถี่ ความถี่ ความถี่
ทางหลวง ต่ำ ปานกลาง สงู
6 ชอง มฉีนวน 0.46 0.21 0.34
4 ชอง มฉีนวน 0.66 0.11 0.23
4 ชอง ไมมฉีนวน 0.52 0.33 0.15
2 ชอง ไมมฉีนวน 0.39 0.23 0.38

โดย CH, CM, CL = ความจใุนคาของอตัราการไหล
ของถนนในระดับความถี่ทางเชื่อมสูง ปานกลาง และต่ำ
ตามลำดับ

ไดจากกราฟความสมัพนัธระหวางปรมิาณจราจรและ
ความหนาแนนขอทางแตละประเภท จะทำใหสามารถ
ประมาณการความจุของถนนแตละประเภทและตามระดับ
ความถีท่างเชือ่ม ดงัแสดงรายละเอยีดในตารางที ่ 5 และคา
เฉลี่ยของความจุถนน ซึ่งไดจากคาความจุของทางแตละ
ระดบัความถีค่ณูคาสมัประสทิธิใ์นสมการที ่ (1)-(4) จะทำให
จะสามารถใชในการคำนวณความจถุนนเฉลีย่สำหรบัทางแต
ละประเภท

ตารางที ่5 ความจุและปริมาณจราจรของทางแตละ
ประเภทตามระดับความถี่ทางเชื่อม

     ประเภท                 ความจ:ุ อตัราการไหล (คนั/ชัว่โมง/ชองจราจร)
        ของ ความถี่ ความถี่ ความถี่ เฉลีย่
        ทาง ต่ำ ปานกลาง สงู
6 ชอง มฉีนวน 1461 1445 1229 1367
4 ชอง มฉีนวน 1380 1320 1040 1184
4 ชอง ไมมฉีนวน 1021 962 954 970
2 ชอง ไมมฉีนวน 1003 940 878 943

6 สรุปและขอเสนอแนะ
จากการศกึษานีจ้ะเนนถงึความแมนยำของโปรแกรม

วิเคราะหและสอดคลองกับพฤติกรรมของผูใชรถใชถนนจริง
ในประเทศไทย และพบวาขนาดถนนหรอืจำนวนชองจราจรมี
ผลตอความจุของถนน กลาวคือการเพิ่มจำนวนชองจราจร
จะเปนการเพิ่มความจุของถนนดวยเชนเดียวกัน ในขณะที่
ระดับความถี่ของทางแยกมีผลอยางมากตอความจุของ
ถนนเชนกัน ซึ่งความหนาแนนของทางแยกเพิ่มมากขึ้นสง
ผลใหความจุของถนนลดลง ซึ่งถาหากตองการเพิ่มความ
จุของถนน สามารถทำไดโดย 1) ขยายขนาดถนน (เพิ่ม
จำนวนชองจราจร) หรือ 2) ลดจำนวนทางแยกบนถนนเพื่อ
จำกัดการเขาถึงถนนนั้นๆและจากการศึกษาถึงความถี่ของ
ความเชือ่ม (ทางแยก) ในแตละแนวสายทาง พบวามจีำนวน
ทางเชื่อมบนถนนแตละประเภทมีจำนวนที่ตางกันไป ซึ่ง
จำนวนทางเชือ่มจะเปนสวนสำคญัทีส่งผลถงึความจขุองสาย
ถนนแตละประเภท และจากการศึกษาจะพบวาความจุของ

C2Un = 046CH + 0.21CM + 0.34CL                             (1)
C4Un = 066CH + 0.11CM + 0.23CL                             (2)
C4Div = 052CH + 0.33CM + 0.15CL                             (3)
C6Div = 039CH + 0.23CM + 0.38CL                             (4)
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แนวสายทางแปรผนัตามสดัสวนระดบัความถีท่างเชือ่ม โดย
ความสมัพนัธของความจแุละระดบัความถีท่างเชือ่มจะทำให
สามารถวเิคราะหความจแุนวสายทางไดอยางเหมาะสมตาม
ปรมิาณจราจรทีค่าดวาจะเกดิขึน้ไดจรงิตามจำนวนทางเชือ่ม
บนถนนแตละประเภท ซึ่งสอดคลองกับหลักการในการ
วเิคราะหความจขุอง Highway capacity manual, HCM และ
เมื่อมีการเปรียบเทียบคาความจุถนนจากแบบจำลองและ
จากการคำนวณตามหลัก HCM พบวามีความแตกตางของ
คาความจุของทางระหวางจากแบบจำลองและจากการ
คำนวณโดยหลกั HCM โดยคาความจถุนนซึง่คำนวณโดยใช
หลักการใน HCM มีคาคอนขางสูงกวาที่ไดจากแบบจำลอง
สภาพจราจรระดับจุลภาคในทุกประเภทสายทาง ในขณะที่
ความจุจากทั้งสองวิธีมีแนวโนมเปนไปทางเดียวกัน คือถนน
6 ชองจราจรมีความจุมากกวาถนน 2 ชองจราจร อยางไร
ก็ตาม ความจุที่ไดจากแบบจำลองสภาพการจราจรระดับ
จุลภาค ยังคงตองมีการวิจัยเพิ่มเติม โดยทำการปรับเทียบ
และตรวจสอบสภาพจราจรจากการสำรวจทั้งระบบและจาก
แบบจำลอง เพื่อใหคาที่ไดจากแบบจำลองมีความแมนยำ
มากขึ้น  โดยสาเหตุของคาความจุถนนจากแบบจำลองซึ่ง
แตกตางจากคาคำนวณจาก HCM อาจจะเกดิจากขอมลูและ
แบบจำลองยังคงตองมีการปรับแกเพื่อใหไดคาที่ใกลเคียง
หรือสอดคลองมากขึ้นกับคาความจุที่ไดจากแบบจำลอง จึง
สมควรมีการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อใหเกิดความแมนยำและ
ถูกตองของแบบจำลองเพิ่มมากขึ้น

ตารางที่ 6 เปรยีบเทยีบความจขุองทางจากจำลองแบบและ
จาก HCM2000
ประเภทของทาง แบบจำลอง HCM

(คนั/ชม./ชองจราจร) (คนั/ชม./ชองจราจร)
6 ชอง มฉีนวน 1367 1722
4 ชอง มฉีนวน 1184 1577
4 ชอง ไมมฉีนวน 970 1362
2 ชอง ไมมฉีนวน 943 1163
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