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บทคัดยอ
วิธีการทดสอบการเกิดสนิมเหล็กโดยวิธีศักยไฟฟาครึ่งเซลล นับเปนวิธีการทดสอบการเกิดสนิมเหล็กแบบไมทำลายวิธีหนึ่ง
ทีเ่ริม่ไดรบัความสนใจอยางแพรหลาย เพราะนอกจากจะเปนวธิกีารทีไ่มซบัซอนแลวยงัทำใหทราบแนวโนมการเกดิสนมิกอน
ทีส่นมิจะปรากฏบนผวิคอนกรตีอกีดวย แตการใชงานเครือ่งมอืชนดินีใ้นหลายๆ ครัง้พบวา เครือ่งมอืจะมคีวามไมแนนอนสงู
อนัเนือ่งมาจากปจจยัตางๆ ทีม่ผีลตอเครือ่งมอื งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาถงึปจจยัตางๆ ทีม่ผีลตอความไมแนนอน
ของผลการทดสอบ โดยศึกษาปจจัยของปริมาณสารคลอไรดในบริเวณที่ทดสอบ ระยะหุมจากคอนกรีตถึงเหล็กเสริมกำลัง
รับแรงอัดของคอนกรีต และการเคลือบสารอีพอกซี่ที่เหล็กเสริม ผลการศึกษาพบวาคาความตางศักยมีคาลบที่สูงขึ้น
หากปรมิาณสารคลอไรดทีผ่สมมปีรมิาณมากขึน้ ในทางตรงกนัขามคาความตางศกัยมคีาลบทีต่่ำลงหากระยะหมุคอนกรตีและ
กำลงัของคอนกรตีเพิม่ขึน้ สวนในเรือ่งการเคลอืบสารอพีอกซีพ่บวา เหลก็เสรมิทีม่กีารเคลอืบสารอพีอกซีใ่หคาความตางศกัย
ที่เปนลบต่ำกวาเหล็กที่ไมไดเคลือบ
คำสำคญั : คอนกรตีเสรมิเหลก็ วธิศีกัยไฟฟาครึง่เซลล การกดักรอนเหลก็เสรมิ การตรวจสอบโครงสรางคอนกรตีเสรมิเหลก็
Abstract
Half-cell potential testing has been recommended as a non-destructive method for assessing the probability of
corrosion of reinforcing steel in concrete structure before the damage is evident on the surface of concrete
structure. The objective of this research was to quantify the effects of chloride concentration, concrete cover
thickness, concrete compressive strength and presence of epoxy coating on half-cell potential measurements of
concrete structure. The results of the testing indicated that all of the factors have important impacts on half-cell
potentials over the ranges of levels investigated in this research. Half-cell potential measurements became more
negative with increasing chloride concentrations and; on the other hand, it became less negative with increasing
concrete cover thickness and increasing compressive strength. As expected, the uncoated rebar had more
negative half-cell potential than epoxy-coated rebar.
Keywords: Reinforced Concrete, Half-cell potential, Steel corrosion, Concrete structure inspection
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1. บทนำ
โครงสรางคอนกรตีเสรมิเหลก็เปนโครงสรางทีม่รีาคา

ถูกเมื่อเปรียบเทียบกับโครงสรางอื่น และเปนโครงสรางที่มี
ความแขง็แรง ทนทานตอสภาพแวดลอมตางๆ ไดดพีอสมควร
จึงเปนโครงสรางที่ไดรับความนิยมอยางมาก แตปญหาการ
เสื่อมสภาพของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเนื่องจากการ
เกิดสนิมของเหล็กเสริมยังคงเปนปญหาที่สำคัญที่ตองการ
การแกไข [1] ปญหาการเสือ่มสภาพของโครงสรางคอนกรตี
เสริมเหล็กเนื่องจากการเกิดสนิมของเหล็กเสริมนับเปน
ปญหาหลักที่พบไดอยางแพรหลายโดยทั่วไป และยังเปน
ปญหาสำคญัทีท่ำใหสิง่กอสรางตางๆ เกดิความเสยีหายเปน
อยางมาก จนนำมาสกูารเสยีชวีติและทรพัยสนิในทีส่ดุ ดวย
เหตนุีเ้องทำใหมกีารตรวจสอบการเกดิสนมิของเหลก็เสรมิใน
โครงสรางคอนกรตีเสรมิเหลก็ดวยวธิกีารตางๆ อยางมากมาย
วิธีกาทดสอบการเกิดสนิมเหล็กโดยวิธีศักยไฟฟาครึ่งเซลล
(Half-cell potential) นบัเปนวธิกีารทดสอบการเกดิสนมิเหลก็
แบบไมทำลาย (Non-destructive method) วธิหีนึง่ทีเ่ริม่ได
รับความสนใจอยางแพรหลาย เพราะนอกจากจะเปนการ
ทดสอบทีไ่มทำลายโครงสรางแลว ยงัเปนวธิกีารทีไ่มซบัซอน
และสามารถดำเนนิการไดงายอกีดวย ถงึแมวาวธิกีารทดสอบ
นีไ้ดถกูกำหนดไวในมาตรฐาน ASTM C876 [2] แตผลของ
การทดสอบโดยวิธีศักยไฟฟาครึ่งเซลลที่ออกมาในหลายๆ
ครัง้พบวา มกัใหผลการทดลองทีไ่มคอยแนนอนนกั โดยความ
คลาดเคลือ่นเหลานีม้กัเกดิผลกระทบจากปจจยัหลายๆ อยาง
ไมวาจะเปน ผลกระทบจากระยะหุมจากคอนกรีตถึงเหล็ก
เสริม ผลกระทบจากความตานทานไฟฟาที่ผิวของคอนกรีต
ผลกระทบจากปริมาณออกซิเจน เปนตน การศึกษาถึง
ผลกระทบจากปจจัยตางๆ ที่มีตอการทดสอบการเกิดสนิม
โดยวธิศีกัยไฟฟาครึง่เซลลมอียพูอสมควรในตางประเทศ [3-
5] แตการวจิยัดานนีย้งัมไีมมากนกัในประเทศไทย ทัง้ทีว่สัดุ
ตางๆ ที่ใชในคอนกรีต สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ
ในประเทศไทยมคีวามแตกตางจากตางประเทศ ดงันัน้คาทีไ่ด
จากการทดสอบศักยไฟฟาครึ่งเซลลนี้อาจมีความแตกตาง
จากงานวิจัยของตางประเทศได

ดงันัน้งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ประเมนิถงึสาเหตุ
ทีม่ผีลกระทบโดยตรงตอความไมแนนอนของผลการทดสอบ
โดยวธิศีกัยไฟฟาครึง่เซลลในสภาพแวดลอมของประเทศไทย
ซึง่ตวัแปรทีศ่กึษาไดแก ปรมิาณคลอไรดในบรเิวณทีท่ดสอบ

ระยะหมุจากคอนกรตีถงึเหลก็เสรมิ กำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตี
และสดุทายคอืการเคลอืบอพีอกซี่ (Epoxy) ทีเ่หลก็เสรมิ
2. วิธีการดำเนินการ

2.1 ปจจยัดานปรมิาณคลอไรดในบรเิวณทีท่ดสอบ
ปจจัยดานปริมาณคลอไรดมีความสำคัญเนื่องจาก

คลอไรดเปนสาเหตหุลกัทีท่ำใหเหลก็เสรมิเปนสนมิ มงีานวจิยั
หลายชิ้นในประเทศไทยที่ใชคุณสมบัติดานการตานทาน
คลอไรดของคอนกรีตเปนปจจัยที่แสดงถึงความทนทานของ
คอนกรตี [6-7] สำหรับงานวิจัยนี้ดำเนินการทดสอบผลของ
ปริมาณคลอไรดโดยแบงตัวอยางคอนกรีตออกเปน 3 กลุม
กลุมละ 3 ตัวอยาง โดยที่แตละกลุมมีความเขมขนของ
ปริมาณคลอไรดที่แตกตางกันคือ รอยละ 3 รอยละ 6 และ
รอยละ 9 โดยน้ำหนกัของปนูซเีมนต โดยนำโซเดยีมคลอไรด
(NaCl) ผสมลงในน้ำทีใ่ชสำหรบัผสมคอนกรตีกอน หลงัจาก
นั้นดำเนินการผสมคอนกรีตตามปกติ และดำเนินการหลอ
ตวัอยางคอนกรตี ซึง่ไดมกีารจดัวางเหลก็เสรมิไวในแบบหลอ
แลวกอนการเทคอนกรตีดงัแสดงในรปูที ่ 1

รปูที ่1 แบบหลอตัวอยางคอนกรีต

2.2 ปจจยัดานระยะหมุจากคอนกรตีถงึเหลก็เสรมิ

ปจจัยดานระยะหุมจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริมมี
ความสำคัญเนื่องจากระยะหุมเปนสิ่งปองกันการแทรกซึม
ของสารอนัตรายตางๆ ทีเ่ขามาทำลายเหลก็เสรมิในคอนกรตี
จากการศึกษาของจงศิลปและคณะ [8] พบวาระยะหุมมี
ผลตอแนวโนมคาความวบิตัขิองโครงสรางคอนกรตีเสรมิเหลก็
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กลาวคือ โครงสรางที่มีระยะหุมคอนกรีตนอยกวามีแนวโนม
ของคาความวิบัติมากกวาโครงสรางที่มีระยะหุมคอนกรีต
มากกวา สำหรบังานวจิยันี ้แบงคอนกรตีทีใ่ชในการทดลองอ
อกเปน 3 กลมุ กลมุละ 3 ตวัอยางเชนกนั โดยทีแ่ตละกลมุมี
ระยะหมุแตกตางกนัคอื 2.5 เซนตเิมตร 5.0 เซนตเิมตร และ
7.5 เซนตเิมตร ตามลำดบั สำหรบัการเตรยีมตวัอยางคอนกรตี
นั้นไดดำเนินการเตรียมลูกปูนที่มีความสูง 2.5 และ 5.0
เซนติเมตรไว เพื่อใชสำหรับเปนที่วางเหล็กเสริมใหอยูใน
ตำแหนงทีม่รีะยะหมุตามทีก่ำหนดไว โดยระยะหมุวดัจากผวิ
บนของตวัอยางคอนกรตีดงัแสดงในรปูที ่ 2

รปูที ่2 ระยะหุมจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริม

2.3 ปจจยัดานกำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตี
เพื่อใหเห็นถึงผลของปจจัยดานกำลังรับแรงอัดของ

คอนกรีตตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล การทดลองในงานวิจัยนี้
แบงกำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีออกเปน 3  ระดบั ระดบัละ
3 ตวัอยาง ไดแก คอนกรตีกำลงัสงู คอนกรตีกำลงัปกติ และ
คอนกรีตกำลังต่ำ ซึ่ งมีคากำลังรับแรงอัดที่ ไดจากการ
ทดสอบเทากบั 312 กก./ซม2 267 กก./ซม2 และ 142 กก./ซม2

ตามลำดบัดงัแสดงในตารางที ่ 1

ตารางที ่1 คากำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีทีใ่ชในการทดสอบ
ระดบัของกำลงัรบัแรง กำลงัต่ำ กำลังปกติ กำลงัสงู
   อดัของคอนกรตี
กำลังรับแรงอัดที่ได 142 257 312
จากการทดสอบ
(กก./ซม2)

2.4 ปจจยัดานการเคลอืบอพีอกซีท่ีเ่หลก็เสรมิ
การใชเหล็กเคลือบอีพอกซี่เพื่อแกปญหาการเสื่อม

สภาพของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเนื่องจากการเกิด
สนิมของเหล็กเสริมพบในตางประเทศ [9] และถึงแมวาการ

ใชเหลก็เสรมิทีเ่คลอืบอพีอกซีจ่ะยงัไมไดมกีารใชงานมากนกั
ในประเทศไทย แตจากปญหาการเสือ่มสภาพของโครงสราง
คอนกรตีเสรมิเหลก็ทีพ่บมากขึน้ในปจจบุนัอาจทำใหการใชอี
พอกซี่เคลือบเหล็กมีมากขึ้นในประเทศไทย สำหรับงานวิจัย
นีแ้บงตวัอยางคอนกรตีออกเปน 2 กลมุ กลมุละ 3 ตวัอยาง
ซึ่งกลุมแรกเหล็กเสริมเคลือบดวยอีพอกซี่ และกลุมที่สองไม
ไดเคลือบ โดยการดำเนินการเคลือบเหล็กดวยอีพอกซี่กอน
การติดตั้งเหล็กเสริมในแบบหลอและเทคอนกรีต

รูปที่ 3 แสดงการวัดคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลของ
ตวัอยางคอนกรตี โดยการวดัคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลกระทำใน
ชวงอายุตางๆ ของคอนกรีต ซึ่งการวัดนั้นดำเนินการใน
ตัวอยางคอนกรีตที่แชในน้ำสะอาดมากอนประมาณ 5-10
นาที แลวจึงคอยนำมาเช็ดผิวคอนกรีตใหแหงดังระบุไวใน
มาตรฐาน ASTM C876 [2]

รปูที ่3 การวัดคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล

3. ผลการวิจัย
รปูที ่4 แสดงผลของปรมิาณคลอไรดตอคาศกัยไฟฟา

ครึง่เซลล จากรปูเหน็ไดวาสามารถแบงกราฟออกเปน 2 ชวง
ตามอายขุองคอนกรตีไดแก ชวงแรกทีค่าศกัยไฟฟาครึง่เซลล
เปนลบสงูมาก (เสนประ) เนือ่งจากคอนกรตียงัอยใูนชวงการ
พฒันากำลงั ทำใหความตานทานไฟฟาของคอนกรตีมคีาต่ำ
สงผลใหคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมีคาที่ เปนลบสูง [10]
นอกจากนี้ยังพบวาคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมีคาลดลงเมื่อ
ปรมิาณคลอไรดสงูขึน้ แตความแตกตางนีย้งัเหน็ไดไมเดนชดั
มากนกัเมือ่เทยีบกบัชวงหลงั ซึง่ไดแกคอนกรตีทีอ่ายมุากกวา
32 วันและไดรับการบมดวยน้ำ พบวาปริมาณคลอไรดมี
ผลตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลอยางชัดเจน โดยคาศักยไฟฟา
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ครึง่เซลลเปนลบทีม่ากขึน้เมือ่ปรมิาณของโซเดยีมคลอไรดที่
ผสมอยูมีคาสูงขึ้น ซึ่งผลการทดสอบนี้มีแนวโนมที่ตรงกับ
รายงานของ Utah Department of Transportation
Research Division [10] ที่พบวาการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
คลอไรดสงผลใหคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมีคาเปนลบมากขึ้น
เนือ่งจากมแีนวโนมการเกดิสนมิทีม่ากขึน้ และตรงกบัผลการ
ศกึษาของวเิชยีรและคณะ [11] ทีพ่บวาสภาวะการกดักรอน
ของเหล็กเสริมคอนกรีตจะมีความรุนแรงมากขึ้นเมื่อรอยละ
ปริมาณคลอไรดที่อยูในคอนกรีตมีมากขึ้น

นอกจากนี้ยังพบการผันผวนของคาที่วัดไดในงาน
วจิยันีม้เีพยีงเลก็นอย ซึง่อาจเกดิจากปจจยัภายนอกตางๆ ที่
สงผลตอการทดลอง ไมวาจะเปน สภาพอากาศในขณะทำ
การทดลอง ตำแหนงเชื่อมเหล็กเพื่อตอวงจรสำหรับการ
ทดสอบ ตำแหนงทีท่ำการวดัคาความตางศกัยทีผ่วิคอนกรตี
เปนตน หากพจิารณาโดยรวมแลวกถ็อืวาปจจยัตางๆ เหลานี้
มีผลกระทบตอการทดลองเพียงเล็กนอยเทานั้นเมื่อเปรียบ
เทยีบผลของปจจยัดานปรมิาณของคลอไรด

รปูที ่4 ผลของปริมาณคลอไรดตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล

รปูที ่5 ผลของระยะหุมตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล

รูปที่ 5 แสดงผลของระยะหุมจากคอนกรีตถึง
เหลก็เสรมิทีม่ตีอคาศกัยไฟฟาครึง่เซลล จากรปูพบเชนเดยีว
กันกับผลของปริมาณคลอไรด กลาวคือสามารถแบงกราฟ
ออกเปน 2 ชวง ไดแก ชวงแรก (คอนกรตีอายตุ่ำกวา 32 วนั)
และชวงหลงั (คอนกรตีอายสุงูกวา 32 วนั) ชวงแรกคาศักย
ไฟฟาครึ่งเซลลมีคาเปนลบที่สูงมากเนื่องจากคอนกรีตอยูใน
ชวงเริ่มตนของการพัฒนากำลัง ทำใหคาที่วัดไดไมสามารถ
บอกแนวโนมการเกดิสนมิเหลก็ทีถ่กูตองได นอกจากนีย้งัไม
สามารถระบุผลของระยะหุมตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลได
อยางชดัเจนกลาวคอื คาศกัยไฟฟาครึง่เซลลมคีาต่ำสดุเมือ่มี
ระยะหุมเทากับ 7.5 เซนติเมตร 2.5 เซนติเมตร และ 5
เซนติเมตรตามลำดับ สวนชวงหลัง พบวาคาศักยไฟฟาครึ่ง
เซลลยงัคงมคีาไมแตกตางกนัมากนกั อยางไรกต็ามสามารถ
ระบไุดวาคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลมคีาเปนลบมากขึน้เมือ่ระยะ
หุมมีคานอยลงตามลำดับ ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากการเพิ่ม
ระยะหมุคอนกรตีทำใหความตานทานคอนกรตีสงูขึน้ [12-13]
ซึง่สงผลใหคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลสงูขึน้ กลาวคอืมคีาเปนลบ
นอยลงนัน่เอง ผลของระยะหมุตอคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลของ
งานวจิยันีต้รงกบัการศกึษากอนหนานีข้องผเูขยีนหลกัและทมี
งาน ที่พบวาผลของระยะหุมคอนกรีตมีตอคาศักยไฟฟาครึ่ง
เซลลยงัไมคอยเหน็ผลชดัเจนนกั [14]

รปูที ่6 ผลของกำลังรับแรงอัดคอนกรีตตอคาศักยไฟฟาครึ่ง
เซลล

รปูที ่6  แสดงผลของกำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีตอ
คาศกัยไฟฟาครึง่เซลล จากรปูพบวาชวงแรกกำลงัรบัแรงอดั
ของคอนกรีตยังไมมีผลตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล หาก
พจิารณาชวงหลงัทีอ่ายคุอนกรตีมากกวา 32 วนัแลว พบวา
คอนกรีตที่มีกำลังสูง มีแนวโนมการเกิดสนิมเหล็กที่ต่ำกวา
คอนกรีตกำลังปกติ และคอนกรีตกำลังต่ำตามลำดับ กลาว
คอืคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลของคอนกรตีกำลงัสงูมคีามากทีส่ดุ
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(เปนลบนอยที่สุด) ตามมาดวยคอนกรีตกำลังปกติและ
คอนกรตีกำลงัต่ำตามลำดบั ทัง้นีย้งัพบวาความแตกตางของ
คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลของคอนกรีตกำลังสูงและคอนกรีต
กำลงัปกตมิคีามากกวา ความแตกตางของคาศกัยไฟฟาครึง่
เซลลของคอนกรีตกำลังปกติและคอนกรีตกำลังต่ำอีกดวย
ผลของกำลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีตอคาศกัยไฟฟาครึง่เซลล
มีสาเหตุมากจากคอนกรีตที่กำลังสูงกวาจะมีคาความตาน
ทานไฟฟาสงูกวาคอนกรตีทีม่กีำลงัต่ำกวา เนือ่งจากมคีวาม
หนาแนนมากกวา ทั้งนี้การศึกษาของ Polder [15] ระบุวา
อตัราสวนน้ำตอซเีมนตท่ีมากกวาในคอนกรตีทีม่กีำลงัต่ำกวา
จะสงผลใหมปีรมิาณน้ำในคอนกรตีมากขึน้ ทำใหความตาน
ทานทางไฟฟาของคอนกรตีนอยลง ดงันัน้จงึสงผลถงึคาศกัย
ไฟฟาครึ่งเซลลของคอนกรีตที่เปนลบมากขึ้น

รปูที ่7 ผลของการเคลือบอีพอกซี่ตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล

รปูที ่7 แสดงผลของการเคลอืบสารอพีอกซีท่ีผ่วิเหลก็
ตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลล จากรูปพบวาที่อายุประมาณ 10
วนั คาศกัยไฟฟาครึง่เซลลของคอนกรตีทีม่เีหลก็เสรมิเคลอืบ
ดวยอีพอกซี่มีคาใกลเคียงกับคอนกรีตปกติที่ไมไดมีการ
เคลือบเหล็กดวยอีพอกซี่ แตหลังจากอายุ 10 วัน พบวาคา
ศกัยไฟฟาครึง่เซลลของเหลก็เสรมิทีเ่คลอืบดวยอพีอกซีเ่ริม่มี
คามากกวา (เปนลบนอยกวา) เมือ่เทยีบกบัคอนกรตีทีม่เีหลก็
เสริมปกติ ทั้งนี้เนื่องจากการเคลือบเหล็กเสริมดวยอีพอกซี่
จะชวยปองกนัการสญูเสยีอเิลคตรอนของเหลก็เสรมิ จงึทำให
คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมีคาสูงกวานั่นเอง และเมื่อพิจารณา
คอนกรีตหลังจากอายุ 32 วันพบวา คาศักยไฟฟาครึ่งเซลล
ของคอนกรีตที่มีเหล็กเสริมที่เคลือบดวยอีพอกซี่ยังคงมีคา
มากวาเมือ่เปรยีบเทยีบกบัคอนกรตีทีม่เีหลก็เสรมิปกต ิดงันัน้
การเคลอืบอพีอกซีท่ีผ่วิเหลก็เสรมิจงึเปนการชวยปองกนัการ
เกดิสนมิทีเ่หลก็เสรมิไดเปนอยางด ีโดยทำใหคาแนวโนมการ

เกดิสนมิลดลงนัน่เอง โดยผลการศกึษาของงานวจิยันีต้รงกบั
รายงานของ Utah Department of transportation research
division [10] ทีร่ะบวุาการเคลอืบอพีอกซีท่ำใหคาศกัยไฟฟา
ครึ่งเซลลมีคาเปนลบนอยกวาการไมเคลือบอีพอกซี่

4. สรุป

4.1 การวัดคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลเพื่อทดสอบแนวโนมการ
เกิดสนิมของเหล็กเสริมในชวงการพัฒนากำลังของคอนกรีต
คาความตางศักยที่วัดไดมีคาสูงเกินจริง โดยผลของตัวแปร
ตางๆ ตอคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลเปนดงันี้

- คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมีคาลดลงเมื่อปริมาณ
คลอไรดสูงขึ้น

- ผลของระยะหุมตอคาศักยไฟฟาครึ่งเซลลยังไม
ชัดเจน

- กำลังรับแรงอัดของคอนกรีตยังไมมีผลตอคาศักย
ไฟฟาครึ่งเซลล

- คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลของคอนกรีตที่มีเหล็กเสริม
เคลือบดวยอีพอกซี่มีคาใกลเคียงกับคอนกรีตปกติที่ไมไดมี
การเคลือบเหล็กดวยอีพอกซี่ที่อายุกอน 10 วัน แตหลังจาก
อายุ 10 วัน คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลของเหล็กเสริมที่เคลือบ
ดวยอีพอกซี่มีคาสูงกวาเหล็กเสริมปกติ
4.2 หลังจากคอนกรีตมีการพัฒนากำลังเต็มที่แลวผลของ
ตวัแปรตางๆ ตอคาศกัยไฟฟาครึง่เซลลเปนดงันี้

- คอนกรีตที่มีปริมาณคลอไรดที่สูงกวา ใหคาศักย
ไฟฟาครึง่เซลลทีต่่ำกวา (เปนลบสงูกวา) คอนกรตีทีม่ปีรมิาณ
คลอไรดนอยกวา ซึ่งแสดงถึงแนวโนมการเกิดสนิมเหล็กที่
มากกวา

- คอนกรีตที่มีระยะหุมมากกวา ใหคาศักยไฟฟา
ครึง่เซลลมคีาสงูกวา (มคีาเปนลบต่ำกวา) คอนกรตีทีม่รีะยะ
หุมนอย

- คอนกรตีทีม่กีำลงัรบัแรงอดัสงูกวา ใหคาศกัยไฟฟา
ครึ่งเซลลที่มีคาสูงกวา (มีคาเปนลบนอยกวา) คอนกรีตที่มี
กำลงัต่ำกวา แสดงถงึแนวโนมการเกดิสนมิเหลก็ทีน่อยกวา

- คอนกรตีทีม่เีหลก็เสรมิทีเ่คลอืบผวิดวยอพีอ็กซี่ ให
คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลสูงกวา (มีคาเปนลบนอยกวา)
คอนกรีตที่มีเหล็กเสริมไมไดเคลือบอีพอกซี่ กลาวคือมีแนว
โนมการเกิดสนิมเหล็กที่ต่ำกวา
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