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บทคัดยอ 

บทความวิจัยนี้นําเสนอวงจรดับเบิลอินพุตคอนเวอรเตอรแบบแหลงจายอินพุตตางระดับแยกขดลวดชุดประจุแบตเตอรี่ ซึ่ง
มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มสมรรถนะของวงจรประจุหรือชารจ โดยวงจรจะมีแหลงจายอินพุตที่ตางระดับกัน การทํางานของ
วงจรจะควบคุมโหมดการทํางานของสวิตชโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรเพื่อควบคุมการประจุแบตเตอรี่ และควบคุมโหมด
การคายประจุแบบอัตโนมัติในกรณีที่แหลงจายอินพุตขาดออกจากระบบ จากการทดสอบจําลองการทํางานพบวาวงจร
ประจุแบตเตอรี่ดังกลาวมีสมรรถนะที่ดีในการชารจประจุไดทุกคาบเวลาของการสวิตชในขณะที่แหลงจายทั้งสองทํางาน
รวมกัน  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสามารถที่จะนําไปใชหรือพัฒนาสําหรับปจจุบันหรืออนาคต 
คําสําคัญ : ดับเบิลอินพุท การชารจประจุ ไมโครคอนโทรลเลอร ตัวแปรผนั  

Abstract 

This paper presents the double input converters for different voltage input sources with isolated charger 
coils. This research aims to increase the performance of the battery charger circuit. In the circuit, there are 
the different voltage levels of input source. The operating modes of the switch in the circuit use the 
microcontroller to control the battery charge and to control discharge mode automatically when the input 
voltage sources are lost from the system. The experimental result of this research shows better performance 
for charging at any time period of the switch, while the voltage input sources work together. Therefore, this 
research can use and develop to battery charger for present or future.  
Keywords : Double input, Battery charger, Microcontroller, Converter 
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1. บทนํา 
จากปญหาการสูญเสียทรัพยากรจากธรรมชาติที่มี

อยูอยางจํากัด เชน กาซธรรมชาติ หรือน้ํามัน ที่ใชเปน
เชื้อเพลิงในการผลิตพลังงาน ทําใหพลังงานหมุนเวียนจาก
ธรรมชาติเปนอีกทางเลือกของการผลิตพลังงานทดแทน 
[1] เนื่องจากพลังงานเหลานี้สามารถนํามาใชไดตลอด 
และเปนพลังงานที่สะอาด แตยังไมสามารถนําไปจาย
ใหกับโหลดไดโดยตรง เพราะชนิดและระดับแรงดันยังไม
เหมาะสมกับโหลด วงจรคอนเวอรเตอร จึงเปนถูกนํามาใช
เพื่อปรับเปล่ียนชนิดและ ระดับแรงดันใหเหมาะสมตามที่
โหลดตองการ กําลังไฟฟาที่ไดจากแหลงพลังงานหมุนเวียน
ไมสามารถควบคุมได ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม ดังนั้นการ
ใชพลังงานจากหลายๆ แหลงเพื่อจายกําลังไฟฟาใหกับ
โหลดจึงเปนทางเลือกหนึ่งของการแกปญหา ที่ผานมา
วงจรคอนเวอรเตอร หนึ่งตัวตอเชื่อมกับหนึ่งแหลงพลังงาน 
ทําใหวงจรมีขนาดใหญตามจํานวนแหลงจาย ตอมาไดมี
การพัฒนาวงจรใหมีขนาดเล็กโดยรวมวงจรคอนเวอรเตอร
เขาดวยกัน [2-3] ทําใหตนทุนในการผลิตลดลง และมีการ
รวมวงจรชารจแบตเตอรี่ ซึ่งเปนส่ิงสําคัญอยางหนึ่งของ
แหลงจายที่เปนพลังงานทดแทน [4-5] 

ในบทความนี้ จึงนําเสนอวงจรดับเบิลอินพุตคอน
เวอรเตอรแบบแหลงจายอินพุตตางระดับ เพื่อตอบสนอง
ความตองการดังกลาว ซ่ึงในสวนของวงจรชารจแบตเตอรี่ 
ที่ใชเก็บพลังงานจากทั้งสองแหลงจายถูกจัดใหเปนแบบ
แยกชุดขดลวดชารจเพื่อเพิ่มสมรรถนะใหสามารถอัดประจุ
ไดทั้งสองแหลงจายในขณะทํางานรวมกันไมโครคอนโทรลเลอร
จะถูกนํามาใชในการควบคุมการจายกําลังจากแหลงจาย
อินพุตทั้งสอง รวมทั้งควบคุมการชารจประจุ และดิสชารจ
แบตเตอรี่ เพื่อเปนตนแบบสําหรับแหลงจายกําลังไฟฟา
แบบมัลติเปลอินพุตมัลติเปลเอาทพุตตอไป 

 
2. ทฤษฏีและการออกแบบ 

2.1 โครงสรางวงจรคอนเวอรเตอรตนแบบ 

รูปที่ 1 แสดงโครงสรางวงจรดับเบิลอินพุตคอนเวอร
เตอรแบบแหลงจายอินพุตตางระดับแยกขดลวดชุดประจุ
แบตเตอรี่ที่ออกแบบ วงจรนี้ออกแบบใหสามารถรองรับ
อินพุตที่มาจากไฟฟากระแสสลับ และไฟฟากระแสตรง 
โดยแหลงจายอินพุตทั้งสองสามารถจายกําลังไดอยางเปน
อิสระตอกัน ควบคุมการจายกําลังไฟฟาผานสวิตช Q1 และ 
Q2 ตามลําดับ นอกจากนี้ทางดานเอาทพุต สามารถจาย

แรงดันที่มีระดับแตกตางกันสําหรับโหลดและการชารจ
ประจุในทุกคาบเวลาที่แหลงจายทั้งสองทํางานรวมกัน
ใหกับแบตเตอรี่ซึ่งทําหนาที่เปนแหลงจายกําลังไฟฟา
สํารองใหกับวงจร โดยอาศัยหมอแปลงความถี่สูงเพียงตัว
เดียว วงจรชารจควบคุมผานสวิตช Q4 และวงจรดิสชารจ
แบตเตอรี่จะทํางานในกรณีอินพุตทั้งสองถูกตัดออกจาก
ระบบ ควบคุมผานสวิตช Q3 สวิตชทุกตัวควบคุมการ
ทํางานดวยสัญญาณขับสวิตช d1, d2, d3 และ d4 เพื่อไป
ขับสวิตช Q1, Q2, Q3 และ Q4 ตามลําดับโดยไมโครชิพ 
18F458 แบบอัตโนมัติ การทํางานของวงจรแบงเปน 3 โหมด
คือ โหมดปกติ (Normal mode) โหมดชารจแบตเตอรี่ 
(Charging mode) และโหมดแบ็กอัพ (Backup mode) 

โหมดปกติ ไมโครคอนโทรลเลอรตรวจสอบระดับ
แรงดันของแบตเตอรี่พบวามีคาสูงกวาคาอางอิง ก็จะส่ังให
สวิตช Q4 “OFF” คือจะไมชารจประจุใหกับแบตเตอรี่ 
สวิตช Q1 และ Q2 นํากระแสตามรอบทํางานที่กําหนดไว 
วงจรสมมูลในโหมดปกติแสดงดังรูปที่ 2 
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รปูที่ 1 โครงสรางวงจรดับเบิลอินพุตคอนเวอรเตอรแบบ

แหลงจายอินพุตตางระดับแยกขดลวดชุดประจุแบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 2 วงจรสมมูลในโหมดปกติ 
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โหมดชารจแบตเตอรี่ หากแรงดันที่แบตเตอรี่ต่ํา
กวาแรงดันอางอิง ไมโครคอนโทรลเลอรจะส่ังสวิตช Q4 ให
นํากระแสตามรอบทํางานที่ออกแบบไว  กระแสจาก
แหลงจายอินพุตทั้ งสองจะทําการชารจประจุใหกับ
แบตเตอรี่ สวนการทํางานของสวิตชตัวอื่นจะเหมือนใน
กรณีโหมดปกติ วงจรสมมูลในโหมดชารจแบตเตอรี่แสดง
ดังรูปที่ 3 

โหมดแบ็กอัพในกรณีที่แหลงจายอินพุตทั้งสองถูก
ตัดออกจากระบบและไมสามารถจายกําลังไฟฟาใหกับ
โหลดได ไมโครคอนโทรลเลอรจะควบคุมสวิตช Q3 ให
นํากระแสตามรอบทํางานที่ออกแบบไว โหมดนี้แบตเตอรี่
ทําหนาที่เปนแหลงจายกําลังไฟฟาสํารองใหกับวงจรแทน
แหลงจายอินพุตทั้งสอง วงจรสมมูลในโหมดแบ็กอัพแสดง
ดังรูปที่ 4  
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รูปที่ 3 วงจรสมมูลในโหมดชารจแบตเตอรี่ 
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รูปที่ 4 วงจรสมมูลในโหมดแบ็กอัพ 
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รูปที่ 5 แผนภาพแสดงโครงสรางการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 
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   ตารางที่ 1 ความสัมพันธของสวิตชในแตละโหมด 

สวิตช โหมดปกติ โหมดชารจแบตเตอรี ่ โหมดแบ็กอัพ 
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Q3 OFF OFF PWM 
Q4 OFF PWM OFF 

 

1Q 2Q

sT sT2

t

t

t

1Li

1dsV

1LV

3

1
1 n

nVV OC +

21 CC VV −

2dsV
3

1
2 n

nVV OC +

3dsV

4dsV
BC V

n
nV −

1

2
1

BC V
n
nV −

1

2
2

1CV
2CV

1

1

L
VC

1

2

L
VC

1

3
'
1 n

n
d
iO

1

3
'
2 n

n
d
iO

t

t

3Li

3LV
1

3
1 n

nVC−
OV

3L
V O

'
1d

iO
'
2d

iO

1

3
2 n
nVC−

ON OFF ON OFF

t

t
2LV

BC V
n
n

V −
1

2
1 BC V

n
nV −

1

2
2

3

2

n
nVO−

t
3dsV

4dsV
t

3

2

n
nVV OB +

3Q

t

t

t
2LV

1

2
1 n

nVC

1

2
2 n
nVC

3

2

n
nVO−

t
1LV 2

1

n
nV B

3

1

n
nVO−

t
2LV BV

3

2

n
nVO−

t
3LV OV

2

3

n
nV B−

t2Li
2L

VB

2

3
' n

n
d
i

B

O

t

3L
VO

'
B

O

d
i

3Li

sT

3

1
1 n

nVV OC +

3

1

n
nVo−

41 , QQ 42 , QQ
ON OFF ON OFF ON OFF

3

1
2 n

nVV OC +

3

1

n
nVo−

3

2

n
nVO−

OV

3L
V O

3

2

n
nVO−

3

2

n
nVV OB +

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

t
1dsV 3

1
1 n

nVV OC +

21 CC VV −

2dsV
3

1
2 n

nVV OC +

t

3

1
1 n

nVV OC +

3

1
2 n

nVV OC +

0

0

3

2

n
nVV OB +

3

2

n
nVV OB +

BC V
n
nV −

1

2
2

BC V
n
nV −

1

2
1

t
1LV

1CV
2CV

3

1

n
nVo−

3

1

n
nVo−

0

sT sT2

t
1Li

1

1

L
V C

1

2

L
VC

1

3
'

1 n
n

d
iO

1

3
'
2 n

n
d
iO

t

t

3Li

3LV
1

3
1 n
nVC− OV

3L
V O

'
1d

iO
'
2d

iO

1

3
2 n

nVC− OV

3L
V O

0

0

0

t0

3dsV 3

2

n
n

VV OB +

4dsV
t0

1dsV

2dsV
t0

t0

 
                   (ก) โหมดปกติ                      (ข) โหมดชารจแบตเตอรี่               (ค) โหมดแบ็กอัพ 

รูปที่ 6 รูปคล่ืนแรงดันและกระแสในแตละโหมด 
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จากความสัมพันธของสวิตชในแตละโหมดการ
ทํางานและ วงจรสมมูลทั้งสามในแตละโหมดการทํางาน 
สามารถทําการเขียน รูปคล่ืนแรงดันและกระแสของ
สวนประกอบหลัก ภายใตการทํางานทั้งสามโหมดไดดังรูป
ที่ 6 โดยแสดงลําดับจากบนลงลางดังนี้ แรงดันที่สวิตช Q1, 
Q2, Q3 และ Q4 แรงดันดานปฐมภูมิ L1 และ L2 แรงดัน
ดานทุติยภูมิ L3, กระแสอินพุตและเอาทพุตตามลําดับโดย
คาแรงดัน และกระแสเหลานี้จะนําไปใชในการออกแบบ 
และเลือกอุปกรณสําหรับวงจรตนแบบตอไป 

 

3. ผลการทดลอง 
การทดสอบการทํางานของวงจรขนาด 30 วัตต 

กําหนดคาแรงดันอินพุต VC1 = 60 โวลต, VC2 = 30 โวลต
และ VB = 24 โวลต แรงดันเอาทพุตมีขนาด 12 โวลต 
ความถี่การสวิตชเทากับ 100 kHz กําหนดใหรูปคล่ืน
แรงดันเปนสัญญาณบนและรูปคล่ืนกระแสเปนสัญญาณ
ลาง กรณีแรงดันและกระแสอยูในรูปเดียวกัน 

3.1 ผลการทํางานในโหมดปกติ 

การทํางานของสวิตช Q1 และ Q2 ขึ้นอยูกับสถานะ
ของอินพุตของไฟฟากระแสสลับและไฟฟากระแสตรง
ตามลําดับ การทํางานของวงจรนี้สามารถรองรับสถานการณ
ที่อินพุตใดอินพุตหนึ่งถูกตัดออกจากระบบโดยฉับพลัน  
โดยที่วงจรยังสามารถทํางานไดตามปกติ แบบอัตโนมัติ
ดวยการควบคุมจากไมโครคอนโทรลเลอรซึ่งถูกโปรแกรมให
มีการตรวจสอบอินพุตทั้งสองในทุกคาบเวลาของการสวิตช 
และยังสามารถรองรับสถานการณ ในกรณีที่อินพุตดังกลาว
ที่ถูกตัดออกไป กลับเขามาสูระบบโดยที่วงจรยังสามารถ
ทํางานไดตามปกติอีกดวย รูปคล่ืนแรงดันและกระแสที่
ไดโอดเอาทพุตในโหมดปกติแสดงดังรูปที่ 7 

3.2 ผลการทํางานในโหมดชารจแบตเตอรี่ 

สวิตช Q4 ถูกออกแบบใหนํากระแสชารจประจุ
แบตเตอรี่ในชวงที่สวิตช Q1 และ Q2 นํากระแส ชุดขดลวด
แบบแยกทําใหสามารถชารจประจุไดในทุกคาบเวลาของ
การการสวิตชของอินพุตทั้งสอง รูปคล่ืนแรงดันและกระแส
ที่ตัวเหนี่ยวนํา L2 แสดงดังรูปที่ 8 รูปคล่ืนแรงดันและ
กระแสที่ไดโอดเอาทพุตในโหมดชารจแบตเตอรี่แสดงดังรูป
ที่ 9 

 

 

3.3 ผลการทํางานในโหมดแบ็กอัพ 

เมื่ออินพุตทั้งสองไมทํางาน ไมโครคอนโทรลเลอรจะ
ส่ังใหสวิตช Q3 จะนํากระแสตามรอบการทํางานที่กําหนด 
เพื่อใหแบตเตอรี่ขนาด 24 โวลต จายกําลังไฟฟาใหกับโหลด
แทนอินพุตทั้งสอง หากไมโครคอนโทรลเลอรตรวจพบวา
อินพุตใดอินพุตหนึ่งหรือทั้งสองกลับเขามาสูระบบ โหมดการ
ทํางานสามารถเปลี่ยนไปเปนโหมดปกติ หรือโหมดชารจ
แบตเตอรี่ไดทุกเมื่อ รูปคล่ืนแรงดันและกระแสที่ไดโอด
เอาทพุตในโหมดแบ็กอัพแสดงดังรูปที่ 10              

รูปที่ 7 แรงดันและกระแสที่ไดโอดเอาทพุตในโหมดปกติ 

รูปที่ 8 แรงดันและกระแสที่ตัวเหนี่ยวนํา L2 ในโหมดชารจ

แบตเตอรี่ 
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รูปที่ 9 แรงดันและกระแสที่ไดโอดเอาทพุตในโหมดชารจ

แบตเตอรี่ 

รูปที่ 10 แรงดันและกระแสทีไ่ดโอดเอาทพุตในโหมดแบ็กอัพ 

 
4. สรุป 

วงจรดับเบิลอินพุตคอนเวอรเตอรสําหรับแรงดันตาง
ระดับตางชนิดที่นําเสนอในบทความนี้ มีการรวมสวนของ
วงจรชารจแบตเตอรี่แบบแยกชุดขดลวดชารจเพื่อเพิ่ม
สมรรถนะใหวงจรสามารถทําการอัดประจุไดทุกคาบเวลา
ในขณะแหล ง จ า ยทั้ ง สอ งทํ า ง าน ร วมกั น  โ ดย ใ ช
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมการจายกําลังไฟฟาของ
แหลงจายทั้งสอง รวมทั้งใชควบคุมการชารจประจุ และ
ดิสชารจแบตเตอรี่ ในโหมดที่แหลงจายทั้งสองไมทํางาน 

โดยแบงการทํางานเปน 3 โหมดคือ โหมดปกติ โหมดชารจ
แบตเตอรี่ และโหมดแบ็กอัพ ในบทความไดนําเสนอการ
ออกแบบวงจร การควบคุม รวมถึงการจายกําลังไฟฟา
ใหกับโหลดในหลายกรณี จากผลการทดสอบจําลองการ
ทํางานเห็นไดวาในขณะที่แหลงจายทั้งสองทํางานรวมกัน
สามารถอัดประจุไดทุกคาบเวลาของการสวิตชซึ่งแสดงดัง
รูปที่ 8 และวงจรที่ไดทําการออกแบบนี้สามารถทํางานได
จริงตามที่กลาวมา  
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