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บทคัดยอ 

ระยะทางการเดินทางสะสม (Vehicle kilometers of travel, VKT) ของยานพาหนะแตละประเภท สามารถใชเพื่อประเมิน
ปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิงและปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของภาคคมนาคมขนสง งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อสํารวจและสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) และสํารวจอัตราการใชพลังงานเชื้อเพลิง
ของยานพาหนะแตละประเภทในเมืองขอนแกน รวมทั้งคํานวณหาปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิงและการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด CO2 ของยานพาหนะจดทะเบียนในจังหวัดขอนแกน ประเภทของยานพาหนะเปาหมาย คือ 
รถจักรยานยนต  รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน   และรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ  ผูวิจัยสัมภาษณผูขับขี่โดยสอบถาม
ระยะทางสะสมจากมาตรวัดระยะทางสะสม (Odometer) อายุของยานพาหนะ ประเภทของยานพาหนะ และปริมาณ
พลังงานเชื้อเพลิงที่ใชของยานพาหนะ ตามสถานีใหบริการน้ํามันเชื้อเพลิงและสถานีขนสงในเมืองขอนแกน ผูวิจัย
ประยุกตใชการวิเคราะหการถดถอย (Regression analysis)  เพื่อสรางแบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางระยะ
ทางการเดินทางสะสม (VKT, km)  กับอายุของยานพาหนะ (Vehicle age, year) ตามประเภทยานพาหนะ ประเภท
เชื้อเพลิง และกลุมรายไดของผูขับขี่ ผลการสรางแบบจําลองพบวา แบบจําลองระยะทางเดินทางรวมของยานพาหนะทุก
ประเภทในเมืองขอนแกนมีความสัมพันธสูงกับอายุของยานพาหนะ โดยเมื่ออายุของยานพาหนะมากขึ้นระยะทางการ
เดินทางสะสมของยานพาหนะก็จะมากขึ้นดวย ผลสํารวจอัตราสิ้นเปลืองพลังงานเชื้อเพลิง พบวารถจักรยานยนตมีอัตรา
ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงระหวาง 24.7-25.4 กิโลเมตร/ลิตร รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน มีอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิงระหวาง 
11.1-11.5 กิโลเมตร/ลิตร ผลการคํานวณปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของรถจักรยานยนตและรถยนต
นั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนวิ่งในเมืองขอนแกน เทากับ 494,404 t- CO2/ป 
คําสําคัญ : ระยะทางการเดินทางสะสม อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง การวิเคราะหการถดถอย การปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด 
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Abstract 

The Vehicle Kilometers of Travel (VKT) of each vehicle type can be applied to estimate amount of fuel 
consumption and CO2 emission from transport sector of nation. The objectives of this study are to survey and 
develop VKT model, fuel consumption rate of each vehicle type as well as to calculate amount of fuel 
consumption and CO2 emission from register vehicles in Khon Kaen Province. The target vehicle type 
includes motorcycle, sedan and pickup truck. The researchers interviewed the drivers by questioning a 
record of odometer, vehicle age, fuel type and fuel consumption of their vehicles at the gas stations and the 
bus terminal in Khon Kaen City. The researchers developed the VKT models of each vehicle type, fuel type, 
and level of driver’s income, presenting a relation between VKT (kilometer) and vehicle age (year), by 
applying the regression analysis. As the results, the developed VKT models reveal that VKT of all types of 
vehicle has a high correlation with the age of vehicle as older vehicle has a higher VKT. The ranges of fuel 
consumption rate of motorcycle and sedan are during 24.7-25.4 and 11.1-11.5 km/l, respectively. The 
calculated amount of CO2 emitted by targeted vehicles is 494,404 t-CO2/year. 
Keywords : Vehicle kilometers of travel (VKT), Fuel consumption rate, Regression analysis, CO2 emission  
 
1. บทนํา 

ระยะทางการเดินทางสะสม (Vehicle kilometers 
of travel, VKT) ของรถแตละประเภท มีประโยชนอยาง
มากในการใชเพื่อประเมินการใชพลังงานเชื้อเพลิงแตละ
ประ เภท  รวมทั้ งยั ง ใช เพื่ อประ เ มินการปลอยก าซ
คารบอนไดออกไซด CO2 ของภาคคมนาคมขนสงของ
ประเทศในภาพรวมไดอีกดวย โดยเมื่อทราบระยะทางการ
เดินทางสะสมเฉลี่ย (Average VKT) ของรถแตละประเภท
และจํานวนรถจดทะเบียนของรถแตละประเภทในปจจุบัน
ของแตละเมืองหรือประเทศ จะสามารถประเมินปริมาณ
การใชพลังงานเชื้อเพลิงแตละประเภท รวมทั้งปริมาณการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของรถในปจจุบันใน
ภาพรวมได และสามารถใชคาดการณปริมาณการใชพลังงาน
เชื้อเพลิงและปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
CO2 ของภาคคมนาคมขนสงในอนาคต เมื่อสามารถ
ประเมินรถจดทะเบียนในอนาคตได เพื่อวางแผนสํารอง
พลังงานเชื้อเพลิงและพลังงานเชื้อเพลิงทางเลือกของ
ประเทศ รวมทั้งการวางแผนระบบขนสงและผังเมืองของ
แตละเมืองเพื่อลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 

จากภาคคมนาคมขนสง เพื่อบรรลุเปนเมืองสังคมคารบอน
ต่ํา (Low carbon society) [1]  

งานวิจัยนี้  ศึกษาระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT) และอัตราการใชพลังงานเชื้อเพลิงของยานพาหนะ
ในเมืองขอนแกน เพื่อใชประเมินการใชพลังงานเชื้อเพลิง

และการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของยานพาหนะ
ในปจจุบัน และสามารถใชเปนเครื่องมือเพื่อประเมิน
มาตรการตางๆ ที่จะถูกเสนอในอนาคต เพื่อลดการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซด CO2 จากยานพาหนะ เพื่อใหเมือง
ขอนแกนเปนเมืองปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ต่ํา 
ซึ่งในปจจุบัน จังหวัดขอนแกนมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว 
และเปนจังหวัดยุทธศาสตรในการพัฒนาประชาคม
เศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community, AEC) 
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  

วัตถุประสงคของงานวิจัยมีดังนี้ คือ 1) เพื่อสํารวจ
ระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) และ การใชพลังงาน
เชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภทในเมืองขอนแกน 
2) เพื่อสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) 
ของยานพาหนะแตละประเภทในเมืองขอนแกน 3) เพื่อ
เปรียบเทียบระยะทางการเดินทางสะสม  (VKT) ของ
ยานพาหนะแตละประเภทในเมืองขอนแกน กับเมืองอื่นๆ 
ในประเทศไทย 4) เพื่อคํานวณหาปริมาณการใชพลังงาน
เชื้อเพลิงและการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 
ของยานพาหนะจดทะเบียนในจังหวัดขอนแกน เนื้อหาของ
บทความนี้ประกอบดวย   สวนที่ 2 ทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวของกับการศึกษาระยะทางการเดินทางสะสม สวนที่ 
3 อธิบายวิธีดําเนินการศึกษา  สวนที่ 4 แสดงผลการศึกษา
และการอภิปรายผล   สวนที่ 5 แสดงการประยุกตใช
แบบจําลองเพื่อประเมินการใชพลังงานเชื้อเพลิงและการ
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ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2  และสวนที่ 6 สรุปผล
การศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
2. ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 การศึกษาระยะทางการเดินทางสะสมในตางประเทศ 

การศึกษาระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) ใน
ตางประเทศ ที่ผานมามีการศึกษาอยางแพรหลาย ทั้งดาน
การสํารวจและประยุกตใชระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT) เพื่อประเมินนโยบายตางๆ การศึกษาในตางประเทศ 
มีดังนี้ 

การศึกษาเพื่อสรางดัชนีระบุปริมาณการเดินทาง
รวมของยานพาหนะ (Total vehicle kilometers of travel, 
VKT) ระดับประเทศในสหรัฐอเมริการะหวางป 2542-2543 
โดยใชขอมูลปริมาณจราจรที่สํารวจไดแบบเวลาจริง (Real-
time traffic data) จากระบบกลองอัตโนมัติ Advanced 
Traffic Management Systems (ATMS) ที่ติดตั้งบน
โครงขายถนนของแตละรัฐและนําเสนอขอมูลบนอินเตอรเน็ท 
ผลการศึกษาเพื่อทดลองรวบรวมและวิเคราะหขอมูลจาก
พื้นที่ 4 เมืองใน 1 ป พบวา วิธีการสํารวจขอมูลนี้สามารถ
ปฏิบัติไดจริง แตยังมีประเด็นการสํารวจยังไมไดขอมูล
ครอบคลุม เมื่อตองการขยายผลเปนระดับประเทศ [2-3] 

การศึกษาเพื่อประยุกตใชคาการเดินทางรวมของ
ยานพาหนะ  (Total vehicle kilometers of travel, VKT) 
เพื่อประเมินการใชยานพาหนะสวนบุคคลเพื่อการเดินทาง
ในเมือง (Urban private motorized mobility) จาก
ผลกระทบดานการเปลี่ยนแปลงนโยบายและประชากรโดย
ใชแบบจําลองของประเทศตางทั่วโลก เมื่อป 2547 ผล
การศึกษาพบวา ประเทศที่มีการดําเนินนโยบายดานการ
ควบคุมการกระจายของเมืองและพัฒนาระบบขนสง
มวลชนตั้งแตตนที่ชัดเจนสามารถลดการใชยานพาหนะ
สวนบุคคลเพื่อการเดินทางในเมืองได [4]  

การศึกษาเพื่อสรางแบบจําลองระยะทางการ
เดินทางรวมของยานพาหนะ (VKT) ในเมืองซิดนีย ประเทศ
ออสเตรเลีย เมื่อป 2549 ขอมูลที่ใชสรางแบบจําลองไดจาก
ขอมูลการสัมภาษณครัวเรือน (Household travel survey, 
HTS) ผลการศึกษาพบวา รูปแบบของแบบจําลองที่ถูก
สรางเปนเสนตรง ตัวแปรที่ มีอิทธิพลตอระยะทางการ
เดินทางรวม (VKT) คือ จํานวนรถถือครองในครัวเรือน และ
การเขาถึงระบบขนสงมวลชน เปนตน [5] 

2.2 การศึกษาระยะทางการเดินทางสะสมในประเทศไทย 

การศึกษาระยะทางการเดินทางสะสมในประเทศ
ไทยที่ผานมายังมีนอย มีเฉพาะกรุงเทพมหานครฯ และ
จังหวัดขนาดใหญ และบางการศึกษามีวัตถุประสงค
การศึกษาเฉพาะของหนวยงาน ทําใหการนําผลการศึกษา
ไปประยุกตใชไดในวงจํากัด การศึกษาในประเทศไทยมี
ดังนี้ 

การศึกษาเพื่อสรางแบบจําลองการใชน้ํ ามัน
เชื้อเพลิงสําหรับยานพาหนะในครัวเรือนในเขตเมือง
เชียงใหมในป 2546 วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อสราง
แบบจําลองสําหรับการคาดคะเนการใชน้ํามันเชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะในครัวเรือนในเมืองเชียงใหม ซึ่งมี 4 แบบ 
จําลองยอย โดยมีหนึ่งแบบจําลองยอย คือ แบบจําลอง
ระยะทางสะสมและอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะแตละประเภทถูกสรางขึ้นเพื่อใชหาคาเฉลี่ย
ของระยะทางสะสมรายปของยานพาหนะแตละประเภท 
ขอมูลที่ใชสรางแบบจําลองไดจากการสํารวจและการ
บันทึกมาตรวัดระยะทางสะสมของยานพาหนะในครัวเรือน
ตัวอยาง แบบจําลองที่ถูกสรางมีรูปแบบของสมการเปน
สมการเสนตรง และตัวแปรที่มีอิทธิพลตอแบบจําลอง คือ 
ระยะทางการเดินทางของยานพาหนะใน 1 วัน และความถี่
ในการใชงานยานพาหนะตอสัปดาห  การศึกษานี้ ได
ประยุกตใชแบบจําลองที่ถูกสรางเพื่อการคาดคะเนการใช
น้ํามันเชื้อเพลิงในพื้นที่ศึกษาเมื่อราคาน้ํามันเปล่ียนแปลง
ไปดวย [6] 

การศึกษาเพื่อวิเคราะหระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT) ของยานพาหนะในเมืองหลักของประเทศไทยในป 
2552 วัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ของตัวแปรตางๆ เชน ลักษณะของยานพาหนะ ลักษณะ
ดานสังคมและเศรษฐกิจของผูขับขี่ที่มีอิทธิพลตอระยะ
ทางการ เดินทางสะสม  (VKT)  ของยานพาหนะใน
กรุงเทพมหานครฯ และจังหวัดนครราชสีมา การศึกษานี้
กําหนดขนาดตัวอยางการสํารวจอยางต่ําโดยสมการของ 
Taro Yamane   ซึ่งจํานวนตัวอยางที่สํารวจไดเพียงพอ
สามารถสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT) ของยานพาหนะแตละประเภทไดความสัมพันธสูง
กับตัวแปรที่มีอิทธิพล รูปแบบของสมการเปนสมการยก
กําลังของอายุของยานพาหนะซึ่งที่มีอิทธิพลสูงตอระยะ
ทางการเดินทางสะสม (VKT) ของยานพาหนะ และผลการ
เปรียบเทียบระยะทางการเดินทางการเดินทางสะสม (VKT) 
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ของยานพาหนะแตละประเภทของกรุงเทพมหานครฯ และ
จังหวัดนครราชสีมาแตกตางกัน [7] 

การศึกษาปริมาณการเดินทางบนทางหลวง  ป 
2555โดยกรมทางหลวง  มีวัตถุประสงคคือ เพื่อศึกษา
ปริมาณจราจรบนทางหลวง ปริมาณการเดินทางรวมของ
ยานพาหนะ (Travelled Vehicle-kilometers) บนทางหลวง
แตละเสนทางในแตละจังหวัดถูกประเมินจากการผลรวม
การคูณความยาวชวงถนนทางหลวงดวยปริมาณจราจรตอ
วันทั้งปโดยเฉลี่ย (Annual Average Daily Traffic, AADT 
และจํานวนวันในหนึ่งป คาปริมาณการเดินทางรวมของ
ยานพาหนะที่ไดถูกนําไปใชเพื่อจัดสรรงบประมาณเพื่อ
ลงทุนกอสรางและงบบํารุงทางหลวง  แตไมสามารถ
นํามาใชตอเพื่อประเมินปริมาณการใชน้ํามันเชื้อเพลิงหรือ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของยานพาหนะ
ทั้งหมดที่วิ่งบนถนนทุกเสนทั้งจังหวัดได เนื่องจากวิธีการ
ศึกษานี้พิจารณาเฉพาะปริมาณการเดินทางของยานพาหนะ
บนทางหลวง แตขาดการพิจารณาการเดินทางของยานพาหนะ
บนถนนสายยอย รวมทั้งถนนในเขตชุมชนและเขตเมือง [8] 

สรุปผลการทบทวนการศึกษาที่ผานพบวา วิธีการ
สํารวจระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) ของยานพาหนะ
แบงออกเปนวิธีหลักๆ ได 2 วิธี คือ วิธีสํารวจระยะทางการ
เดินทางสะสมจากยานพาหนะโดยตรง  (Top-down 
Approach) และวิธีสํารวจระยะทางวิ่งของยานพาหนะบน
โครงขายถนน (Bottom-up Approach) ซึ่งใชเครื่องมือหรือ
ระบบเทคโนโลยีขั้นสูงในการสํารวจการเดินทางของ
ยานพาหนะ จนถึงการสัมภาษณการเดินทางจากผูขับขี่
หรือเจาของยานพาหนะโดยขอใหอานระยะทางการ
เดินทางสะสมจากมาตรวัดระยะทางสะสม (Odometer) 
ของยานพาหนะ ตามสถานที่สัมภาษณที่แตกตางกันไป 
เชน สัมภาษณตามครัวเรือน หรือ ตามสถานีใหบริการ
น้ํามันเชื้อเพลิง เปนตน 

แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมที่ถูกสราง
ขึ้ นจะมีความสัมพันธ สู งกับตั วแปรที่ มี อิ ทธิพลต อ
แบบจําลอง เมื่อปริมาณตัวอยางที่ทําการสํารวจมีมาก
เพียงพอซึ่งถูกกําหนดตามทฤษฎีการสรางแบบจําลองทาง
สถิติศาสตร รวมทั้ง ผลการศึกษาระยะทางการเดินทาง
สะสม (VKT) ของแตละพื้นที่แตกตางกัน ดังนั้น จําเปนตอง
มีการศึกษาระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) เฉพาะของ
แตละพื้นที่ และการประยุกตใชคาระยะทางการเดินทาง
สะสม (VKT) ของการศึกษาที่ผานมา มีทั้งเพื่อประเมินการ

ใชยานพาหนะสวนบุคคลเพื่อการเดินทางในเมือง และเพื่อ
ประเมินปริมาณการใชเชื้อเพลิงประเภทตางจากภาคการ
ขนสง 

 
3. วิธีดําเนินการศึกษา 

การศึกษานี้มีกระบวนการศึกษาแบงเปน 5 ขั้นตอน 
คือ 1) การกําหนดประเภทยานพาหนะเปาหมายและขนาด
ตัวอยาง 2) การพัฒนาแบบสอบถาม 3) การสํารวจขอมูล 
4) การพัฒนาแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม 
ระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอป และอัตราสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง และ 5) การประยุกตใชเพื่อประเมินการใชเชื้อเพลิง
และการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 แสดงตามรูป
ที่ 1 
 

การกําหนดประเภทยานพาหนะเปาหมาย 
และขนาดตัวอยาง 

  
การพัฒนาแบบสอบถาม 

  
การสํารวจขอมูล 

  
การพัฒนาแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม

ระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอป  
และอัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 

   
การประยุกตใชเพื่อประเมินการใชเชื้อเพลิง 

และการปลอย CO2 

รูปที่ 1 กระบวนการศึกษา 

3.1 การเลือกกลุมยานพาหนะเปาหมาย 

การศึกษานี้พิจารณาประเภทของยานพาหนะตาม
หมวดหมูยานพาหนะของกรมการขนสงทางบก [9] และ
เลือกประเภทของยานพาหนะตามกลุมประเภทหลักที่
ประชาชนใชเปนจํานวนมากในเมืองขอนแกน และเพื่อ
วัตถุประสงคในการสามารถนําแบบจําลองที่ไดไปใชรวม
แบบจําลองดานการขนสงอื่นๆ  การศึกษานี้แบงกลุม
ยานพาหนะแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 กลุมยานพาหนะเปาหมาย 

No. 
ประเภท

ยานพาหนะ 
ภาพประกอบ 

1 รถจักรยานยนต  

(Motorcycle)  

2 รถยนตนั่งสวน

บุคคลไมเกิน 7 คน 

(Sedan)  

 

 

3 รถบรรทุกสวน

บุคคล  

4 ลอ  

(Pickup Truck) 

 

 

3.2 การกําหนดขนาดตัวอยาง 
การศึกษานี้กําหนดขนาดตัวอยางของยานพาหนะ

แตละประเภทตามสมการที่ (1)  ของ Yamane [10] 
เชนเดียวกับการศึกษาที่ผานมาในประเทศไทย  [7] 
เนื่องจากเปนสมการทางสถิติศาสตรที่นิยมใชกันอยาง
แพรหลายในการกําหนดขนาดตัวอยาง 
 
n=

N
(1+Ne2)

 
 

  

โดยที่ n = จํานวนตัวอยาง 
     N = จํานวนประชากร 
     e = คาความคลาดเคลื่อนของการสุมขนาด
ตัวอยาง (0.05) 
 

โดยกําหนดขนาดประชากรทั้งหมด (N) จากจํานวน
รถจดทะเบียนสะสมในจังหวัดขอนแกน [11] ป 2555 ซึ่ง
แสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 จํานวนรถจดทะเบียนในจังหวัดขอนแกน 

No. ประเภทยานพาหนะ N 
1 รถจักรยานยนต  190,153 
2 รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน  88,402 
3 รถบรรทุกสวนบุคคล (4 ลอ) 97,826 

ที่มา : สํานักงานขนสงจังหวัดขอนแกน, 2555 

3.3 การพัฒนาแบบสอบถาม 

กา รศึ กษานี้ พัฒนาแบบสอบถาม โดยแบ ง
แบบสอบถามออกเปน 3 สวน    โดยสวนที่ 1) สัมภาษณผู
ขับขี่ยานพาหนะเกี่ยวกับขอมูลสวนบุคคล เชน อายุ เพศ 
รายไดสวนบุคคล เปนตน     สวนที่ 2) สัมภาษณผูขับขี่
ยานพาหนะเกี่ยวกับขอมูลระยะทางการเดินทางสะสมตาม
มาตรวัดระยะทางการเดินทางสะสม (Odometer) ของ
ยานพาหนะ และอายุของยานพาหนะ เพื่อนํามาวิเคราะห
ระยะทางการเดินทางสะสมของยานพาหนะ และสวนที่ 3) 
สัมภาษณผูขับขี่ เกี่ยวกับขอมูลประเภทและปริมาณ
พลังงานเชื้อเพลิงที่ใชของยานพาหนะ เพื่อนํามาวิเคราะห
หาอัตราการใชพลังงานเชื้อเพลิง 

3.4 การสํารวจขอมูล 

การศึกษานี้ทําการสัมภาษณผูขับขี่ยานพาหนะ
ตามสถานีใหบริการน้ํามันเชื้อเพลิงและสถานีขนสงใน
เมืองขอนแกน ตําแหนงสถานที่สัมภาษณแสดงดังรูปที่ 2 
โดยผูสัมภาษณจะขอใหผูขับขี่อานคาระยะทางสะสมจาก
มาตรวัดระยะทางสะสม (Odometer) ของยานพาหนะเพื่อ
บันทึกระยะทางเดินทางสะสม รวมทั้งสัมภาษณอายุ และ
ประเภทของพลังงานเชื้อเพลิงที่ใชของยานพาหนะ โดยผู
สัมภาษณเปนผูบันทึกขอมูลดวยตัวเอง สวนการสัมภาษณ
อัตราการใชพลังงานเชื้ อ เพลิงของยานพาหนะ  จะ
สัมภาษณผูขับขี่ยานพาหนะที่ เติมน้ํามันเต็มถัง และ
กลับมาเติมน้ํามันเต็มถังอีกครั้งที่สถานีใหบริการน้ํามัน
เชื้อเพลิงเดิม 

 

 

รูปที่ 2 แผนที่แสดงตําแหนงสํารวจขอมูล 

 

 (1) 

ปตท. มข. 

ปตท. มะลิวัลย 
ปตท. แยกสามเหลี่ยม 

บขส.ขก. 

ถ.
มิต
รภ
าพ

 

ถ.ศรีจันทร 

ถ.รอบเมืองขอนแกน 
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3.5 การสรางแบบจําลอง 
การศึกษาครั้ งนี้ประยุกตใชการวิ เคราะหการ

ถดถอย (Regression Analysis) เพื่อสรางแบบจําลอง
แสดงความสัมพันธระหวางระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT, km) กับอายุของยานพาหนะ (Vehicle Age, year) 
ตามประเภทยานพาหนะ  ประเภทเชื้อเพลิง และกลุม
รายไดของผูขับขี่  โดยทดลองสรางความสัมพันธของ
สมการทุกประเภท และเลือกสมการที่ใหคา (Correlation 
Coefficient, R2) สูงสุด  
 

4. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

สวนที่ 4 แสดงผลการสรางแบบจําลองระยะทาง        

การ เดินทางสะสมและอภิปรายผลการศึกษาโดย
เปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยที่ผานมา 

4.1 ผลการกําหนดตัวอยางและการสํารวจขอมูล 

ผลของการคํานวณจํานวนตัวอยางที่ตองการอยางต่ํา
ของแตละประเภทยานพาหนะ  และจํานวนตัวอยางที่
สํารวจไดจริงแสดงดังตารางที่ 3 ซึ่งพบวาจํานวนตัวอยางที่
สํารวจไดจริงมากกวาจํานวนตัวอยางที่ตองการอยางต่ํา
มาก  
 

ตารางที่ 3 จํานวนตัวอยางที่ตองการและสํารวจได 
No. ประเภทยานพาหนะ n สํารวจได 

1 รถจักรยานยนต  399 1,768 

2 รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน  398 2,154 

3 รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ 398 674 

รวม 1,195 4,596 

 
4.2 แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต 

(1) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถจักรยานยนตตามพื้นที่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสม
ของรถจักรยานยนตเมืองขอนแกนแสดงรูปที่ 3 พบวา 
ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต มี
ความสัมพันธอยางสูงกับอายุของรถจักรยานยนต (R2 = 
0.95) โดยเมื่ออายุของรถมากขึ้นระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถก็จะมากขึ้นดวย แตอัตราการเพิ่มของระยะ

ทางการเดินทางสะสมจะลดลงเมื่ออายุของยานพาหนะ
มากขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากรถมีสภาพเกาลง ตองเสียเวลาใน
การซอมบํารุงมากขึ้น โอกาสที่ผูขับขี่จะใชในการเดินทาง
จึงลดลง 
 

 
รูปที่ 3 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต

ตามพื้นที่ 

และเมื่อเปรียบเทียบระยะทางการเดินทางสะสม
ของรถจักรยานยนตแตละเมือง พบวา ระยะทางการ
เดินทางสะสมของรถจักรยานยนตเมืองขอนแกนมากกวา
ทั้งเมืองนครราชสีมาและกรุงเทพมหานครฯ โดยระยะทาง
การเดินทางสะสมของรถจักรยานยนตในกรุงเทพมหานครฯ 
นอยที่สุด เนื่องดวยขนาดโครงขายถนนในเมืองขอนแกน
และเมืองนครราชสีมาไมใหญเกินไปเหมือนกรุงเทพมหานครฯ 
ดังนั้น ประชาชนจึงสามารถใชรถจักรยานยนตเดินทาง
ระหวางจุดเริ่มตนและจุดหมายปลายทางที่อยูในเมืองได
อยางสะดวก ปลอดภัย ตางจากกรุงเทพมหานครฯ  ที่
จุดเริ่มตนและจุดปลายทางการเดินทางอยูไกลเกินกวาที่จะ
เดินทางโดยรถจักรยานยนตไดอยางสะดวกและปลอดภัย 

(2) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถจักรยานยนตตามประเภทเชื้อเพลิง 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถจักรยานยนตตามประเภทเชื้อเพลิงแสดงดัง
รูปที่ 4 พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต
เมื่อแบงตามประเภทเชื้อเพลิง มีความสัมพันธอยางสูงกับ
อายุของรถจักรยานยนต  (เบนซิน 91: Gasoline 91 ได          
R2 = 0.92 และ แกสโซฮอล 91: Gasohol 91-E10 ได     
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R2 = 0.92) โดยเมื่ออายุของยานพาหนะมากขึ้นระยะทาง        
การเดินทางสะสมของยานพาหนะก็จะมากขึ้นดวยเชนกัน  

 

 
รูปที่ 4 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต
ตามประเภทเชื้อเพลิง 

 
(3) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ

รถจักรยานยนตตามรายไดของผูขับขี่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถจักรยานยนตตามรายไดของผูขับขี่แสดงดังรูป
ที่ 5 พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต
เมื่อแบงตามกลุมรายไดของผูขับขี่มีความสัมพันธอยางสูง
กับอายุของรถจักรยานยนต (กลุมรายไดต่ํากวา 10,000 บาท 
ได R2 = 0.94 และกลุมรายไดระหวาง 10,000-20,000 บาท 
ได R2 = 0.93) โดยกลุมผูขับขี่รถจักรยานยนตที่มีรายไดสูง
กวา มีการใชรถจักรยานยนตเพื่อการเดินทางเปนระยะทาง
รวมไกลกวากลุมที่มีรายไดต่ํากวา 

 
 

 
รูปที่ 5 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถจักรยานยนต
ตามกลุมรายไดของผูขับขี่ 

 
4.3 แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของรถยนต
นั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน 

(1) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนตามพื้นที่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนเมืองขอนแกน
แสดงดังรูปที่ 6   พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน มีความสัมพันธอยางสูง
กับอายุของรถ (R2 = 0.98)   โดยเมื่ออายุของรถมากขึ้น
ระยะทางการเดินทางสะสมของรถก็จะมากขึ้นดวยเชนกัน 
โดยเมื่ออายุของรถมากขึ้นระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถก็จะมากขึ้นดวย แตอัตราการเพิ่มของระยะทางการ
เดินทางสะสมจะลดลงเมื่ออายุของรถมากขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากรถมีสภาพเกาลง ตองเสียเวลาในการซอมบํารุง
มากขึ้น  โอกาสที่ ผูขับขี่จะใชในการเดินทางจึงลดลง 
เชนเดียวกบัยานพาหนะประเภทอื่น 

 

(year) 

(year) 



340        KKU ENGINEERING JOURNAL July –September 2014; 41(3) 

 
รูปที่ 6 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถยนตนั่งสวน
บุคคลไมเกิน 7 คนตามพื้นที่ 

 

และเมื่อเปรียบเทียบระยะทางการเดินทางสะสม
ของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนแตละเมือง พบวา 
ระยะทางการเดินทางสะสมของรถนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 
คนเมืองขอนแกนนอยกวาทั้งกรุงเทพมหานครฯและเมือง
นครราชสีมา โดยระยะทางการเดินทางสะสมของรถนั่ง
สวนบุคลไมเกิน 7 คนในกรุงเทพมหานครฯ มากที่สุด เนื่อง
ดวยขนาดเมืองและโครงขายถนนในเขตกรุงเทพมหานครฯ
และเมืองนครราชสีมาใหญกวา เมืองขอนแกนมาก 
ประชาชนสัญจรระหวางจุดตนทางและจุดปลายทางเปน
ระยะทางไกลกวา โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครฯ มีโครงขาย
ทางดวนสงเสริมใหประชาชนเดินทางโดยรถยนตสวน
บุคคลเปนระยะไกลมากขึ้น 

(2) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนตามประเภทเชื้อเพลิง 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน  ตามประเภท
เชื้อเพลิงแสดงดังรูปที่ 7 พบวา ระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน เมื่อแบงตาม
ประเภทเชื้อเพลิง มีความสัมพันธสูงกับอายุของรถ (เบนซิน+
แกสโซฮอล (Gasoline+Gasohol) ได R2 = 0.95, ดีเซล 
(Diesel) ได R2 = 0.88 และซีเอ็นจี (CNG) ได R2 = 0.96) 
โดยแนวโนมระยะทางการเดินทางสะสมตลอดอายุการใช
งานของรถที่ใชซีเอ็นจี (CNG) สูงกวารถที่ใชดีเซล Diesel)

และเบนซิน+แกสโซฮอล (Gasoline+Gasohol) ซึ่งรถที่ใช
เบนซิน+แกสโซฮอล  (Gasoline+Gasohol) มีแนวโนม
ระยะทางการเดินทางสะสมตลอดอายุการใชงานต่ําที่สุด 
เนื่องจากในปจจุบันราคาตอระยะวิ่งของซีเอ็นจี (CNG) ถูกกวา
ดีเซล (Diesel)และ เบนซิน+แกสโซฮอล (Gasoline+Gasohol) 
มาก ทําใหประชาชนที่เดินทางระยะทางไกลนิยมใชรถที่
สามารถเติมซีเอ็นจี (CNG) ได 

 

 
รูปที่ 7 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถยนตนั่งสวนบุคคล
ไมเกิน 7 คนตามประเภทเชื้อเพลิง 

 
(3) แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ

รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนตามกลุมรายไดของผูขับขี่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนตามกลุม
รายไดของผูขับขี่แสดงดังรูปที่ 8 พบวา ระยะทางการ
เดินทางสะสมของรถเมื่อแบงตามกลุมรายไดของผูขับขี่มี
ความสัมพันธอยางสูงกับอายุของรถ (กลุมรายไดต่ํากวา 
10,000 บาท ได R2 = 0.94  และกลุมรายไดปานกลาง 
10,000-19,999 บาท ได R2 = 0.97  และกลุมรายสูง 
20,000-29,999 บาท ได R2 = 0.98)  โดยกลุมผูขับขี่
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7คนที่มีรายไดสูงกวา มีการใช
รถเพื่อการเดินทางเปนระยะทางรวมไกลกวากลุมที่มีรายได
ต่ํากวา เชนเดียวกับกลุมผูใชรถสวนบุคคลประเภทอื่น 

 

(year) 

(year) 
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รูปที่ 8 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถยนตนั่งสวน
บุคคลไมเกิน 7 คนตามกลุมรายไดของผูขับขี่ 
 

4.4 แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมกับอายุของ
รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ  

(1) แบบจําลองประเมินระยะทางการเดินทาง
สะสมจากอายุของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอตามพื้นที่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ เมืองขอนแกน แสดง
ดังรูปที่ 9 พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของรถมี
ความสัมพันธอยางสูงกับอายุของรถ (R2 = 0.91) โดยเมื่อ
อายุของรถมากขึ้นระยะทางการเดินทางสะสมของรถก็จะ
มากขึ้นดวยเชนกัน โดยเมื่ออายุของรถมากขึ้นระยะ
ทางการเดินทางสะสมของรถก็จะมากขึ้นดวย แตอัตราการ
เพิ่มของระยะทางการเดินทางสะสมจะลดลงเมื่ออายุของ
รถมากขึ้นเรื่อยๆ เชนเดียวกับยานพาหนะประเภทอื่น 
เนื่องจากรถมีสภาพเกาลง ตองเสียเวลาในการซอมบํารุง
มากขึ้น โอกาสที่ผูขับขี่จะใชในการเดินทางจึงลดลง  

และเมื่อเปรียบเทียบระยะทางการเดินทางสะสม
ของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอของแตละเมือง พบวา  
ระยะทางการเดินทางสะสมของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ         
เมืองขอนแกนนอยกวาทั้งกรุงเทพมหานครฯและเมือง
นครราชสีมา  โดยระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอในกรุงเทพมหานครฯ มากที่สุด 
เชนเดียวกับรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน เนื่องดวย
ขนาดเมืองและโครงขายถนนในเขตกรุงเทพมหานครฯและ

เมืองนครราชสีมาใหญกวาเมืองขอนแกนมาก ประชาชน
สัญจรระหวางจุดตนทางและจุดปลายทางเปนระยะ
ทางไกลกวา โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครฯ มีโครงขายทาง
ดวนสงเสริมใหประชาชนเดินทางโดยรถยนตสวนบุคคล
เปนระยะไกลมากขึ้น และในปจจุบัน ประชาชนนิยมใช
รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ  เพื่อวัตถุประสงคการเดินทาง
สวนบุคคลมากขึ้น 
 

 
รูปที่ 9 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถบรรทุกสวน
บุคคล 4 ลอตามพื้นที่ 

 

(2) แบบจําลองประเมินระยะทางการเดินทางสะสม
จากอายุของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอตามชนิดน้ํามัน
เชื้อเพลิง 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอตามประเภทเชื้อเพลิง
แสดงดังรูปที่ 10 พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ เมื่อแบงตามประเภทเชื้อเพลิง 
มีความสัมพันธสูงกับอายุของรถ (ดีเซล (Diesel) ได R2 = 
0.87 และซีเอ็นจี (CNG) ได R2 = 0.91) โดยแนวโนมระยะ
ทางการเดินทางสะสมตลอดอายุการใชงานของรถที่ใชซี
เอ็นจี (CNG) สูงกวารถที่ใชดีเซล (Diesel) เนื่องจากใน
ปจจุบันราคาตอระยะวิ่งของซีเอ็นจี (CNG) ถูกกวาดีเซล 
(Diesel) มาก ทําใหประชาชนที่เดินทางระยะทางไกลและ
ตองการใชรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอนิยมหันมาใชซีเอ็นจี 
(CNG) มากขึ้น 
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รูปที่ 10 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถบรรทุกสวน
บุคคล 4 ลอตามประเภทเชื้อเพลิง 

 

(3) แบบจําลองประเมินระยะทางการเดินทางสะสม
จากอายุของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอตามรายไดของ              
ผูขับขี่ 

ผลการสรางแบบจําลองระยะทางการเดินทาง
สะสมของรถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอตามรายไดของผูขับขี่
แสดงดังรูปที่ 11 พบวา ระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอเมื่อแบงตามกลุมรายไดของผูขับขี่
มีความสัมพันธคอนขางสูงกับอายุของรถ (กลุมรายไดต่ํากวา 
10,000 บาท: R2 = 0.69 และกลุมรายไดสูงมาก 20,000 
บาท: R2 = 0.62)  โดยกลุมรถทั้ง 2 กลุม มีระยะทางการ
เดินทางสะสมใกลเคียงกัน เนื่องจาก ผูขับขี่ทั้งสองกลุมที่มี
รายไดต่ําและปานกลาง ซึ่งถือเปนรายไดไมสูง ดังนั้นมี
ความจําเปนตองใชรถเพื่อการเดินทางเปนระยะทางเทาๆ 
กัน และสวนหนึ่งของผูขับขี่รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ เปน
พนักงานขับรถของบริษัท ผูขับขี่จะไดรับเงินเดือนคงที่ แต
ระยะทางการเดินทางสะสมจึงขึ้นกับกิจกรรมการดําเนิน
ธุรกิจของบริษัท 

โดยแบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมของ
ยานพาหนะของยานพาหนะแตละประเภทที่ถูกสรางขึ้น
สามารถนําไปประยุกตใชเพื่อประเมินผลกระทบจาก
นโยบายตางๆ ดานการใชเชื้อเพลิงและการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด CO2  เชน  นโยบายรถคันแรก   ซึ่ง
แบบจําลองระยะทางการเดินทางสะสมสามารถใชเพื่อ
ประเมินระยะทางการเดินทางสะสมของยาพาหนะตาม
อายุการใชงานของยานพาหนะได 

 

 
รูปที่ 11 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถบรรทุกสวนบุคคล 
4 ลอตามกลุมรายไดของผูขับขี่ 

 

4.5 ระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอป  
ผลการสํารวจระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอ

ป  (Average annual VKT) แยกตามประเภทยานพาหนะ
และประเภทเชื้อเพลิงแสดงดังตารางที่ 4 พบวาระยะทาง
การเดินทางสะสมเฉลี่ยตอปของรถจักรยานยนตที่ใช
เชื้อเพลิงประเภท Gasoline มีคาใกลเคียงกับรถจักรยานยนต
ที่ใชเชื้อเพลิงประเภท Gasohol สวนระยะทางการเดินทาง
สะสมเฉลี่ยตอปของรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนที่ใช
เชื้อเพลิงประเภท Gasoline และ Gasohol ต่ํากวารถยนต
นั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนที่ใชเชื้อเพลิงประเภท Diesel 
เล็กนอย 

 
ตารางที่ 4 ระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอป 

ประเภทยานพาหนะ 
ประเภท
เช้ือเพลิง 

ระยะทางการเดินทาง
สะสมเฉลี่ยตอป 

(km/year) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 6,664 

Gasohol 6,808 

รถยนตน่ังสวนบุคคล
ไมเกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 
21,230 

Gasohol 

Diesel 23,754 
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4.6 สัดสวนการใชเชื้อเพลิงและอัตราสิ้นเปลือง 
ผลการสํารวจสัดสวนการใชเชื้อเพลิงของยานพาหนะ

แตละประเภท โดยแบงตามประเภทเชื้อเพลิงแสดงดัง
ตารางที่ 5 พบวารถจักรยานยนตสวนใหญใชเชื้อเพลิง
ประเภท Gasoline  โดยมีสัดสวน 75% สวนรถยนตนั่งสวน
บุคคลไมเกิน 7 คน มีสัดสวนการใชเชื้อเพลิงประเภท 
Gasoline และGasohol ใกลเคียงกัน และมากกวารถยนต
นั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนที่ใชเชื้อเพลิงประเภท Diesel 
เล็กนอย 

ตารางที ่5 สัดสวนการใชเชื้อเพลิงของรถแตละประเภท 

ประเภทยานพาหนะ  ประเภท
เช้ือเพลิง 

สัดสวนการใช
เช้ือเพลิง (%) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 74.6 

Gasohol 25.4 

รถยนตน่ังสวนบุคคลไม
เกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 34.3 

Gasohol 34.5 

Diesel 30.3 

ตารางที่ 6 อัตราสิ้นเปลืองพลังงานเชื้อเพลิง 

ประเภทยานพาหนะ  ประเภท
เช้ือเพลิง 

อัตราส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง (FR) (km/l) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 24.67 

Gasohol 25.41 

รถยนตน่ังสวนบุคคลไม
เกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 11.05 

Gasohol 

Diesel 11.49 

ผลการสํ ารวจอัตรา ส้ิน เปลือง เชื้ อ เพลิ งของ
ยานพาหนะแตละประเภท โดยแบงตามประเภทเชื้อเพลิง
แสดงดังตารางที่ 6 พบวารถจักรยานยนตที่ใชเชื้อเพลิง
ประเภท Gasoline มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงมากกวา
รถจักรยานยนตที่ใชเชื้อเพลิงประเภท Gasohol เล็กนอย 
สวนรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนที่ใชเชื้อเพลิงประเภท 
Gasoline และ Gasohol มีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง
ใกลเคียงกับรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนที่ใชเชื้อเพลิง
ประเภท Diesel และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลือง

เชื้อเพลิงของรถจักรยานยนตและรถยนตนั่งสวนบุคคล              

ไมเกิน 7 คน พบวารถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน มี
อัตราใชพลังงานเชื้อ เพลิงมากกวารถจักรยานยนต
ประมาณ 2.2 เทา 

5. การประยุกตเพ่ือประเมินการใชพลังงานเชื้อเพลิง
และการปลอยกาซ CO2 

เนื้อหาสวนนี้แสดงการประยุกตใชแบบจําลองระยะ
เดินทางเฉลี่ยและอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเพื่อประเมินการ
ใชพลังงานเชื้อเพลิงและการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
CO2 ของรถจดทะเบียนในจังหวัดขอนแกน โดยงานวิจัยนี้ 
นําผลการสํารวจและการคํานวณที่ ได  คือ  Average 
Annual VKT ของรถแตละประเภท (ตารางที่ 4) สัดสวน
การใชพลังงานเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท 
(ตารางที่ 5) และอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะ
แตละประเภท (ตารางที่ 6) รวมกับ จํานวนยานพาหนะจด
ทะเบียนในจังหวัดขอนแกน (ตารางที่ 2)   เพื่อคํานวณ
ปริมาณการใชพลังงานเชื้อเพลิงทั้งหมด ตามสมการที่ (2) 
 

Total Fuel Consumption =෍෍ 
Ni·VKTi·FSij

FRij

n

j=1

n

i=1  
โดย  
Total Fuel Consumption = ปริมาณเชื้อเพลิงทั้งหมดที่ถูกใช
โดยยานพาหนะจดทะเบียน (หนวย/ป) 
Ni  =  จํานวนยานพาหนะจดทะเบียนประเภท i (คัน)    
VKTi  =  ระยะทางการเดินทางสะสมเฉลี่ยตอปของ

ยานพาหนะประเภท i (กิโลเมตร/ป)    
FSij  =  สัดสวนการใชเชื้อเพลิงประเภท j โดย

ยานพาหนะประเภท i (%) 
FRij =  อัตราสิ้ น เป ลืองพลังงาน เชื้ อ เพลิ งของ

ยานพาหนะประเภท i โดยใชเชื้อเพลิง
ประเภท j (กิโลเมตร/หนวย) 

i =  จํานวนประเภทของยานพาหนะ (1, …, n)  
j =  จํานวนชนิดของเชื้อเพลิง  (1, …, m)    
 

ผลการคํานวณหาปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูกใชโดย
รถจักรยานยนตและรถรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน 
จดทะเบียนในจังหวัดขอนแกนแสดงดังตารางที่ 7 โดย
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูกใชไปโดยรถจักรยานยนตและรถ

(2) 
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รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน จดทะเบียนในจังหวัด
ขอนแกนเทากับ 223,556 กิโลลิตรตอป  
 

ตารางที่ 7 ผลการคํานวณปริมาณเชื้อเพลิงที่ถูกใช 

ประเภทยานพาหนะ 
ประเภท
เช้ือเพลิง 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช 
(กิโลลิตร/ป) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 38,298 

Gasohol 12,961 

รถยนตน่ังสวนบุคคล
ไมเกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 58,253 

Gasohol 58,650 

Diesel 55,394 

รวม 223,556 

 
 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2

จากยานพาหนะสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (3) โดย
นําปริมาณพลังงานเชื้อเพลิงที่ถูกใชโดยรถจดทะเบียนคูณ
ดวยคาตัวคูณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 
Emission factor) [12] แสดงดังตารางที่ 8 

 

Total CO2 Emission =෍෍FCij

n

j=1

n

i=1

×EFij 

                 
โดย  

Total CO2 Emission = ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
(CO2) ทั้งหมดที่ถูกปลอยโดยรถจดทะเบียน (t- CO2/ป) 
FCij =  ปริมาณพลังงานเชื้อเพลิงประเภท j ที่ถูกใช

โดยรถประเภท i (หนวย/ป) 
EFij =  CO2 Emission factor ของรถประเภท i ใช

พลังงานเชื้อเพลิง j (t- CO2/กิโลลิตร) 
i =  จํานวนประเภทของรถ (1, …, n)  
j =  จํานวนชนิดของพลังงานเชื้อเพลิง (1, …, m)    
 

ผลกา รคํ า น วณหาปริ ม าณกา รปล อ ยก า ซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) ของรถจักรยานยนตและ
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนจดทะเบียนในขอนแกนที่
ใชน้ํามันเบนซินและดีเซล แสดงดังตารางที่ 9 โดยปริมาณ
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เทากับ 494,404 

t- CO2/ป 

 

ตารางที่ 8 คาตัวคูณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

ประเภท
ยานพาหนะ 

ประเภท
เชื้อเพลิง 

CO2 Emission Factor 

(t- CO2/kl) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 1.6120 

Gasohol 1.9810 

รถยนตนั่งสวน
บุคคลไมเกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 2.2723 

Gasohol 2.1885 

Diesel 2.6405 

ที่มา : สนข., 2555 
 

ตารางที่ 9 ปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
CO2 

 

ประเภท
ยานพาหนะ 

ประเภท
เชื้อเพลิง 

ปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด 

(t- CO2/ป) 

รถจักรยานยนต 

 

Gasoline 61,736 

Gasohol 25,676 

รถยนตนั่งสวน
บุคคลไมเกิน 7 คน 

 

 

Gasoline 132,368 

Gasohol 128,356 

Diesel 146,268 

รวม 494,404 

 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 

การศึกษานี้สํารวจระยะทางการเดินทางสะสม 
(VKT) และการใชเชื้อเพลิงของยานพาหนะแตละประเภท
ในเมืองขอนแกน เพื่อสรางแบบจําลองระยะทางการ
เดินทางสะสมและคํานวณอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของ           
แตละประเภทยานพาหนะ ซึ่งสามารถนําไปประยุกตใชใน
การประเมินการใชพลังงานเชื้อเพลิงและการปลอยมลพิษ
จากภาคคมนาคมขนสงในการวางแผนดานการจราจรและ
ขนสงของเมืองขอนแกน 

ผลการสร างแบบจําลองพบว า  แบบจําลอง
ระยะทางเดินทางรวมของรถทุกประเภทในเมืองขอนแกนมี
ความสัมพันธสูงกับอายุของยานพาหนะ โดยเมื่ออายุของ
รถมากขึ้นระยะทางการเดินทางสะสมของรถก็จะมากขึ้น

(3) 
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ดวย แตอัตราการเพิ่มของระยะทางการเดินทางสะสมจะ
ลดลงเมื่ออายุของรถมากขึ้น และระยะทางการเดินทาง
สะสมสูงสุดของยานพาหนะแตละประเภทในเมือง
ขอนแกน เรียงตามลําดับ ไดแก รถบรรทุกสวนบุคคล 4 ลอ 
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน และรถจักรยานยนต 
ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 12 

 

 
รูปที่ 12 ระยะทางการเดินทางสะสมของรถทุกประเภทใน
เมืองขอนแกน 

ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดินทางสะสมของ
ยานพาหนะในแตละเมืองพบวา ระยะทางการเดินทาง
สะสมของยานพาหนะแตละประเภทในแตละเมือง                
ไ ม เ ท า กั น  โ ดย ร ะยะทา งกา ร เ ดิ นทา งสะสมของ
รถจักรยานยนตในเมืองขอนแกนสูงกวาเมืองนครราชสีมา 
และกรุงเทพมหานครฯ แตระยะทางการเดินทางสะสมของ
รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน   และรถบรรทุกสวน
บุคคล 4 ลอในเมืองขอนแกนต่ํากวาเมืองนครราชสีมา และ
กรุงเทพมหานครฯ ดังนั้น มีความจําเปนที่จะตองศึกษา
ระยะทางการเดินทางสะสมของยานพาหนะแตละประเภท 
เฉพาะแตละจังหวัด หรือระดับภาพรวมของทั้งประเทศ 

ผลสํารวจอัตราสิ้นเปลืองพลังงานเชื้อเพลิง พบวา
รถจักรยานยนตมีอัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงระหวาง 24.7-
25.4 กิโลเมตร/ลิตร รถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คน   มี
อัตราส้ินเปลืองเชื้อเพลิงระหวาง 11.1-11.5 กิโลเมตร/ลิตร 

ผลการคํานวณปริมาณการใชเชื้อเพลิงและการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ของรถจักรยานยนต
และรถยนตนั่งสวนบุคคลไมเกิน 7 คนจดทะเบียนใน
จังหวัดขอนแกน เทากับ 223,556 กิโลลิตรตอป และ 
494,404 t- CO2/ป ตามลําดับ 

ขอเสนอแนะแบงเปน 2 ประเด็น คือ ขอเสนอแนะ
ตอเนื่องจากการศึกษานี้ และขอเสนอแนะเชิงนโยบาย
สําหรับการสํารวจระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) ใน
ระดับประเทศ  

1) สําหรับขอเสนอแนะตอเนื่องจากการศึกษานี้ 
เนื่องจากการศึกษานี้เนนสํารวจระยะทางการเดินทาง
สะสม (VKT) ของยานพาหนะวิ่งในเมืองขอนแกน สถานที่
การสํารวจตัวอยางจึงถูกกําหนดเฉพาะในเขตเมือง
ขอนแกน ถาตองการสํารวจระยะเดินทางการเดินทางรวม 
(VKT) ของยานพาหนะทั้งจังหวัดขอนแกน จําเปนตอง
สํารวจตัวอยางเพิ่มโดยกระจายสถานที่สํารวจไปในอําเภอ
อื่นๆ ใหครบคลุมทุกอําเภอของจังหวัดขอนแกน 

2) สําหรับขอเสนอแนะเชิงนโยบายสําหรับการ
สํารวจระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) ในระดับประเทศ 
เนื่องจากประเทศไทยในปจจุบันยังไมมีหนวยงานภาครัฐที่
ทําการสํารวจและเก็บรวบรวมคาระยะทางการเดินทาง
สะสม (VKT) ของยานพาหนะแตละประเภท ทั้งในระดับ
จังหวัดและในระดับประเทศ รวมทั้ง มีความจําเปนตอง
สํารวจระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) ของยานพาหนะ
เปนประจําเนื่องจากระยะทางการเดินทางสะสม (VKT) 
ของยานพาหนะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตามระดับ
เศรษฐกิจและสังคมของพื้นที่มีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงไป 

ดังนั้น หนวยงานภาครัฐที่ มีสวนเกี่ยวของ เชน 
กรมการขนสงทางบก ที่รับผิดชอบจดทะเบียนยานพาหนะ
ใหม และตอทะเบียนของยานพาหนะทุกป ซึ่งในปจจุบันมี
ระบบฐานขอมูลที่บันทึกอายุของยานพาหนะอยูแลว 
สามารถบันทึกคาระยะทางตามมาตรวัดระยะทางสะสม 
(Odometer) ของยานพาหนะเพิ่มเติมไดซึ่ง ทําใหระยะ
ทางการเดินทางสะสม  (VKT) ของยานพาหนะแตละ
ประเภทและแตละพื้นที่ของประเทศไทยสามารถถูกบันทึก
อยางเปนระบบและตอเนื่องแบงตามประเภทยานพาหนะ
ในระดับจังหวัดและระดับประเทศ ซึ่งจะมีประโยชนอยาง
สูงในการประยุกตใชเพื่อประเมินปริมาณการใชเชื้อเพลิง
และการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด CO2จากภาค
คมนาคมขนสงทางบก 
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