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together with its location situated in the central of Northeastern Thailand. This study aims to determine land 
use/cover changes pattern of the Nakhon Ratchasima city. We employed unsupervised classification 
approach coupled with GIS analyses was employed to generate land use/cover maps for 1972, 2002 and 
2013 with four classes; vegetated areas, settlement areas, barelands and water resoures. The results 
indicate that urban areas have increased based on economic and population growth as well as road network 
extension and consequently the urban growth affected environmental conditions. In the study, with multi-
temporal Landsat data, we successfully used remote sensing techniques together with information 
technology as a tool for effectively monitoring urban growth. 
Keywords : Urban growth, Land use/cover changes, Landsat imagery, Remote sensing 
 

1. บทนํา 

เมืองนครราชสีมานับไดวา เปนเมืองที่ มีการ
ขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ สังคมอยางรวดเร็วในชวง
ตั้งแต 30 ปที่ผานมา อันเปนผลมาจากการที่จังหวัด
นครราชสีมาเปนศูนยกลางการคาการลงทุน การคมนาคม 
การศึกษา การสาธารณสุขและ เมืองนครราชสีมา โดย
เหตุที่ เปน เมืองศูนยกลางที่ เ ชื่ อมระหว างภู มิภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและพื้นที่ภาคกลาง  และภาค
ตะวันออก  ซึ่ ง เหล านี้ ล วนแล วแต เป นภู มิภาคที่ มี
ความสําคัญในเชิงอุตสาหกรรมและการคาระหวาง
ประเทศจึงทําใหจังหวัดนครราชสีมาเกิดการขยายตัว
ทางดานเศรษฐกิจ สังคม และจากการขยายตัวทั้งสองมิติ
ซึ่งไดแก มิติทางเศรษฐกิจ และมิติดานสังคม นี้เอง จึงเปน
ผลทําใหเกิดการขยายตัวของตัวเมืองอยางรวดเร็ว และอีก
ปจจัยหนึ่งที่สงผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดาน
เศรษฐกิจและสังคมก็คือ แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ โดยในปจจุบันนั้นประเทศไทยไดมีแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ มาแลวทั้งหมด 11 ฉบับ ซึ่ง
จากการศึกษาและรวบรวมขอ มูลเมื่ อแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมีการเปลี่ยนแปลงก็จะทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมตามมา แต
ส่ิงหนึ่งที่เกิดการเปลี่ยนแปลงตามสภาพเศรษฐกิจและ
สังคมก็คือการขยายตัวของตัวเมืองตามการเปลี่ยนแปลง 
ซึ่งจะสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินตามมา ใน
เขตพื้นที่ตัวเมืองจังหวัดนครราชสีมาก็เปนอีกเขตพื้นที่ 

 

หนึ่งที่ไดเกิดการเปลี่ยนแปลงของตัวเมืองอยางรวดเร็วใน
ชวงเวลาตั้งแต 30-40 ปที่ผานมา โดยมีการขยายตัวของ
ตัวเมืองและเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินอยางรวดเร็ว 
ซึ่งเปนผลทําใหเกิดผลกระทบในหลายๆดานไมวาจะเปน 
เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชพื้นที่ดินทําการเกษตร 
ลักษณะการดํารงชีวิตและความเปนอยู โดยปญหาที่
เกิดขึ้นเหลานี้ไดสงผลกระทบโดยตรงตอประชากรในเขต
พื้นที่ตัวเมืองที่อาศัยอยูมาแตดั้งเดิม ซึ่งเปนผลกระทบอัน
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคมและการ
ขยายตัวของตัวเมือง การศึกษาเกี่ยวกับการใชที่ดินใน
ปจจุบันได มีการพัฒนารูปแบบการสํ ารวจโดยใช
เทคโนโลยีเขามาประยุกตใช ซึ่งจะชวยใหการสํารวจการ
จัดเก็บขอมูลจะสะดวก รวดเร็วและมีความละเอียดสูง 
นอกจากนี้แลวขอมูลภาพดาวเทียม Landsat ซึ่งเปน
ขอมูลที่จัดหามาไดอยางรวดเร็วและตอเนื่องและยัง
สามารถนําขอมูลมาใชรวมกันกับระบบภูมิสารสนเทศ
(Geographic Information System,(GIS))  ได ผล
การศึกษาที่ผานมา(e.g.[1]; [2]; [3]; [4]) ไดนําภาพ
ดาวเทียม Landsat มาใชในการวิเคราะหการ
เปล่ียนแปลงการใชที่ดิน ส่ิงปกคลุมดินตางๆ หรือการ
ขยายตัวของตัวเมือง ดังนั้นภาพดาวเทียม Landsat จึงถูก
เลือกนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ โดยการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชที่ดินในเขตตัวเมืองนครราชสีมา มี
วัตถุประสงคคือ เพื่อประยุกต ใชการจําแนกแบบควบคุม
ในการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ส่ิงปกคลุมดินและการ
ขยายตัวของตัวเมืองนครราชสีมา  
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2. เครื่องมือและพื้นที่ศึกษา 

2.1 เครื่องมือและขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัย 

2.1.1  ขอมูลภาพดาวเทียมแลนดแซทหลายชวงเวลา                  
ดังตารางที่ 1 

2.1.2  ขอมูลมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
บริเวณเมืองนครราชสีมา ป พ.ศ. 2512 และ พ.ศ. 
2540  

2.1.3  ข อ มู ล จ า ก ก า ร ล ง พื้ น ที่ บ ริ เ วณ เ ข ต เ มื อ ง
นครราชสีมา และขอมูล Google Earth ป พ.ศ. 
2556 

2.1.4  โปรแกรม Erdas Imagine ในการจําแนกประเภท
ขอมูลการใชที่ดินภาพดาวเทียมแลนดแซท  

2.1.5  โปรแกรม ArcGIS เพื่อใชในการประกอบการ
วิเคราะหแรงขับเคล่ือนที่มีอิทธิพลตอการขยายตัว
ของเมือง 

ตารางที่ 1 ขอมูลภาพดาวเทียมแลนดแซทที่ใชในการ
จําแนกการใชที่ดิน ส่ิงปกคลุมดินในระหวางป 2533-2554 
(21 ป) 

ดาวเทียม ตัวรับ
สัญญาณ 

Path/ 
row 

ความ
ละเอียด 
(เมตร) 

บันทึกขอมูล 

Landsat 1 MSS 137/50 80x80 28 ก.พ. 2516 

Landsat 7 ETM+ 128/50 30x30 18 ก.พ. 2545 

Landsat 8 OLI 128/50 30x30 29 เม.ย. 2556 

2.2 ความสําคัญของพื้นที่ศึกษา 

พื้นที่การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในครั้ง
นี้คือ อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา ที่ตั้งอยูใน
ประเทศไทย  มีระยะทางหางจากกรุง เทพมหานคร
ประมาณ 259 กิโลเมตร เปนเมืองใหญบนดินแดนที่ราบ
สูง ที่อุดมสมบูรณดวยทรัพยากรและสิ่งอํานวยความ
สะดวกทางการทองเที่ยว  ซึ่ งมีพิกัดทางภู มิศาสตร 
14°58’28”N 102°05’53”E อ.เมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา ตั้งอยูในจุดที่ถนนมิตรภาพ (ทางหลวง
แผนดินหมายเลข 2) และทางหลวงแผนดินหมายเลข 12 
(ถนนสายเศรษฐกิจตะวันออก-ตะวันตก) ตัดผาน ซึ่งเปน

เสนทางสําคัญในการเดินทางจากภาคกลางมุงสูภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมาที่มี
อาณาเขตติดตอกับอีกหลายจังหวัด ดังนี้  

• ทิศเหนือ ติดกับจังหวัดชัยภูมิ และขอนแกน 
• ทิศใต ติดกับจังหวัดนครนายก จังหวัดปราจีนบุรี 
และจังหวัดสระแกว 
• ทิศตะวันออก ติดกับ จังหวัดบุรีรัมย 
• ทิศตะวันตก ติดกับจังหวัดลพบุรี และสระบุรี 

พื้นที่มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 200-300 เมตร  จาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง พื้นที่ดังกลาวคอย ๆ ลาดลงมา
ทางทิศเหนือตามลําน้ํามูลและลําน้ําสาขาสําคัญ เชน           
ลําตะคอง ลําพระเพลิง ลําเชียงไกร ลําปลายมาศและลําแชะ 
ความหนาแนนของประชากรตอหนวยพื้นที่ 125.47  คน/
ตร.กม. สภาพการใชประโยชนที่ดินจะมีการปลูกพืชใน
พื้นที่ลุม คือ ขาว และสามารถทําไดทั้งขาวนาป นาปรัง
และนาเกลือ  ในสภาพพื้นที่ดอนจะมีการปลูกออย                 
มันสําปะหลังและขาวโพด  

 
รูปที่ 1 บริเวณสีแดงเปนตําแหนงของเมืองนครราชสีมา

ซึ่งเปนพื้นที่ศึกษา 

3. ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 

3.1 การจําแนกประเภทการใชที่ดิน 

3.1.1 การจําแนกประเภทขอมูลแบบควบคุม 
(Supervised classification)  

ในการจําแนกประเภทแบบควบคุม (Supervised 
classification) เอกลักษณของแตละพื้นที่และการใช
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ประโยชนที่ดิน เชน เมือง พื้นที่การเกษตร พื้นที่ชุมน้ํา เรา
สามารถทราบไดจากการสํารวจภาคสนาม การแปล
ตีความจากภาพถายทางอากาศ การวิเคราะหแผนที่ และ
ประสบการณของแตละบุคล ดังนั้นเราสามารถกําหนด
ตัวอยางขอมูลที่เราทราบในแตละประเภทบนสิ่งปกคลุม
ดินได และเรียกวา พื้นที่ตัวอยาง หรือ “training sample” 
โดยอาศัยการสะทอนเชิงสเปกตรัมที่แตกตางกันของแต
ละพื้นที่ทําใหสามารถจําแนกการใชที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินได และตัวแปรทางสถิติ เชน คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เมตริกซความแปรปรวน จะใชเปนการคํานวณ
สําหรับพื้นที่ตัวอยาง ทุกจุดภาพของพื้นที่ ทุกจุดภาพของ
พื้นที่จะถูกประเมินใหอยูในประเภทที่มีความนาจะเปน
สูงสุดของแตละสมาชิก 

1) การกําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training sample) 
พื้นที่ตัวอยางเกิดจากการที่ ผูวิ เคราะหทราบ

ลักษณะภูมิประเทศรวมทั้งประเภทของวัตถุที่ปกคลุมบน
พื้นผิวของพื้นที่ในบริเวณที่จะวิเคราะห ดังนั้นจึงสามารถ
กําหนดตัวอยางของขอมูลแตละประเภทบนพื้นผิวใหกับ
โปรแกรม โปรแกรมจะนํากลุมของจุดภาพในพื้นที่ตัวอยาง
มาทําการวิเคราะหทางสถิติซึ่งผลลัพธที่ไดจะถือวาเปน
ตัวแทนของสิ่งปกคลุมประเภทนั้น หลังจากนั้นจึงนําคา
ทางสถิติซึ่งเปนขอมูลในแตละประเภทมาใชในการจําแนก
ขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด และไดผลของการจําแนกขอมูล
ตามจํานวนพื้นที่ตัวอยางที่กําหนดไวเมื่อเริ่มตน 
  2) วิธีการที่ใชจําแนก Maximum likelihood  
  ตัวจําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไดสูงที่สุด 
(Maximum likelihood classifier) เปนวิธีจําแนกประเภท
ในการสํารวจจากระยะไกลที่ไดรับความนิยมมากที่สุดวิธี
หนึ่ง ซึ่งเปนวิธีที่จุดภาพที่มีความนาจะเปนไดสูงสุดจะถูก
จัดใหอยูในกลุมที่เหมาะสม  

3.1.2 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมควบคุม 
(unsupervised classification)  

ผูวิเคราะหจะตองกําหนดกลุมชนิดการใชที่ดิน
กอน โดยทั่วไปแลวผูวิเคราะหไมทราบสภาพลักษณะภูมิ
ประเทศ ตลอดจนวัตถุที่ปกคลุมบนพื้นผิวนั้นมากอน ไมมี
ขอมูลภาคสนามที่จะใชอางอิง หรือพื้นที่บริเวณนั้นไมได
เปนอยางที่เราคาดเอาไว คอมพิวเตอรจะทําการแบงกลุม

ของจุดภาพที่มีลักษณะคลายกันเชิงสเปกตรัมและใช
หลักการทางสถิติในการแบงกลุม  การวิเคราะหของ
คอมพิวเตอรจะเปนขอมูลพื้นฐานในการจําแนกประเภท
ตอไปIterative Self-Organizing Data Analysis 
(ISODATA) เปนการคํานวณกลุมขอมูลตัวอยางของ
ขอมูลแตละประเภท เพื่อหาตําแหนงศูนยกลางกลุมขอมูล
เริ่มตน (Initial class center) ใหกับทุกกลุมขอมูลโดย
คราวๆแลวคํานวณหาคาระยะทาง Minimum euclidean 
distance ระหวางแตละจุดภาพกับศูนยกลางกลุมขอมูล 
ทั้งนี้กลุมขอมูลที่มีขนาดใหญ (Large class) จะถูกตัด
แบงโดยอาศัยคาทางสถิติ เชน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
สูงสุด คาระยะทางระหวางกลุมขอมูลเฉล่ีย (Average 
distance) และจํานวนจุดภาพของขอมูลแตละประเภท 
อยางไรก็ดี การคํานวณซ้ําจะกระทําอยางตอเนื่อง และ
หยุดเมื่อการยายที่ของศูนยกลางกลุมขอมูลนอยที่สุด
หรือไมยายเลย หรืออาจหยุดเมื่อครบจํานวนรอบสูงสุดที่
กําหนดไว 

3.2 การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงคลื่น (Radiometric 
correction) ใชหลักการปรับแกดวยวิธีหักลบเทหวัตถุสีดํา 
(Blackbody subtraction) ของ [5] 

3.3 การประเมินความถูกตองของการจําแนกขอมูลภาพ
ดาวเทียม 

การประเมินความถูกตองของการจําแนกประเภท

จําเปนตองใชขอมูลที่ใชสําหรับอางอิงในการตรวจสอบ

ความถูกตอง ขอมูลที่ไดในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะไดมา

จากการสํารวจภาคสนามหรือจากภาพถายทางอากาศที่มี

เวลาใกลเคียงกันกับภาพดาวเทียม 

ก) ขอมูลอางอิงเปรียบเทียบ (Reference data) 

       ในการประเมินความถูกตองของการจําแนก
ขอมูลภาพดาวเทียม จําเปนอยางยิ่งที่ตองมีขอมูลมาใช
อางอิงในการตรวจสอบความถูกตอง ขอมูลที่ใชอางอิง
อาจจะไดมาจาก 2 แหลงที่มา คือ 

       1) แผนที่มาตราสวน 1: 50,000 ชุด L7017 และ L 
7018 ซึ่งใชขอมูลแผนที่ภาพถายในป พ.ศ. 2512 และ 
2540 ตามลําดับ เปนตนฉบับในการจัดทําแผนที่ชุดนี้ โดย
จะแสดงรายละเอียดบนพื้นผิวภูมิประเทศ บริเวณที่มีพืช
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และคาสหสัมพันธ เพื่อใชคาสถิตินั้นในการกําหนด
ประเภทขอมูล 

4.4 การจําแนกประเภทการใชที่ดิน 

การจําแนกประเภทการใชที่ดินในพื้นที่ศึกษาในแต
ละป ดังนี้ พ.ศ.2516, 2545 และป พ.ศ.2556  โดยจะใช
เฉพาะทฤษฎี supervised มาทําการจําแนกประเภทการ
ใชที่ดิน โดยแบงการจําแนกตามลักษณะของตัวจําแนก 
ดังนี้  

4.4.1 จําแนกประเภทประโยชนการใชที่ดินแบบ 
supervised classification ดวย Maximum likelihood 
ซึ่งสามารถจําแนกประเภทของพื้นที่ส่ิงปลูกสรางและพื้นที่
วางเปลาออกจากกันไดดี 

4.4.2 จําแนกประเภทประโยชนการใชที่ดินแบบ 
Unsupervised classification ดวย Isodata ซึ่งสามารถ
จําแนกประเภทของพื้นที่พืชพรรณ และแหลงน้ํา ออกจาก
กันไดอยางชัดเจน 

4.4.3 การผสมผสานการจําแนกโดยนําขอมูลที่
จําแนกทั้ง 2 วิธีมาประยุกตใชโดยใชการซอนทับขอมูล
ของการจําแนกประเภท เพื่อไดการจําแนกประโยชนการ
ใชที่ดินและการขยายตัวของเมืองนครราชสีมา 

4.5 การประเมินความถูกตอง (Accuracy assessment)  

ในการประเมินความถูกตองของการจําแนก
ประเภทการใชที่ดินของป พ.ศ.2516, 2545 และป พ.ศ.
2556 จะใชแผนที่ 1:50,000 ชุด L7017 และ L7018 ของ
กรมแผนที่ทหาร สําหรับผลการจําแนกขอมูลป 2516 และ 
2545 ตามลําดับ และขอมูลจากการสํารวจงานสนาม
สําหรับขอมูลป 2556 สําหรับใชในการตรวจสอบความ
ถูกตองของการจําแนกประเภทการใชที่ดิน ในแตละภาพ
แตละป เราทําการสุมเลือกจุดในภาพดาวเทียมอยางนอย 
5 0  จุ ด  ในแต ละประ เภทการ ใช ที่ ดิ น  แล วนํ ามา
เปรียบเทียบกับภาพถายทางอากาศ หลังจากนั้นนําขอมูล
ที่ไดจากการเปรียบเทียบมาสรางตาราง Error matrix เพื่อ
ตรวจสอบคา User’s accuracy, คาProducer’s 
accuracy, คา Kappa index และคา Overall accuracy 
วาการจําแนกประเภทภาพดาวเทียมอยูในเกณฑที่ยอมรับ
ไดหรือไม 

4.6 วิเคราะหเชิงบูรณาการรวมกับระบบ GIS (GIS 
Integration Analysis) 

การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเพื่อ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในแตละป โดย
การแสดงผลขอมูลเปนการนําเสนอผลลัพธที่ไดจากการ
นําเขาขอมูล และการวิเคราะหขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
สามารถเขาใจงาย และสามารถนําขอมูลผลลัพธที่ไดไป
ใชไดกับระบบอื่นๆ งานวิจัยนี้จะนําเสนอผลงานใน 2 
รูปแบบ คือ (ก)รูปแบบเชิงสถิติ เปนการนําเขาขอมูลที่ได
จากการจําแนกภาพดาวเทียมมาแสดงให เห็นถึ ง
ความสัมพันธในการจําแนกการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
ในเชิงสถิติ โดยแผนภูมิแทงจะแสดงขอมูลประเภทการใช
ที่ดินในแตละป การแสดงขอมูลในลักษณะนี้จะเนนใหเห็น
ถึงคาจากนอยไปมาก และการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่
อยางชัดเจน และ (ข) ในรูปแบบเชิงแผนที่ เปนการนําเขา
ชุดขอมูลแสดงเนื้อหาการขยายตัวเมืองนครราชสีมา
วัตถุประสงคหลักของการนําเสนอในรูปแบบแผนที่คือ 
ตองการสรางสื่อสารอยางมีประสิทธิภาพ ตองการสื่อสาร
อยางชัดเจน 
4.7 การวิเคราะหแรงขับเคลื่อนที่ทําใหเกิดการการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

ดํา เนินการวิ เคราะหและศึกษาปจจัย  ดาน
เศรษฐกิจ การศึกษา การคมนาคมขนสง ประชากรและที่
พักอาศัยที่ทําใหเมืองเกิดการขยายตัว ซึ่งเปนขอมูล
พื้นฐานที่สําคัญตอการทํานายการใชประโยชนที่ดินใน
อนาคตได  การวิ เคราะหปจจัยที่ทําให เมืองเกิดการ
ขยายตัว 

5. ผลการศึกษา 

5.1 ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดิน 

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดกันพื้นที่สนามบินออก
จากการจําแนกและแบงการจําแนกประเภทการใชที่ดินใน
พื้นที่ศึกษาแบงออกเปน 5 ประเภท คือ 

1) พื้นที่แหลงชุมชน (Settlement areas, [Sett]) 
คือ บริเวณที่มนุษยสรางขึ้น ส่ิงปลูกสราง ที่พักอาศัย 
อาคารบานเรือน เปนตน 
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5.2 การตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดิน 

การตรวจสอบความถูกตองของการจําแนก
ประเภทการใชที่ดินของป พ.ศ.2516 และ 2545 ไดใช
ขอมูลแผนที่ L7017 และ L7018 ของกรมแผนที่ทหาร 
ตามลําดับ ในการตรวจสอบความถูกตอง และผลของป  

พ.ศ. 2556 ไดทําการตรวจสอบกับการลงสนามรวมกับ
การใช Google Earth โดยผลลัพธทั้ง 3 ปจะทําการเลือก
จุดภาพที่จะใชในการตรวจสอบทั้งหมด 256 จุดภาพ ดวย
วิธี Stratified Random Sampling การตรวจสอบการ
จําแนกประเภทการใชที่ดินของป พ.ศ. 2516 2545 และ 
2556 ผลปรากฏวาคาความถูกตองโดยรวม (Overall 
Accuracy) ของแผนที่ทั้ง 3 ป สูงกวา 95% และคา 
Kappa index สูงกวา 0.95 สวนคาความถูกตองของผูใช 
(User’s Accuracy) โดยรวมแลวจะมีคาสูงกวา 95% 
และคาความถูกตองของผู ผ ลิตแผนที่  (Producer’s 
Accuracy) โดยรวมแลวมีคาสูงกวา 85% ดังตารางที่ 3 - 
5 โดยการนี้เอง จึงทําใหสรุปไดวา ผลการจําแนกโดยใชวิธี 
Hybrid Supervised and Unsupervised Classification 
ใหผลลัพธที่คอนขางสูงมาก  ซึ่งผลดังกลาวสามารถ
นํามาใชในการอาอิงถึงไดการเติบโตของเมืองไดเปนอยางดี 

 

6. สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาและวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงการใช
ที่ดินและการขยายตัวของเมืองนครราชสีมา ในชวงป 
พ.ศ. 2516 -2556 โดยอาศัยการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียมแลนดแซทหลายชวงเวลา เพื่อจําแนกการใช
ที่ดินออกเปน 4 ประเภทดังนี้ แหลงชุมชน (Settlement 
areas) พื้นที่พืชพรรณ (Vegetated areas) พื้นที่วางเปลา 
(Bare land) และแหลงน้ํา (Water resources) แตละ
ประเภทการใชที่ดินในแตละชวงป โดยใชเทคนิคการ
จําแนกแบบผสมผสาน (Hybrid classification) มาชวย
ในการวิเคราะหขอมูลและจัดเก็บขอมูลใหอยูในระบบภูมิ
สารสนเทศเพื่อใหงายตอการเขาใจในขอมูลและเห็นภาพ
ไดอยางชัดเจน การศึกษาครั้งนี้มีสวนสําคัญที่ชวยให
ทราบถึงปจจัยที่ทําใหเมืองเกิดการขยายตัว และสามารถ
นํ า ข อ มู ล ไป ใ ช ใ นกา รพัฒนาและ ว า ง แผน เมื อ ง
นครราชสีมาในอนาคตไดเปนอยางดี 

ตารางที่ 3 เมตริกซความคลาดเคลื่อนของการจําแนก 
การใชที่ดิน ป พ.ศ. 2556 
  ขอมูลอางอิง 

รวม 

คา

ความถู

กตอง

ของผูใช 

(%) 

 
ขอมูล

จําแนก 
Wat Veg Sett Bl 

Wat 47 2 0 1 50 94 

Veg 0 51 0 0 51 100 

Sett 1 1 49 0 51 96 

Bl 0 1 0 50 51 98 

รวม 48 55 49 51 203 

คา

ความถูก

ตองของ

ผูผลติ (%) 

100 98 93 100 98     

Overall Classification Accuracy =     97.66% 

Overall Kappa Statistics = 0.9707 
Wat: แหลงนํ้า; Veg: พืชพรรณ; Sett: พ้ืนท่ีเมืองและชุมชน; Bl: พ้ืนท่ีเปดโลง 

 

ตารางที่ 2  สรุปการใชประโยชนที่ดินและรอยละของการ

เปล่ียนแปลง 

การใช

ท่ีดิน 

2516 2545 2556 

พ้ืนที่ 

(km2) 
(%) 

พ้ืนที่ 

(km2) 
(%) 

พ้ืนที่ 

(km2) 
(%) 

แหลงน้ํา 22.12 2.93 20.49 2.71 19.22 2.54 

พืชพรรณ 348.35 46.11 334.75 44.31 306.01 40.51 

ตัวเมือง 17.22 2.28 63.86 8.45 129.04 17.08 

ที่เปดโลง 367.78 48.68 336.37 44.52 301.19 39.87 

รวม 755.47   755.47   755.47   
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ตารางที่ 5 เมตริกซความคลาดเคลื่อนของการจําแนก
การใชที่ดิน  ป พ.ศ. 2516 

ขอมูลอางอิง 
รวม 

คา

ความถูก

ตองของ

ผูใช (%) 
ขอมูลจําแนก Wat 

Ve

g 
Sett Bl 

Wat 50 0 0 0 50 100 

Veg 0 49 0 3 52 94 

Sett 0 1 49 0 50 98 

Bl 0 6 2 44 52 84 

รวม 50 56 51 51 208 

คาความถูก

ตองของ

ผูผลติ (%) 

100 88 96 94     

Overall Classification Accuracy =     95.31% 

Overall Kappa Statistics = 0.9414 

Wat: แหลงน้ํา; Veg: พืชพรรณ;  

Sett: พ้ืนที่เมืองและชุมชน; Bl: พ้ืนทีเ่ปดโลง 

7. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาโครงสรางมูลฐาน

อยางยั่งยืน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ที่อนุเคราะหงบประมาณในการจัดซื้อขอมูล ทุนวิจัยใน
การเก็บขอมูลภาคสนาม  และเอื้อ เฟ อหองทําวิจัย

ตลอดจนสนับสนุนเครื่องคอมพิวเตอรประสิทธิภาพสูงใน
การประมวลผลขอมูล และขอขอบคุณหนวยงาน USGS 
ที่ อนุ เคราะหข อ มูลภาพดาวเทียม  Landsat หลาย
ชวงเวลา และขอขอบพระคุณภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ที่ใหความ
อนุเคราะหเครื่องมือตางๆ ในทางวิศวกรรมสํารวจ 
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ตารางที ่4 เมตริกซความคลาดเคลื่อนของการจําแนก
การใชที่ดิน  ป พ.ศ. 2545 

ขอมูลจําแนก 

ขอมูลอางอิง 

รวม 

คา

ความถูก

ตองของ

ผูใช (%) 
Wat Veg Sett Bl 

Wat 48 0 0 2 50 96 

Veg 0 51 0 1 52 98 

Sett 0 0 45 5 50 90 

Bl 0 1 0 51 52 98 

รวม 48 52 45 59 204 

คาความถูก

ตองของ

ผูผลติ (%) 

100 98 100 86     

Overall Classification Accuracy =     96.48% 

Overall Kappa Statistics = 0.956 

Wat: แหลงน้ํา; Veg: พืชพรรณ;  

Sett: พ้ืนที่เมืองและชุมชน; Bl: พ้ืนทีเ่ปดโลง 
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