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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดทําการสรางตัวแบบสินคาคงคลังซึ่งประกอบดวยผูผลิตรายเดียวกับผูซื้อรายเดียว ผูซื้อใชนโยบาย ( ),R Q  ใน
การควบคุมสินคาคงคลัง ตัวแบบสินคาคงคลังวิเคราะหปญหาเกี่ยวกับการลดชวงเวลานําที่สงผลใหคาใชจายในการ
ส่ังซื้อลดลงโดยพิจารณาพรอมกับการใหสวนลดในระบบสินคาคงคลังที่มีการตรวจสอบสินคาคงคลังแบบตอเนื่อง ความ
ตองการสินคาในชวงเวลานํามีการแจกแจงแบบปกติ ผูผลิตทําการตรวจสอบสินคาใหสมบูรณ แลวไดมีการหาคาใชจาย
รวมทั้งหมดเฉลี่ยตอหนวยเวลาต่ําสุดโดยพิจารณาปริมาณการสั่งซื้อ ชวงเวลานําและราคาสวนลดที่เหมาะสม นอกจากนี้
ไดแสดงตัวอยางการคํานวณใหเห็นถึงการนําตัวแบบไปใชในการพิจารณานโยบายสินคาคงคลัง ผลลัพธแสดงใหเห็นวา
การลดชวงเวลานําทําใหรอยละของคาใชจายโดยรวมเฉลี่ยตอหนวยเวลาลดลง 

คําสําคัญ : การใหสวนลด สินคาคงคลัง ชวงเวลานํา นโยบายสินคาคงคลัง ( ),R Q   

Abstract 

This study is to construct an inventory system model in which a single vendor supplies a product to a single 
buyer. The buyer uses the ( ),R Q  inventory policy. The inventory model analyzed the problem that the 
ordering cost reductions depend on lead time in the continuous inspection inventory model with backorders 
discount. The demand during lead time is distributed as normally distribution. Also, vendor manages the 
complete items. Then, the minimization of the average total related cost by simultaneously optimizing the 
order quantity, lead time and backorder price discount is considered. Moreover, a numerical example shows 
that how the integrated inventory models can be applied to the system. The results indicate that the 
percentage of average total cost savings depends on the shortened lead time.  
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1. บทนํา 
การจัดการและการควบคุมสินคาคงคลังให

เพียงพอตอความตองการของลูกคา นับเปนส่ิงสําคัญใน
การเพิ่มประสิทธิภาพและขีดความสามารถในการแขงขัน
ใหแกธุรกิจได ปริมาณสินคาคงคลังที่เหมาะสมจะเปนการ
อํานวยความสะดวกใหแกการวางแผนการสั่ งซื้ อ  
นอกจากนี้ยังชวยประหยัดตนทุนในการสั่งซื้อ การขนสง 
และการจัดเก็บสินคา ทั้งยังสามารถตอบสนองความ
ตองการของลูกคาไดอยางรวดเร็ว หากธุรกิจมีปริมาณ
สินคาคงคลังมากเกินความตองการจะทําใหเกิดตนทุนสูง
ในการจัดเก็บ เกิดความเสี่ยงที่สินคาคงคลังจะเกิดการ
เส่ือมสภาพหรือลาสมัย ซึ่งถือเปนตนทุนที่เปนผลของ
ความไมมีประสิทธิภาพในการบริหารจัดการสินคาคงคลัง 
ในทางตรงกันขามหากมีปริมาณสินคาคงคลังนอยเกินไป
ก็จะเกิดความเสียหายตอธุรกิจเชนกัน  เนื่องจากไม
สามารถตอบสนองความตองการของลูกคาไดและยังอาจ
เพิ่มคาใชจายในการสั่งซื้อสินคาดวย  

ปจจุบันมีการแขงขันทางธุรกิจสูง ในดานคุณภาพ
สินค าและราคา  จึ งต องมีการพัฒนาตั วแบบทาง
คณิตศาสตรในการเพิ่มคุณภาพสินคาและประสิทธิภาพ
ในการจัดการสินคาคงคลังใหดีขึ้นและเพื่อหาปริมาณการ
ส่ังซื้อ ชวงเวลานํา (Lead Time) และราคาสวนลด (Price 
discount) ที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากชวงเวลานําที่นาน
เกินไปซึ่งเกิดจากความไมแนนอนตางๆ ทําใหเกิดผล
กระทบตอระดับความพึงพอใจของผูบริโภคลดลง รวมทั้ง
ทําใหคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาคงคลังเพื่อความ
ปลอดภัยเพิ่มขึ้น [5] 

ในการศึกษานี้ จึงไดพัฒนาตัวแบบการจัดการ
สินคาคงคลังประเภทรายการเดียวจากคลังเดียว สําหรับ
สินคาชนิดเดียว เพื่อหาปริมาณการสั่งซื้อหรือส่ังผลิต
รวมกันระหวางผูซื้อและผูผลิต นอกจากนี้ยังพิจารณา
ชวงเวลานําและการใหราคาสวนลด ในกรณีเกิดสินคา
ขาดมือ โดยผูผลิตเปนผูตรวจสอบสินคาและแกไขสินคา
กอนสงมอบใหผูซื้อ ที่ทําใหคาใชจายทั้งหมดเฉลี่ยตอ
หนวยเวลาต่ําสุด 

2. วิธีการการวิจัย 

ขั้นตอนการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อ
จัดการสินคาคงคลังสําหรับผูซื้อรายเดียวและผูผลิตราย
เดียว ที่ทําใหคาใชจายในระบบสินคาคงคลังทั้งหมดเฉลี่ย
ตอหนวยเวลาต่ําที่สุด มีดังนี้ 

2.1 แบบจําลองของปญหา 
      ในการควบคุมสินคาคงคลัง โดยคํานึงถึงความพึง
พอใจของลูกคาซึ่งพิจารณาการเกิดสินคาขาดมือทั้ง  
Backorder และ Lost Sales  พิจารณาการใหสวนลดใน
กรณีการเกิดสินคาขาดมือ และผูซื้อสามารถลดชวงเวลา
นํา เพื่อตอบสนองคําส่ังซื้อของผูซื้อใหรวดเร็วขึ้นกวาเดิม 
แตจะทําใหเกิดคาใชจายของผูผลิตเพิ่มขึ้นมา 3 สวน [2] 
ไดแก คาใชจายในการบริหาร คาใชจายในการขนสง และ
คาใชจายในการเรงการผลิต ผูผลิตไดทําการตรวจสอบ
สินคาทุกชิ้นเนื่องจากผูผลิตไมสามารถผลิตสินคาที่ตรง
ตามขอกําหนดได ผูผลิตจึงตองถือสินคาคงคลังเพื่อความ
ปลอดภัย ( )BSS  ไวเปล่ียนสินคาที่ไมตรงตามขอกําหนด 
เทากับ 2

2

2
Q
P

δλ  [4] โดยการไหลของผลิตภัณฑจากผูผลิต
ไปจนถึงลูกคา แสดงดังรูปที่ 1 
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รูปที่ 1  การไหลของผลิตภัณฑจากผูผลิตไปจนถึงลูกคา 
 

2.2 ขอสมมติ (Assumptions) 

(1) จุดส่ังซื้อสินคาใหม ( ) =R  ความตองการสินคา

เฉล่ียในชวงเวลานํา ( )DL  + สินคาเพื่อความปลอดภัย 

( )SS  และ LzSS σ=  โดยที่ z  คือคาจากตารางสถิติ 

และความนาจะเปนที่ความตองการสินคามีคาไมเกินกวา

ระดับส่ังซื้อสินคาในชวงเวลานํา ( ) mRDP L =≤  หรือ

ระดับการใหบริการ 

(2) ชวงเวลานําแบงออกเปน n  สวน ซึ่งเปนอิสระ

ตอกัน ia  คือ ชวงเวลานํานอยที่สุด ib  คือ ชวงเวลานํา

ปกติ และ ic  เปนคาใชจายในการลดชวงเวลานําสวนที่ 

1, 2,...,i n=  โดยที่ 1 2 ... nc c c≤ ≤ ≤   

  (3) กําหนด 0
1

n

j
j

L b
=

= ∑  และ iL  คือระยะเวลา

ชวงเวลานํา สวนที่ 1, 2,..., i  เพื่อลดชวงเวลานําใหต่ําที่สุด 

โดย ( )
1 1

, 1, 2,...,
n i

i j j j
j j

L b b a i n
= =

= − − =∑ ∑   

เมื่อ min max
1 1

n n

i i
i i

L a L b L
= =

= ≤ ≤ =∑ ∑  และ คาใชจายใน

การลดชวงเวลานํา 

( ) ( ) ( )
1

1
1

i

i i j j j
j

C L c L L c b a
−

−
=

= − + −∑  

(4) ลดเวลานําไดทีละสวนโดยเริ่มจาก สวนที่ 1 

(คาใชจายในการลดชวงเวลานําต่ําที่สุด) ถัดไปเปนสวนที่ 

2 ไปเรื่อยๆ จนถึง สวนที่ n  

(5) การลดชวงเวลานํา ( L ) สงผลใหคาใชจายใน

การสั่งซื้อลดลง ( A ) และ A  เปนฟงกชันเวา (Concave 

function) ของ L  โดยที่ ( ) 0A L′ >  และ ( ) 0A L′′ ≤  เมื่อ 

( ) 0
0

1 1 0

11
A

A L A L
Lλ λ

⎛ ⎞⎛ ⎞
= − + ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

                                [1] 

(6) สัดสวนของสินคาขาดมือที่ลูกคารอได ( β ) 

เปนสัดสวนในการลดราคา ( xπ ) โดยอัตราสวนของสินคา

ข าดมื อที่ ลู ก ค า ร อ ไ ด ห า ได จ า ก  0

0

xβ π
β

π
=  โ ดยที่ 

00 1β≤ <  และ 00 xπ π≤ ≤  [6] 
 (7) ผูผลิตทําการตรวจสอบสินคาใหแบบถูกตอง 

กอนสงมอบใหกับผูซื้อ 

2.3 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคาใชจายโดยรวม 
ประกอบดวย 

2.3.1 คาใชจายของผูผลิต (Vendor) ตอรอบการ
ผลิต มีดังนี้ 

(1) คาใชจายในการ Setup คือ vK  

(2)  คาใชจายในการจัดเก็บสินคา คือ 

                 
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

P
QQThV 2

  
2

2
2δλ  

(3) คาใชจายในการลดชวงเวลานํา คือ ( )LC  
(4) คาใชจายในการตรวจสอบสินคา คือ TvQ  

ดังนั้น คาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยของผูผลิต 
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ตอหนวยเวลา ( )VAC  คือ  
2

2Q  
2 2

δλ⎛ ⎞⎛ ⎞
= + +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

V V V
D QAC K h
Q P

( )DC L vQ
Q

+ +    (1)                                   

2.3.2 คาใชจายของผูซื้อ (Buyer) ตอรอบการส่ังซื้อ   
มีดังนี้ 

(1) คาใชจายในการสั่งซื้อสินคา คือ ( )A L  

(2)  คาใชจายในการจัดเก็บสินคา คือ 

( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+−+ +RDEDLRQTh LB β1

2
 

(3) คาใชจายของ Backorder และ Lost Sales 
คือ ( )[ ] ( )+−−+ RDE Lx βπβπ 10  

ดังนั้น คาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยของผูซื้อตอหนวย

เวลา ( )BAC  คือ 

( ) ( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+−++= +RDEDLRQhLA

Q
DAC LBB β1

2

( ) ( )0 1x L
D E D R
Q

π β π β ++ + − −⎡ ⎤⎣ ⎦                             (2) 

คาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ย สําหรับผูซื้อรายเดียว

และผูผลิตรายเดียวตอหนวยเวลา ( )BVAC +  คือ 

( )( ) ( )LC
Q
D

P
QhLAK

Q
DAC VVBV +⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+++=+ 2

Q
  

2

2
2δλ

( ) ( )1
2B L
QvQ h R DL E D Rβ +⎛ ⎞+ + + − + − −⎜ ⎟

⎝ ⎠

( ) ( )0 1x L
D E D R
Q

π β π β ++ + − −⎡ ⎤⎣ ⎦                          (3) 

( )LE D R +−  คือค าคาดหวั ง โดย เฉลี่ ยความ

ตองการสินคาในชวงที่สินคาขาดมือ โดยขอสมมติขอที่ 6 

ในระหวางสินคาขาดมือ สัดสวนของสินคาขาดมือที่ลูกคา

รอได  β  เปนสัดสวนในการลดราคา  xπ  หาไดจาก 

0

0

xβ π
β

π
=  

ฉะนั้น การลดราคา xπ  ตอหนวยที่กําหนดโดยผูซื้อ 

สามารถกําหนดเปนตัวแปรตัดสินใจแทนสัดสวนของสินคา

ขาดมือที่ลูกคารอได β  ดังนั้นคาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ย

ตอหนวยเวลาคือ 

( )( )
2

2Q  
2 2V B V V

D QAC K A L h
Q P

δλ
+

⎛ ⎞⎛ ⎞
= + + +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

( )DC L vQ
Q

+ +

( )0

0

1
2

x
B L
Qh R DL E D R

β π
π

+⎛ ⎞⎛ ⎞
+ + − + − −⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

( )
2

0
0 0

0

x
x L

D E D R
Q

β π
π β π

π
+⎡ ⎤

+ + − −⎢ ⎥
⎣ ⎦

                              (4) 

นอกจากนั้น เมื่อความตองการสินคาในชวงเวลา

นํา LD  มีการแจกแจงแบบปกติ มีคาเฉลี่ย DL  และความ

แปรปรวน  Lσ  ได  R DL z Lσ= +  และคา เฉลี่ย

ค ว า ม ต อ ง ก า ร สิ น ค า ใ น ช ว ง ที่ สิ น ค า ข า ด มื อ 

( ) ( ) ( ) ( )
LL L D L L

R

E D R D R f D dD L zσ ψ
∞

+− = − =∫  

เมื่อ ( ) ( ) ( )1 0,z z z zψ φ≡ − −Φ >⎡ ⎤⎣ ⎦  ( )zφ  และ ( )zΦ  

แสดงถึง ฟงกชันการแจกแจงความหนาแนนของความ

นาจะเปน และฟงกชันการแจกแจงสะสม ตามลําดับ ดังนั้น

คาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยตอหนวยเวลาคือ 

( )( )
2

2Q  
2 2V B V V

D QAC K A L h
Q P

δλ
+

⎛ ⎞⎛ ⎞
= + + +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠

( )
2B

D QC L vQ h z L
Q

σ⎛ ⎞+ + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

( ) ( )0

0

1 x
B x

Dh G L z
Q

β π
π σ ψ

π
⎡ ⎤⎛ ⎞

+ − +⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

                            (5) 

โดย ( )
2

0
0 0

0

0x
x xG

β π
π π β π

π
= − + >  

(เพราะวา 0
0

0

1 0x

x

π π
β

π π
⎛ ⎞

> − >⎜ ⎟
⎝ ⎠

)  

หาคาของ  * *, xQ π  และ  *L  ที่ทําใหคาใชจาย

โดยรวมเฉลี่ยต่ําสุด พิจารณาจากการหาอนุพันธลําดับที่ 1 

ของสมการที่ (5) เทียบกับ , xQ π  และ L  ตามลําดับ ได

ดังนี้ 

( ) ( )( ) 2
2

, , 1
2

VV B x
V

D K A LAC Q L Q
h

Q PQ
π δλ+ − +∂ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟∂ ⎝ ⎠

                             

( )2 2
BhD C L v

Q
− + + ( ) ( )

2
xDG L z
Q

π σ ψ
−                  (6) 

( ) ( )0 0
0

0 0

, , 2V B x x B

x

AC Q L hD L z
Q

π β π β
β σ ψ

π π π
+ ⎡ ⎤∂ ⎛ ⎞

= − −⎢ ⎥⎜ ⎟∂ ⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦  (7)
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 ( ) ( ), ,
2

V B x BAC Q L A L D h z
L Q L

π σ+ ′∂
= +

∂
    

( ) ( )0

0

1 1
2

x
B x

Dh G z
QL

β π
π σψ

π
⎡ ⎤⎛ ⎞

+ − +⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

 iDc
Q

−       (8)                                          

โดยการตรวจสอบเงื่อนไขเพียงพอของ V BAC +  โดยหา

อนุพันธอันดับที่สองของ V BAC +  เทียบกับ L  ซึ่งพบไดวา 

V BAC +  ไมใชคาต่ําสุด  เมื่อกําหนด  Q  และ  xπ  เปน

คาคงที่เพราะวา 

( ) ( )2 3
, 2

2

, 1
4

V B x
B

AC Q L A L D
h z L

QL
π

σ
−+∂ ′′

= −
∂

  

 ( ) ( )
3

0 2

0

1 1 0
4

x
B x

Dh G L z
Q

β π
π σ ψ

π
−⎡ ⎤⎛ ⎞

− − + <⎢ ⎥⎜ ⎟
⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

  

ฉะนั้น เพื่อใหคาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยตอหนวย

เ วลาที่ เ กิ ด ขึ้ นต่ํ า ที่ สุ ด  จะ ให ค า  [ ]1,i iL L L −∈  และ 

( ), ,V B xAC Q Lπ+  มีคาต่ําสุดเกิดขึ้นที่จุด ( )* *, xQ π  ดังนั้น 

กําหนดให [ ]1,i iL L L −∈  ทําใหเกิดคาใชจายรวมทั้งหมด

เฉล่ียตอหนวยเวลาต่ําสุดเกิดขึ้นที่จุด  ( )* *, xQ π  โดย

กํ า ห น ด ใ ห  ( ), ,
0V B xA C Q L

Q
π+∂

=
∂

 แ ล ะ 

( ), ,
0V B x

x

AC Q Lπ
π

+∂
=

∂
 ไดปริมาณสินคาที่จะส่ังซื้อ ( )*Q  

จากการแกสมการหาคา Q  ในสมการ (9) 

3 22

2 2
V V Bh h h

Q v Q
P
δλ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

( ) ( ) ( ) ( )( ) 0v xD K A L C L G L zπ σ ψ− + + + =                (9) 

ราคาสวนลด ( )*
xπ  หาไดจากสมการ (10) 

22
0

*
* π

π +=
D
QhB

x
                                                     (10) 

แทนสมการ (10) ในสมการ (9) ไดดังสมการ (11) 

( )2
03 22

02 2 4
BV V B h L zh h h

Q v Q
P D

β σ ψδλ
π

⎛ ⎞⎛ ⎞ + + + −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
  

 ( ) ( ) ( ) ( )0 04
0

4VD K A L C L L z
π β

σ ψ
−⎛ ⎞

− + + + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 (11) 

 

2.4 ขั้นตอนในการแกปญหา 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรถูกทดสอบโดยใช

ขอมูลปอนเขา ดังตารางที่1 และตารางที่ 2 [3] เพื่อหา

จํานวนการสั่งซื้อตอครั้งที่เหมาะสมที่สุด รวมทั้งจุดส่ังซื้อ 

และเวลานําที่ทําใหคาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยตอปต่ําที่สุด 

โดยมีขั้นตอนในการหาคําตอบดังนี้  

ขั้นที่ 1 แตละ , 1,2,...,iL i n=  และใหระดับการ

ใหบริการ m  คํานวณ ,
ii xQ π  และเปรียบเทียบคา 

ix
π  

กับ 0π  

ถา 0ix
π π≤  จะได 

ix
π  เหมาะสม ไปทําขั้นที่ 2 

ถา 0ix
π π>  จะได 

ix
π  ไมเหมาะสม กําหนด 

ix oπ π=  และคํานวณ iQ  ไปทําขั้นที่ 2 

ขั้นที่ 2 แตละ ( ), ,
ii x iQ Lπ  คํานวณหาคาใชจาย

รวมทั้งหมดเฉลี่ยตอป เมื่อ 1,2,3,...,i n=  

ขั้นที่ 3 ได ( )
0,1,...,

, ,
iV B i x ii n

Min AC Q Lπ+=
 ถา 

( ) ( )* * *

0,1,...,
, , , ,

i iV B i x i V B i x ii n
AC Q L Min AC Q Lπ π+ +=

=  

 เ มื่ อ ไ ด  ( )* * *, ,
ii x iQ Lπ  แ ล ว จ ะ นํ า ไ ป ห า จุ ด ส่ั ง ซื้ อ 

* * *R DL z Lσ= +  แ ล ะ สั ด ส ว น สิ น ค า  Backorder 
*

* 0

0

xβ π
β

π
=  ที่ทําใหคาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยตอปต่ํา

ที่สุด 

ตารางที่ 1 ขอมูลปอนเขาของเวลานํา 

เวลานํา

สวนที่ 

( )i  

ชวงเวลานํา

ปกติ  

(
ib  ,วัน) 

ชวงเวลานํา

นอยที่สุด 

(
ia  ,วัน) 

คาใชจายการลด

ชวงเวลานําตอ

หนวย(
ic  , $/วัน) 

1 12 8 2.8 

2 12 8 8.4 

3 9 5 35 
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ตารางที่ 2 ขอมูลปอนเขาของแบบจําลอง 

พารามิเตอร ผูผลิต ผูซ้ือ 

D  - 7000 

dσ  - 100 

K  700 350 

h  0.5 0.8 

P  9000 - 

0π  - 25 

δ  0.03 - 

2λ  1 - 

z  - 0.85 

v  1.2 - 

0β  - 0.7 

m   80% 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

ผลลัพธโดยใชขอมูลปอนเขา(ตารางที่ 1 และ 2) ได
ดังนี้ เมื่อ 1λ =  0.75 โดยไมมีการลดชวงเวลานํา ( )0i =  
ชวงเวลานํา ( )L  เทากับ 33 วัน คาใชจายโดยรวมเฉลี่ย 
( )V BAC +  เทากับ 11,471.90 ดอลลาร ปริมาณการสั่งซื้อ 
( )Q  เทากับ 3,000 ชิ้น และราคาสวนลด ( )xπ  เทากับ 
12.67 ดอลลาร ดังแสดงในตารางที่ 3 แตเมื่อลดชวงเวลา
นําจาก 33 วัน ลดลงเหลือ 21 วัน ( )3i =  จะทําใหได
ค า ใ ช จ า ย โ ดย ร วม เ ฉลี่ ย ต่ํ า สุ ด  ( )*

V BAC +  เ ท า กั บ 
10,786.21 ดอลลาร  ปริมาณการสั่งซื้อ  ( )*Q  เทากับ 
2,800 ชิ้น และราคาสวนลด ( )*

xπ  เทากับ 12.66 ดอลลาร 
ซึ่งสามารถลดคาใชจายลงได  685.69 ดอลลาร  หรือ 
5.98% เมื่อเปรียบเทียบกับการที่ไมมีการลดชวงเวลานํา 
และเมื่อกําหนด 1λ =  2.5 การลดชวงเวลานําลงจนกระทั่ง
เวลานําเทากับ 25 วัน ( )2i =  ทําใหคาใชจายโดยรวม
เฉล่ียคอยๆลดลง แตเมื่อเวลานําลดอีกเปน 21 วัน ทําให

คาใชจายโดยรวมเฉลี่ยกลับเพิ่มขึ้นดังแสดงดังรูปที่ 2 
นอกจากนี้การลดชวงเวลานําจะเห็นไดวาเมื่อลดชวงเวลา
นําจะทําใหจุดส่ังซื้อต่ําลงสงผลใหการถือครองสินคาเพื่อ
ความปลอดภัยลดลง รวมทั้งคาใชจายในการสั่งซื้อลดลง 
แตการลดชวงเวลานํามากเกินไปจะทําใหเกิดคาใชจาย
เพิ่มขึ้นซึ่งตองเลือกเวลานําที่เหมาะสมที่ทําใหคาใชจาย
โดยรวมเฉลี่ยต่ําที่สุด 

เมื่อพิจารณาแตละ 1λ  โดยเปล่ียน 1λ  ตั้งแต 0.75
ถึง 5 จะเห็นไดวาคาใชจายโดยรวมเฉลี่ยเพิ่มขึ้น โดย
คาใชจายโดยรวมเฉลี่ยจะมากที่สุดเมื่อ 1λ =  5 และนอย
ที่สุดเมื่อ 1λ =  0.75 ดังแสดงในตารางที่ 3 และรูปที่ 3 

  
รูปที่ 2 ความสัมพันธระหวางคาใชจายโดยรวมเฉลี่ยกับ
เวลานํา เมื่อ 1λ =  2.5  

 

รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางคาใชจายโดยรวมเฉลี่ย กับ
เวลานําเมื่อ 

1λ  มีคาตั้งแต 0.75 ถึง 5 

 

 

 

 

 

1λ  

1λ  

1λ  

1λ  
1λ  
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ตารางที่ 3 ผลลัพธที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

1λ  i  iL  ( )iC L  ( )iA L  iQ  
ix

π  iR  ,V B iAC +  

0.75 0 33 350 0 3,000 12.67 1,121.16 11,471.90 

 
1 29 293.43 11.2 2,900 12.67 1,013.90 11,142.95 

 
2 25 236.87 44.8 2,800 12.66 904.45 10,845.14 

 
3 21 180.30 184.8 2,800 12.66 792.26 10,786.21* 

1 0 33 350 0 3,000 12.67 1,121.16 11,471.90 

 
1 29 307.58 11.2 2,900 12.67 1,013.90 11,177.08 

 
2 25 265.15 44.8 2,800 12.66 904.45 10,915.85 

 
3 21 222.73 184.8 2,800 12.66 792.26 10,892.27* 

1.25 0 33 350 0 3,000 12.67 1,121.16 11,471.90 

 
1 29 316.06 11.2 2,900 12.67 1,013.90 11,197.56 

 
2 25 282.12 44.8 2,900 12.67 904.45 10,957.43 

 
3 21 248.18 184.8 2,900 12.67 792.26 10,954.08* 

2.5 0 33 350 0 3,000 12.67 1,121.16 11,471.90 

 
1 29 333.03 11.2 2,900 12.67 1,013.90 11,238.52 

 
2 25 316.06 44.8 2,900 12.67 904.45 11,039.35* 

 
3 21 299.09 184.8 2,900 12.67 792.26 11,076.96 

5 0 33 350 0 3,000 12.67 1,121.16 11,471.90 

 
1 29 341.52 11.2 2,900 12.67 1,013.90 11,259.00 

 
2 25 333.03 44.8 2,900 12.67 904.45 11,080.31* 

 
3 21 324.55 184.8 2,900 12.67 792.26 11,138.40 

*คาใชจายโดยรวมเฉลี่ยต่ําที่สุด 

 

     นอกจากนี้  ทําการตรวจสอบผลของการ

เปล่ียนแปลงพารามิเตอร , ,h D A  และ 0π  ในระบบ  เพื่อ

หาปริมาณการสั่งซื้อที่เหมาะสมที่สุด *Q  ราคาสวนลดที่

เหมาะสม *
xπ  และคาใชจายรวมทั้งหมดเฉลี่ยตอปต่ําที่สุด 

( )* * *, ,xAC Q Lπ  โดยกําหนดใหขีดจํากัดบนของสัดสวน 

Backorder 0β =  0.7  และพารามิเตอรปรับ 1λ = 1 การ

วิเคราะหความไวจะดําเนินการโดยการเปลี่ยนของแตละ

พา ร ามิ เ ต อ ร โ ดย   50%, 25%, 25%+ + −  และ  50%−  

ผลลัพธแสดงดังตารางที่ 4 

 

 

 



60        KKU ENGINEERING JOURNAL January-March 2014; 41(1) 
 

 

ตารางที่ 4 ผลที่เกิดจากการเปลี่ยนคาพารามิเตอรในตัวแบบคณิตศาสตร 

พารามิเตอร %เปล่ียนแปลง  
*Q  *%Q  *

xπ  *% xπ  *AC  *%AC  

h  + 50 2,620 6.43 12.72 -0.51 11,950.42 -9.71 

 
+ 25 2,730 2.50 12.70 -0.28 11,429.67 -4.93 

 
− 25 3,000 -7.14 12.63 0.25 10,331.57 5.15 

  − 50 3,100 -10.71 12.59 0.56 9,748.91 10.50 

D  + 50 3,500 -25.00 12.63 0.21 13,264.56 -21.78 

 
+ 25 3,200 -14.29 12.65 0.11 12,137.53 -11.43 

 
− 25 2,500 10.71 12.69 -0.24 9,477.05 12.99 

  − 50 2,000 28.57 12.73 -0.54 7,798.63 28.40 

A  + 50 3,100 -10.71 12.68 -0.14 11,971.04 -9.90 

 
+ 25 3,000 -7.14 12.67 -0.09 11,443.62 -5.06 

 
− 25 2,700 3.57 12.65 0.05 10,303.38 5.41 

  − 50 2,500 10.71 12.64 0.14 9,651.62 11.39 

0π  + 50 3,200 -14.29 18.93 -49.55 12,100.43 -11.09 

 
+ 25 3,000 -7.14 15.80 -24.77 11,511.86 -5.69 

 
− 25 2,700 3.57 9.53 24.73 10,193.67 6.41 

  − 50 2,400 14.29 6.39 49.55 9,413.22 13.58 

 

จากผลลัพธในตารางที่ 4 พบวา 

1. *
xπ  และ ( )*** ,, LQAC xπ  ลดลง ในขณะที่ *Q   

เพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มคาพารามิเตอร h  

2. *Q  และ ( )* * *, ,xAC Q Lπ  ลดลง ในขณะที่ 
*
xπ  เพิ่มขึ้น เมื่อเพิ่มคาพารามิเตอร D  

3. * *, xQ π  และ ( )* * *, ,xAC Q Lπ  ลดลง เมื่อเพิ่ม 

คาพารามิเตอร A  

4. ** , xQ π  และ  ( )* * *, ,xAC Q Lπ  ลดลง  เมื่อเพิ่ม

คาพารามิเตอร 0π  

      เมื่อได ( )* * *, ,
ii x iQ Lπ  นําไปหาสัดสวน Backorder 

*
* 0

0

xβ π
β

π
=  จะไดวา เมื่อ β =  0.4  ทําใหคาใชจายรวม

ทั้งหมดเฉลี่ยตอปต่ําที่สุด 

4. สรุป 

         นโยบายสินคาคงคลังรวมกันระหวางผูผลิตราย
เดียวและผูซื้อรายเดียวโดยพิจารณาการลดชวงเวลานํา
และการใหราคาสวนลด เพื่อหาจํานวนการสั่งผลิตรวมกัน
ของทั้งสองฝาย นอกจากนี้ยังพิจารณาการลดชวงเวลานํา 
จะเห็นไดวา เมื่อลดชวงเวลานําจะทําใหจุดส่ังซื้อต่ําลง เมื่อ
เปรียบเทียบกับการที่ไมมีการลดชวงเวลานํา ซึ่งสามารถ
ลดคาใชจายลงได 5.98% สงผลใหคาใชจายในการสั่งซื้อ
ลดลง แตการลดชวงเวลานํามากเกินไปจะทําใหเกิด
คาใชจายเพิ่มขึ้น ซึ่งตองเลือกเวลานําที่เหมาะสมที่ทําให
คาใชจายโดยรวมเฉลี่ยต่ําที่สุด นอกจากนี้ยังพบวา เมื่อทํา
การเพิ่มค าพารามิ เตอร  h ,  D ,  A  และ  0π  ทําให
คาใชจายโดยรวมเฉลี่ยลดลงตามไปดวย 
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Notations ที่ใชในงานวิจัย 

D  แทน ความตองการสินคาคาเฉล่ียของผูบริโภค  

      (ชิ้น/หนวยเวลา) 

Q  แทน ปริมาณการสั่งซื้อตอครั้ง (ชิ้น) 

VK  แทน คาใชจายของการ Setup ของผูผลิต 

       (หนวยจํานวนเงิน/รอบการผลิต) 

0A  แทน คาใชจายในการสั่งซื้อสินคาเริ่มตน 

      (หนวยจํานวนเงิน/รอบการผลิต)

 
A  แทน คาใชจายในการสั่งซื้อสินคาที่ลดลง;  

     00 A A≤ ≤  

Vh  แทน คาใชจายในการจัดเก็บสินคาของผูผลิต  

      (หนวยจํานวนเงิน/หนวยเวลา) 

Bh  แทน คาใชจายในการจัดเก็บสินคาของผูซื้อ  

      (หนวยจํานวนเงิน/หนวยเวลา) 

R  แทน จุดส่ังซื้อ (ชิ้น)

  
( )C L  แทน คาใชจายในการลดชวงเวลานํา  

         (หนวยจํานวนเงิน/รอบการสั่งซื้อ) 

z  แทน คาจากตารางสถิติ ที่ทําใหม่ันใจวาโอกาสที่ 

      จะไมมีสินคาขาดแคลนในชวงเวลานํา 

dσ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความตองการ 

      ของลูกคา 

δ  แทน เปอรเซ็นตของสินคาที่ไมตรงตามขอกําหนด 

      ของผูผลิต 

β  แทน สัดสวนของ Backorder เมื่อ 0 1β≤ <  

0β  แทน ขีดจํากัดบนของสัดสวน Backorder 

xπ  แทน ราคาสวนลดตอหนวย 

0π  แทน กําไรตอหนวย 

L   แทน ความยาวของชวงเวลานํา 

1λ   แทน คาคงที่ที่อธิบายความสัมพันธเชิงเสนของ 

       เปอรเซ็นตการลดลงระหวางชวงเวลานําและ 

      คาใชจายในการสั่งซื้อ เมื่อ 1 0λ >  

2λ  แทน สวนกลับของคาคาดหวังการแจกแจงแบบชี้ 

      กําลังซึ่งอธิบายถึงเวลาเมื่อกระบวนการผลิต 

      เปล่ียนจากควบคุมไดเปนควบคุมไมได 

( )Xf x  แทนฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน  

       ของ X  มีคาเฉลี่ย DL  และความแปรปรวน 

Lσ  เมื่อ σ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 

        ความตองการของลูกคาตอหนวยเวลา 

( ).E  แทน คาคาดหวัง 

x+  แทน คาสูงสุดของ x  และ 0 

v  แทน คาใชจายของการตรวจสอบของผูผลิต 

 (หนวยจํานวนเงิน/ชิ้น) 

5. กิตติกรรมประกาศ 

       ขอขอบคุณกองทุนสนับสนุนดานวิจัยภาควิชาสถิติ 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน สําหรับการ
สนับสนุนทุนวิจัยครั้งนี้ 
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