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บทคัดยอ 

การตรวจสอบคุณภาพในดานของความถูกตองของวัตถุที่มีความซับซอนในรายละเอียดมากที่ตองใชสายตามนุษยใน

ตรวจสอบเปนเวลานานนั้นมีขอจํากัดในความเมื่อยลา ความสามารถในการจํา และความชํานาญ งานวิจัยนี้จึงไดเสนอ

ระบบการตรวจสอบที่รวดเร็ว งายและ ราคาถูก สําหรับวัตถุที่มีรายละเอียดซับซอนโดยใชภาพถายดิจิตอลดวยวิธีเวฟ

เล็ตทรานฟอรม และการวิเคราะหองคประกอบหลัก 2 มิติ โดยมีหกปจจัยที่ใชทดสอบความถูกตองกับใบหนามนุษยและ

ส่ิงของ คือ ชนิดเวฟเล็ต ระดับการแปลงเวฟเล็ต ลักษณะของภาพ ขนาดของภาพ  จํานวนไอเกนเวกเตอร และจํานวนของ
ฐานขอมูล ผลการทดสอบพบวาชนิดเวฟเล็ต Haar แปลงที่ระดับ 1 ภาพถายทั้งศีรษะ   ขนาดภาพ 100 x 100 พิกเซล 

ไอเกนเวกเตอรเทากับ 5 จํานวนฐานขอมูลเทากับ 8 มีคารอยละความถูกตองเทากับ 100   สําหรับการตรวจสอบระบุ

ใบหนาบุคคล หรือระบุชนิดของวัตถุ และคาเฉลี่ยรอยละความถูกตองของทุกไอเกนเวกเตอรเทากับ 98.75 สําหรับการ

ตรวจสอบระบุใบหนาบุคคล 

คําสําคัญ : รูจําภาพ เวฟเล็ตทรานฟอรม การวิเคราะหองคประกอบหลัก การระบุเอกลักษณวัตถ ุ

Abstract 

The quality investigation on complex detail accuracy of an object by using the human vision in a long time is 

limited on the fatigue, memory ability and skill. This research proposes the rapid simple and economical 

investigation system for a complex detail object on a 2D digital image by using the wavelet transform and 2D 

principal component analysis, 2DPCA. The six discriminated factors for the human face and object 

identification are wavelet type, wavelet level, picture characteristic, size of the picture, number of eigenvector 

and number of database. The experimental results from the suitably factor settings with the level 1 of Haar-

wavelet transform, head shots, 100*100 pixel resolution size, 5 eigenvector and 8 database indicate 100 
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percent accuracy of the human face or object identification investigation and 98.75 percent average of every 

number of eigenvectors for the human face identification.  

Keywords : Image recognition, Wavelet transform, Principal component analysis, Object identification

1. บทนํา 

ในอุตสาหกรรมปจจุบันนี้ในสวนของกระบวนการ

ผลิต จําเปนตองมีการผลิตที่ถูกตองแมนยํา และมีความ

รวดเร็วเพราะคุณภาพจะเปนตัวที่จะใชแขงขันกับคูแขง

ทางการตลาดจึงทําใหเกิดกระบวนการในการตรวจสอบ

ขึ้นมาหลังจากผลิตผลิตภัณฑหนึ่งเสร็จแลว จึงทําใหเกิด

แผนกควบคุมคุณภาพ (Quality control) ขึ้นมาเพื่อทํา

หนาที่ ในการตรวจผลิตภัณฑเพื่อใหถูกตองและตรง

รูปแบบที่ไดกําหนดไว ซึ่งขั้นตอนหรือรูปแบบในการ

ตรวจสอบนั้นก็จะแตกตางกันไปตามชนิดของผลิตภัณฑ 

แตก็จะมีผลิตภัณฑบางประเภทที่จะทําใหเกิดความลาชา

ในการตรวจสอบอัน เนื่ องมาจาก  ผลิตภัณฑนั้ นมี

รายละเอียดมากซึ่ งคนจะตองใช เวลานานในการ

ตรวจสอบ 1 ชิ้นงาน หรือผลิตภัณฑที่ตองการรอยละ

ความถูกตองเทากับ 100 ก็จะใชเวลาและทรัพยากรมาก

ขึ้ น  และกา ร ใ ช คนต ร วจสอบนั้ น อ า จ เ กิ ด ค ว าม

คลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากปจจัยตางๆ และไมสามารถที่

จะจดจํารายละเอียดไดมากนัก จากปญหาที่ไดกลาวมา

จึงทําใหเกิดการคิดคนเพื่อใชในการตรวจสอบโดยที่ใช

คอมพิว เตอรมาชวยในการประมวลผลตรวจสอบ 

เนื่องมาจากคอมพิวเตอรสามารถที่จะจดจํารายละเอียด

ในปริมาณมากได และมีความถูกตองแมนยําสูง อีกทั้งยัง

มีความรวดเร็วกวาคน  โดยใช รูปภาพที่ ไดจากการ

ถ ายภาพจากกล องดิ จิ ตอล  มาผ านกระบวนการ

ประมวลผลโดยคอมพิวเตอรใชกระบวนการเวฟเล็ตทราน

ฟอรม และการวิเคราะหองคประกอบหลัก (Principal 

component analysis ; PCA) มาใชในการตรวจสอบ 
 

จากงานวิจัยของ [1] ไดทําระบบตรวจสอบ

ลายนิ้วมือเพื่อใชในการยืนยันและพิสูจนตัวบุคคลโดยใช

กระบวนการการแปลงเวฟเล็ต (Wavelet transform) ดวย

โปรแกรมแมทแลป (Matlab) โดยใช Discrete meyer 

wavelet เปนฟงกชันในการแปลงโดยทําการแปลง 3 ระดับ 

เพื่อหาคาสัมประสิทธิตัวแทนลายนิ้วมือ นอกจากนั้น       
การแปลงเวฟเล็ตยังสามารถนําไปใชในการคนคืนภาพได

โดยใชรวมกับวีธีออโตคอรรีโลแกรม [2]  

ในการสรางระบบการจดจําใบหนา [3-4] ใชวิธี

เวฟเล็ตสองมิติ (2D wavelet) ที่ยานความถี่ LL แปลง

ภาพเพื่อหาเวกเตอรลักษณะเดนบนใบหนามนุษย และใน

การสรางระบบจดจําใบหนา  [5] โดยใชทฤษฎี  Two 

dimension principal component analysis (2DPCA) 

ม า ใ ช แ ท น ท ฤษฎี เ ดิ ม ที่ นิ ย ม ใ ช กั น คื อ  Principal 

component analysis (PCA) ซึ่งเปนวิธีที่ใชวิธี PCA มา

แทนใบหนามนุษยเปนครั้งแรกโดย [6-7] และหลังจากนั้น

ไดถูกนํามาใชอยางกวางขวางและเปนวิธีที่ประสบ

ความสําเร็จวิธีหนึ่งในการรูจําใบหนา [8-9]  แตหลังจาก

นั้น [5] ไดทําการทดลองเปรียบเทียบระหวาง 2DPCA 

และ PCA แลวผลปรากฏวา 2DPCA นั้นมีขอที่ดีกวา 

PCA ซึ่งขอมูลที่ไดจากวิธี 2DPCA เปนการพิจารณา

ขอมูลในรูปของเวกเตอร 2 มิติ ซึ่งเหมาะสําหรับใชใน

ประมวลผลภาพถาย 

ในงานวิจัย [10] การทําระบบจดจําใบหนาโดยใช 

2DPCA กับเวฟเล็ตชนิดตางๆ โดยทําการทดลองใชเวฟ

เล็ตจํานวน 49 ชนิดเพื่อหาชนิดของเวฟเล็ตที่เหมาะสม

ที่สุดในการใชกับระบบจดจําใบหนา และทําการแปลง  
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เวฟเล็ตตั้งแตระดับที่ 1 ถึง ระดับที่ 8 โดยผลการทดลองที่

ไดจากคาเฉลี่ยของความถูกตองทั้งหมดจะอยูที่รอยละ 

85 ชนิดของเวฟเล็ตที่ถูกตองมากที่สุดที่ระดับ 2 และ 3    

คือ Symlet ลําดับที่ 7  

จากงานวิจัยที่ไดกลาวมา เปนการทดลองเพื่อหา

ชนิดของเวฟเล็ตที่เหมาะสมที่สุดสําหรับภาพที่ไดเตรียม

ขึ้นเพื่อใชทดสอบกับงานวิจัยโดยเฉพาะ โดยปจจัยอื่นๆ 

ยังไมไดถูกนํามาพิจารณาเมื่อตองการนําหลักการนี้ไปใช

งานจริงในอุตสาหกรรม เชน ปจจัยของภาพถายที่เหมาะสม 

และปจจัยของไอเกนเวกเตอรในทฤษฎี 2DPCA และอื่นๆ 

มีที่ผลตอมาถูกตอง ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทดสอบหาปจจัยที่มี

ผลตอความถูกตองของระเบียบวิธี 2DPCA และ เวฟเล็ต 

เพื่อใชในการตรวจสอบรายละเอียดของภาพถายใบหนา

บุคคลหรือชนิดวัตถุที่ไดถายขึ้นตามสภาพการใชงาน

โดยทั่วไป และพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชตรวจสอบหาปจจัย

ที่เหมาะสม ดวยวิธีเชื่อมโยงเปรียบเทียบความถูกตองกับ

ฐานขอมูลเพื่อตรวจสอบการระบุเอกลักษณ  

2. วิธีการวิจัย 

ในการดําเนินการวิจัยนี้จะเริ่มตั้งแตการกําหนด

ปจจัยที่มีใชในการตรวจสอบของวิธี 2DPCA และเวฟเล็ต  

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบและปรับปรุงภาพถาย โดยได

พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบปจจัยที่มี

ผลตอความถูกตองตางๆ สําหรับภาพถายใบหนาบุคคล

หรือชนิดวัตถุ  วิธีการเตรียมขอมูลทดสอบ และ วิธีการ

ทดสอบปจจัย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 ปจจัยที่ใชในทดสอบ 

ปจจัยที่มีผลตอความถูกตองในการตรวจสอบและ

รูจําภาพ ดวยวิธี 2DPCA และเวฟเล็ต ในงานวิจัย [5], 

[10-11] ไดมีการทดลองในแตละวิธีดังนั้นจึงไดกําหนด

เปนปจจัยที่ใชในการทดสอบเมื่อนําทั้งสองวิธีมาใชในการ

ตรวจสอบรวมกัน ดังนี้ 

1)  ชนิดการแปลงเวฟเล็ตโดยจะใชเวฟเล็ต 2 ชนิด

คือ Symlet7 และ Haar เนื่องจาก symlet7 เปนเวฟเล็ตที่

ไดรับความนิยมและใหผลที่ดีที่สุดในงานวิจัย [5] และ 

เวฟเล็ต Haar เปนเวฟเล็ตพื้นฐาน ที่งายตอการคํานวณ 

 

 

 

 

 
 

        ก) ระดับ 1                                    ข) ระดับ 2 

 

 

 

 

 

         ค) ระดับ 3                                     ง) ระดับ 4 

รูปที่ 1  ภาพที่ผานขบวนการแปลงเวฟเล็ตในระดับตางๆ  

 

2)  ระดับที่ใชในการแปลงของเวฟเล็ต โดยจะ

ทดลองที่ระดับ 1, 2, 3 และ 4 เนื่องจาก [10] ระบุวาผลที่

ดีอยูที่ระดับที่ 2, 3 นอกจากนั้นภาพใชในการทดลองถา

ผานกระบวนการแปลงเวฟเล็ตจะมีขนาดที่เล็กลงเรื่อยๆ 

ตามลําดับการแปลงดังรูปที่ 1 

3)  จํานวนไอเกนเวกเตอร โดยทดลองที่จํานวน  

3, 5, 7  และ 9  ซึ่งจํานวนไอเกนเวกเตอรที่เลือกมาเปน

จํานวนที่เหมาะสมของวิธี 2DPCA [11]  ซึ่งทําการทดลอง

วาจํานวนไอเกนเวกเตอรในชวงที่เหมาะสมที่สุด 

4)  จํานวนของฐานขอมูลที่ใชในการทดลอง โดย

ทดลองที่ 3, 6 และ 8 เพื่อดูแนวโนมผลของจํานวนฐานขอมูล 

5)  ขนาดของรูปที่นํามาทดลอง โดยทดลองที่

ขนาด 100 x 100, 200 x 200 และ 300 x 300 พิกเซล 

เนื่องดวยขนาดภาพเปนปจจัยที่สงผลตอเวลาในการ
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ประมวลผลซึ่งขนาดภาพยิ่งใหญก็จะทําใหใชเวลาในการ

ประมวลผลมากและมีผลตอความถูกตองจึงทําการหา

ขนาดรูปที่เหมาะสมที่สุด และภาพที่ใชประมวลผลจะเปน

ภาพที่เปนระดับสีเทา (Gray scale) 

6)  ภาพลักษณะใบหนาที่ใช มี 2 ลักษณะคือ ตัด

เฉพาะสวนใบหนาตั้งแตคิ้วถึงคาง และภาพที่ตัดทั้งศีรษะ

คือตั้ งแตผมจนถึ งปลายคาง  เพื่ อทดสอบผลของ

รายละเอียดของภาพที่แตกตางกัน 

2.2 เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ  

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบเพื่อหาปจจัยนั้นจะมี 3 

สวนคือ  

1)  โปรแกรม GIMP (GNU image manipulation 

program) ใชในการปรับปรุงรูปภาพ เพื่อปรับเปลี่ยน

รายละเอียดของภาพเพื่อใชในการทดสอบตามที่ได

กําหนดปจจัยเพื่อหารายละเอียดของภาพที่เหมาะสมเพื่อ

ใชในการตรวจสอบ และปรับคาสีเปนระดับสีเทา (Grey 

scale) เพราะในการทดสอบนี้จะตรวจสอบความถูกตอง

ภาพที่มีระดับสีเทาเทานั้น  

2) โปรแกรมแมทแลป (MATLAB) ซึ่งผูวิจัยใช

สําหรับเขียนโปรแกรมพัฒนาแอพพลิเคชั่นเพื่อใชในการ

วิเคราะหและคํานวณการประมวลผลภาพเพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองดวยวิธี 2DPCA และเวฟเล็ต และผลลัพธที่

ไดจากการเปรียบเทียบประมวลผลภาพจะเชื่อมโยงกับ

ฐานขอมูลเพื่อระบุใบหนาบุคคลหรือชนิดของวัตถุที่อยูใน

ภาพ 

3)  กราฟฟก (Graphic user interface: GUI) 

เปนสวนที่ใชในการติดตอกับผูใชงาน ซึ่งผูวิจัยไดเขียน

โปรแกรมขึ้นเพื่อใชงานบนโปรแกรมแมทแลป ดังรูปที่ 2 

และ 3      

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 หนาตางการปอนคาปจจัยเพื่อจัดเก็บฐานขอมูล

และตรวจสอบปจจัย 

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 3 ผลการตรวจสอบระบุตัวบุคคลจากใบหนา 

2.3 ขั้นตอนการเตรียมขอมูลการทดสอบ 

1)  ขั้นตอนการปรับปรุงรูปภาพที่ ไดจากการ

ถายภาพใบหนาบุคคลหรือชนิดวัตถุ นํามาปรับปรุงโดย

การตัดภาพและลดขนาดของภาพตามปจจัยที่กําหนดได

กําหนดไว โดยใชโปรแกรม GIMP เพื่อนําไปใชในการ

แปลงภาพและเก็บขอมูลของภาพเพื่อใชเปนฐานขอมูลใน

การตรวจสอบวิเคราะหตอไป 
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2)  ขั้นตอนการแปลงภาพและเก็บขอมูลภาพเพื่อ

ใชเปนฐานขอมูลในการตรวจสอบ 

- รับภาพจากกระบวนการปรับปรุงรูปภาพ เพื่อ

เขาสูกระบวนการแปลงและวิเคราะหภาพเพื่อที่จะไดคา

สัมประสิทธิ์ตัวแทนรูปภาพในแตละภาพเก็บในฐานขอมูล

ใชเปนตัวเปรียบเทียบโดยมีขั้นตอนดังรูปที่ 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการแปลงและเก็บขอมูลภาพเพื่อใชเปน

ฐานขอมูล 

- แปลงภาพเปนภาพระดับสีเทา (Gray scale) ใน

แตละพิกเซล ดวยสมการที่ (1) เพื่อลดขนาดของเมตริกซ

จาก 3 เมตริกซเหลือ 1 เมตริกซซึ่งคาระดับสีเทาซึ่งมีคาสี

ตั้งแตคา 0 ถึง 255 เพื่องายตอการคํานวณ 
 

3
_ BGRlevelGrey ++

=     (1) 

- แปลงเวฟเล็ตเพื่อทําการลดขนาดของภาพที่

ระดับ 1 ถึง 4 ดังรูปที่ 1 และหาคาสัมประสิทธิ์ตัวแทนของ

ภาพ [12-13] ซึ่งคาสัมประสิทธิ์ของภาพๆ นั้นจะเปนคาที่

จะนํามาใชวิเคราะหขอมูลของภาพเพื่อใชในการจัดเก็บ

ในฐานขอมูลและนําไปใชวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลภาพ

ตอไป โดยจะใชคําส่ังในโปรแกรมแมทแลปในการแปลง

เวฟเล็ต คือ dwt2 (name,’wname’) โดยที่ name คือชื่อ

ภาพ และ ‘wname’ คือ ชนิดของเวฟเล็ต โดยระดับการ

แปลงเวฟเล็ตวาจะแปลงเปนจํานวนกี่ครั้ง  ก็จะเปนปจจัย

ที่ตองทดสอบ และคายานการกรองสัญญาณความถี่ของ

ภาพจะใชยานกรองความถี่ต่ํา (Lowpass filter)   ทั้งใน

แนวนอน และในแนวตั้ง ของพิกเซลภาพเพื่อใหพิกเซล

ภาพที่ไมถูกตองถูกกําจัดออกไป โดยเมตริกซที่ไดจะเปน

คาสัมประสิทธิ์ในยานความถี่ LL  

∑=
=

n

i iA
n

X
1

1   (2) 

โดยที่ A  คือเมตริกซจตุรัสมีขนาด lk ×  ซึ่งเปนเมตริกซ

สัมประสิทธิ์ตัวแทนของภาพที่ผานการแปลงการคาสีใน

แตละพิกเซลเปนภาพระดับสีเทาและผานการแปลงเวฟ

เล็ตเปนคาสัมประสิทธิ์แลว 

X  คือคาเมตริกซเฉล่ีย 

j  คือแตละหลักของเมตริกซ mj ≤≤1  

n  คือจํานวนภาพ    

∑ =
−−=

n

i i
T

i XAXA
n

C
1

)()(1                  (3) 

C  คือ คาเมตริกซความแปรปรวนรวม 

     Cwwwj T=)(   (4) 

)(wj  คือ คาไอเกนแวลู (eigenvalue) 

w  คือ  คาเปนเมตริกซไอเกนเวกเตอร(eigenvector)                

ตั้งฉากขนาดหนึ่งหนวย 
 

optimalii wAY =  (5) 

iY  คือ เวกเตอรคุณลักษณะซึ่งใชเปนตัวแทนใน

การเปรียบเทียบ 

optimalw  คื อ  ค า เ มต ริ ก ซ ไ อ เ กน เ วก เ ตอ ร ที่

เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหคาไอเกนแวลูมีคามากที่สุดโดย

เรียงลําดับจากมากไปหานอย 

 

 

รับภาพเขาสูระบบ 

แปลงเปน Gray Scale 

แปลงเวฟเล็ต 

วิเคราะหขอมูลโดย 2DPCA 

จัดเก็บในฐานขอมูล 
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รูปที่ 5  ลักษณะใบหนาที่ถายในทาทางตางๆ 
 

- การวิเคราะหขอมูลโดยใช 2DPCA [4] เปนการ

วิเคราะหตรวจสอบขอมูลภาพเพื่อระบุใบหนาบุคคลหรือ

ชนิดวัตถุ จําเปนที่จะตองหาคาของขอมูลภาพที่ เปน

มาตรฐานเพื่อเอาไวอางอิงสําหรับระบุบุคคลหรือชนิดวัตถุ

เพื่อใชในการเปรียบเทียบกับภาพที่จะนําเขามาตรวจสอบ

เพื่อระบุบุคคลหรือชนิดวัตถุ  ดังนั้นจึ งตองหาคาที่

เหมาะสมเพื่อใชในการอางอิง โดยการนําภาพใบหนาของ

แตละบุคคลที่ถายในลักษณะทาทางตางๆ ดังรูปที่ 5 ซึ่ง

ภาพแตละภาพจะผานกระบวนการตามที่กลาวมาแลวจน

ได เมตริ กซ  A  ที่ ไ ด จ ากแปลง เ วฟ เล็ ตซึ่ ง เป นค า

สัมประสิทธิ์ตัวแทนของภาพแตละภาพที่จะใช เปน

ฐานขอมูล จากนั้นนําเมตริกซ A  ของแตละภาพมา

คํานวณหาคาเฉลี่ย X  ของภาพทั้งหมดจากสมการที่(2) 

และคํานวณหาคาความแปรปรวนรวม ( C ) จากสมการที่

(3) โดยการนําเมตริกซ A  ของภาพแตละภาพมาลบกับ

เมตริกซคาเฉลี่ย X  แลวคูณกับคาเมตริกซทรานโพสของ

การลบนี้ แลวนํามาบวกกันหารดวยจํานวนภาพทั้งหมด 

ซึ่งในเมตริกซความแปรปรวนรวม ( C ) นี้จะเปนการระบุ

วาเมตริกซที่อยูในแตละคอลัมภนี้วาเปนเมตริกซ w  

ขนาด 1×k  ซึ่งรวมกันอยูเปนเมตริกซ C  โดยขั้นตอน

ตอมาจะตองทําการหาคาไอเกนเวกเตอรที่เหมาะสมที่สุด

ที่ทําใหคาไอเกนแวลูมีคามากที่สุด ซึ่งจะทําการแทนคา

ของคา w  ที่ไดจาก C  ในแตละคอลัมภ ลงในสมการที่

(4) จะไดคา )(wj  ซึ่งจะไดตัวเลขที่แตกตางกัน จากนั้น

นําแตละเมตริกซ w  ขนาด 1×k  มาเรียงลําดับในแตละ

คอลัมภใหมจากคาที่ไดจากการคํานวณคาไอเกนแวลู 

)(wj  ที่ไดจากไอเกนแวลูมากไปนอย จะเปนการเรียงตอ

กันของเมตริกซ w  ซึ่งจะไดเมตริกซจตุรัส optimalw  ซึ่ง

เปนคาไอเกนเวกเตอรที่เหมาะสมที่สุดซึ่งเปนตัวแทนของ

บุคคล หรือชนิดของวัตถุนั้นตามที่ไดแสดงกระบวนไวใน

รูปที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 กระบวนการการเปรียบเทียบภาพวัตถุทั้งรูปภาพ

ที่ จะนํ า ไป เปนฐานข อ มูลและรู ปที่ นํ า เ ข ามา เพื่ อ

เปรียบเทียบ 

- จัดเก็บในฐานขอมูล จะตองคํานวณหาเมตริกซ

อางอิงเพื่อใชในการเปรียบเทียบตรวจสอบภาพเพื่อระบุ

ใบหนาบุคคลหรือชนิดวัตถุโดยจะใชสมการที่ (5) หาคา

เวกเตอรคุณลักษณะ ( iY ) ของภาพแตละภาพที่จะใชเก็บ

เปนฐานขอมูลของบุคคลบุคคลหนึ่ง โดยเมตริกซไอเกน

เวกเตอร optimalw  สามารถเลือกวาจะใชจํานวนไอเกน

เวกเตอรที่เหมาะสมกี่คอลัมน ซึ่งจํานวนกี่คอลัมภนี้จะ

เปนคาปจจัยที่จะตองทดสอบวาจะใชจํานวนเทาใดจึงจะ

เหมาะสม โดยในการเก็บฐานขอมูลของแตละบุคคลจะมี 

2 สวน คือ  ไอเกนเวกเตอรที่ เหมาะสมและเวกเตอร

คุณลักษณะ 

)()(),( ti
T

titiv YYYYYYd −−=  (6) 
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vd  คือ คาวัดระยะความคลาย 

iY  คื อ  เ วก เตอร คุณ ลักษณะของภาพที่ อยู ใ น

ฐานขอมูล 

tY  คือ  เวกเตอรคุณลักษณะของภาพที่นําเขามา

เปรียบเทียบเพื่อระบุบุคคลหรือชนิดวัตถุ 

 

- การเปรียบเทียบภาพที่จะตรวจสอบระบุบุคคล

กับฐานขอมูลดังรูปที่ 6 โดยภาพที่เขามาตรวจจะผาน

กระบวนการแปลงเวฟเล็ตยานความถี่ LL แลวนํามาหา

เวกเตอรคุณลักษณะตามสมการที่ (5) จากนั้นเปรียบเทียบ

ภาพโดยใชสมการที่ (6) เพื่อใชวัดระยะความคลายกัน

ของขอมูลระหวางเวกเตอรคุณลักษณะของภาพที่นําเขา

มาตรวจสอบเพื่อระบุบุคคลกับเวกเตอรคุณลักษณะของ

ภาพแตละภาพในฐานขอมูล ถาคูที่มีระยะหางนอยที่สุด

ถือวามีความคลายมากที่สุด ซึ่งโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นก็จะ

แสดงผลวาเปนภาพของบุคคลใดในฐานขอมูลภาพนั้นดัง

รูปที่  3 เปนผลของการเปรียบเทียบภาพที่นําเขามา

ตรวจสอบกับฐานขอมูล 

2.4 วิธีการทดสอบปจจัย 

แอพพลิเคชั่นพรอมกับหนาตางติดตอกับผูใชที่ได

พัฒนาขึ้นนําไปใชเปนเครื่องมือในการหาปจจัยที่ดีที่สุดที่

จะนํามาใชกับระบบตรวจสอบเพื่อระบุบุคคลจากใบหนา

และระบุชนิดวัตถุ   โดยใชตัวอยางใบหนาบุคคล 10 คน 

และจํานวนวัตถุ 10 ชนิดที่ใชในการทดสอบ แตเพื่อความ

หลากหลายของตัวอยางขอมูลภาพที่มากขึ้นในการ

ประมวลผล ในการระบุบุคคลจะใชขอมูลในฐานขอมูล

ทั้งหมดของทุกบุคคลทั้งหมดมีจํานวน 80 ภาพ และภาพ

ชนิดวัตถุอีก 80 ภาพ  ทั้งหมด 160 ภาพ โดยการทดสอบ

หาปจจัยที่เหมาะสมตามที่กลาวไวในหัวขอ 2.1 จะใชการ

ตรวจสอบระบุใบหนาของบุคคลเพื่อทดสอบหาปจจัย

เพราะมีรายละเอียดที่มีความซับซอนกวาวัตถุ ดวยทาทาง

ลักษณะใบหนาที่เปล่ียนแปลงไดหลากหลาย สวนเงื่อนไข

ของแสงในเวลาการถายภาพจะควบคุมใหแสงมีคา

ใกลเคียงกันทุกภาพทั้งภาพที่จัดทําฐานขอมูลและภาพที่

นํา เขามาตรวจสอบ  และทุกภาพทรงผมจะตองไม

เปล่ียนแปลง โดยเมื่อไดปจจัยที่เหมาะสมแลว จะทําการ

ตรวจสอบการระบุชนิดวัตถุตอไป 

ปจจัยในการทดลองมี 6 ปจจัย คือ ชนิดเวฟเล็ต

(W) ระดับการแปลงเวฟเล็ต (LV) จํานวนไอเกนเวกเตอรที่

เหมาะสม (EV) จํานวนฐานขอมูล (DB) ขนาดของรูป (P) 

และรายละเอียดของลักษณะภาพ (D) จะทําการทดลอง

โดยกําหนดใหคาปจจัย 5 ปจจัย คงที่ แลวเปลี่ยนแปลง

คาปจจัยที่ 1 จากนั้นจดบันทึกผลการทดลองวาสามารถ

ตรวจสอบภาพเพื่อระบุบุคคลความถูกตองเปนรอยละ

เทาใดของความถูกตอง จากการนําภาพบุคคลใดบุคคล

หนึ่งใน 10 คน เขามาตรวจสอบโดยภาพจะไมซ้ํากับภาพ

ที่อยูในฐานขอมูล  

โดยวิธีการทดลองจะนําภาพที่ตองการนําเขามา

ตรวจสอบเพื่อระบุบุคคลซึ่งภาพนี้จะตองผานขบวนการ

ปรับปรุงภาพมาแลว จากนั้นจึงนําเขาสูโปรแกรมที่ได

พัฒนาขึ้นเพื่อทดสอบ ซึ่งโปรแกรมจะทํางานตามที่ได

พัฒนาขึ้นเปนขั้นตอนตามรูปที่ 6 เพื่อใชในการทดสอบ

ความถูกตองในการระบุบุคคล ทําการทดลองจนครบ               

10 คน จากนั้นคิดเปนรอยละความถูกตอง ในแตละชุด

ของปจจัยที่ใชทดสอบ จากนั้นเมื่อเปล่ียนแปลง                 

คาปจจัย 1 จนครบทุกตัว แลวเปลี่ยนคาปจจัยที่ 2                 

วนกลับไปเริ่มเปล่ียนคาปจจัยที่ 1 อีกครั้งจนครบ แลว

กลับมาเปลี่ยนปจจัยที่  2 แลววนกลับไปเริ่มเปล่ียน              

ปจจัยที่ 1 อีก เมื่อวนปจจัยที่ 1 ครบ ปจจัยที่ 2 ครบก็ปรับ

คาปจจัย 3 แลววนปจจัยที่ 1, 2 อีก   จนครบปจจัยทั้ง                 

6 ปจจัย ดังนั้น จํานวนครั้งของการทดลองเพื่อตรวจสอบ

การระบุใบหนาบุคคลเพื่อหาปจจัยที่ เหมาะที่ สุด คือ 

5762)2)3)4)34(((( =××××× DWPLVDBEV  ครั้ ง

การทดลองสําหรับทดสอบปจจัยทั้งหมด 
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ในการทดลองภาพวัตถุจะนําปจจัยที่ไดทําการ

ทดลองแลวไดผลการทดลองที่ดีที่สุดจากการทดลองภาพ

ใบหนาบุคคล และจะทําการเพิ่มปจจัยในการทดลองกับ

ภาพถายวัตถุ โดยจะทําการทดลองปจจัยตางๆ ดังนี้ 

1) ปจจัยพื้นหลังของภาพโดยจะทําการลดปจจัยที่

เกิดจากเงาพื้นหลังออกโดยจะทําการลบพื้นหลังของภาพ

ออกใหเหลือเฉพาะภาพวัตถุ และใสสีพื้นหลังโดยจะ

ทดลองสีของพื้นหลังดวยกัน 2 สีคือ พื้นหลังสีขาว และสีดํา 

2) ปจจัยจํานวนไอเกนเวกเตอร ทดลองที่จํานวน 

3, 5, 7 และ 9 ทดสอบอีกครั้งเพื่อหาวาจํานวนไอเกน

เวกเตอรเทาใดมีความเหมาะสม 

3. ผลการวิจัยและอภิปราย 

ตารางที่ 1 ชนิดของเวฟเล็ตกับผลความถูกตอง 

ชนิดเวฟเล็ต ลักษณะภาพ 
ความถูกตอง

(รอยละ) 

Harr wavelet 
ภาพทั้งศีรษะ 83.55 

ภาพแคใบหนา 51.47 

Symlet7 wavelet 
ภาพทั้งศีรษะ 71.90 
ภาพแคใบหนา 56.99 

ตารางที่ 2 เวฟเล็ตชนิด Haar ลักษณะภาพที่ตัดเอาทั้งศีรษะ 

 

ตารางที่ 1 เปนการทดสอบชนิดของเวฟเล็ต ซึ่ง

เวฟเล็ต Haar กับลักษณะภาพที่มีรายละเอียดของบุคคล

ตัดทั้งศีรษะจะมีรอยละความถูกตองสูงที่สุด เนื่องมาจาก

ความละเอียดของภาพที่ ในงานวิจัยนี้ มุ ง เนนความ

ละเอียดของภาพที่ไมมาก และเมื่อผานแปลงเวฟเล็ต

จํานวนพิกเซลก็จะลดลง ทําใหเมื่อใชภาพเฉพาะใบหนา

แลวจะทําใหรายละเอียดในการระบุบุคคลไมเพียงพอจึง

ทําใหไดคาความถูกตองที่ต่ํากวาภาพถายทั้งศีรษะ ซึ่งมี

รายละเอียดที่มากกวา ซึ่งแตกตางจากงานวิจัยอื่นที่จะใช

ภาพเฉพาะใบหนาเทานั้นเพื่อตัดปญหาเรื่องทรงผมที่

เปล่ียนไป และใชขนาดความละเอียดของภาพที่เพิ่มขึ้น

เพื่อเก็บรายละเอียดบนใบหนา แตก็พบคาความผิดพลาด

ในการตรวจสอบยังคงมีอยู ตารางที่ 2 เปนผลการทดลอง

ที่ใชชนิดของเวฟเล็ต Haar ลักษณะภาพที่ตัดทั้งศีรษะ 

ทดสอบความละเอียดภาพที่ 100 x 100, 200 x 200 และ 

300 x 300 พิกเซล ระดับการแปลงเวฟเล็ตทดสอบตั้งแต 

1 ถึง 4 จํานวนฐานขอมูลของทั้ง 10 คน  จํานวนภาพที่อยู

ในฐานขอมูลคนละ 3, 6 และ 8 ภาพ   และจํานวนไอเกน

เวกเตอร 3,5,7 และ 9  ในคอลัมนสุดทายคือรอยละความ

ถูกตองเฉลี่ยของทุกไอเกนเวกเตอร และจะเห็นวาความ

ถูกตองของจํานวนฐานขอมูลเทากับ 8 ในทุกๆ ปจจัยจะมี

คาสูงกวาฐานขอมูล 3 และ 6  

ตารางที่ 3 ความถูกตองชนิดเวฟเล็ต Haar กับฐานขอมูล 8  
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ตารางที่ 3 แสดงรอยละความถูกตองของการใช

ปจจัยชนิดเวฟเล็ต Haar ใชฐานขอมูล 8 ภาพ ลักษณะ

ของภาพที่ ใชคื อ  ภาพที่ตัด เอาทั้ งศี รษะ  ขนาดรูป 

100x100 พิกเซล แปลงที่ระดับ 1  จะมีรอยละความ

ถูกตอง 98.75 โดยเฉลี่ยของทุกจํานวนไอเกนเวกเตอร 

3,5,7 และ 9 เปนนาสังเกตวาเมื่อการแปลงเวฟเล็ตมี

ระดับมากขึ้นซึ่ งจะทําใหจํานวนพิกเซลของที่นํามา

คํานวณลดลง จึงทําใหคาความถูกตองลดลง และเมื่อ

ความละเอียดของภาพมากขึ้นเชน 300x300 พิกเซล 

ความถูกตองยิ่งลดลงเนื่องมาจากเมื่อความละเอียดของ

ภาพมากขึ้นแตจํานวนไอเกนเวกเตอรที่เหมาะสมเพื่อ

นํามาใชในการคํานวณหาคาเวกเตอรคุณลักษณะของ

ภาพนั้นจากสมการ (5) ซึ่งไดมาจากการคูณกันของ

เมตริกซของ iA  กับ optimalw   โดยที่ในกรณีนี้จํานวน

ไอเกนเวกเตอร หรือจํานวนคอลัมภของ optimalw  มีไมมาก

พอจึงไมสามารถแทนคุณลักษณะของภาพนั้นไดครบถวน 

ซึ่งกลาวไดวาขนาดความละเอียดของภาพมีความสัมพันธ

กับจํานวนของไอเกนเวกเตอร ดังนั้นปจจัยที่ไดจากการ

ตรวจสอบการระบุใบหนาบุคคล  จะนํามาใชในการ

ตรวจสอบการระบุชนิดวัตถุซึ่งมีรายละเอียดของภาพนอย

กวาใบหนาบุคคล เพื่อหาผลของปจจัยของจํานวนไอเกน

เวกเตอร  

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 วัตถุที่ใชในทดสอบ 10 ชนิด 

ตารางที่ 4 รอยละความถูกตองของจํานวนไอเกน

เวกเตอรกับสีพื้นหลังของภาพวัตถุ 
 

ไอเกนเวกเตอร 
ความถูกตอง (รอยละ) 
สีดํา สีขาว 

3 85 25 
5 100 25 
7 75 20 
9 45 15 

รูปที่ 5 วัตถุ 10 ชนิด   ที่นํามาทดสอบไดผลดัง

ตารางที่ 4 จะไดรอยละความถูกตองสูงที่สุดเทากับ 100 

โดยมีปจจัยที่ดีที่สุดที่ไดทําการเลือกใชคือแปลงเวฟเล็ต

ชนิด Haar จํานวนของฐานขอมูลเทากับ 8 ลักษณะของ

ภาพที่ใชคือ ภาพที่ใชพื้นหลังสีดํา ขนาดรูป 100 x 100 

พิกเซล แปลงที่ระดับ 1  และจํานวนไอเกนเวกเตอรเทากับ 

5 เหมาะสมสําหรับตรวจสอบภาพเพื่อระบุชนิดวัตถุ ถา

เฉล่ียทุกไอเกนเวกเตอรไดคาถูกตองรอยละ 76.25 ซึ่งมี

คาต่ํากวา คาเฉลี่ยของการใชปจจัยทุกจํานวนของไอเกน

เวกเตอรของการตรวจสอบระบุใบหนาบุคคล รอยละ 

98.75 เนื่องจากรายละเอียดของภาพชนิดวัตถุมีไมมาก

เทากับภาพใบหนาบุคคลดังนั้นการใชจํานวนไอเกน

เวก เตอรที่ เ หมาะสมสํ าหรับคํ านวณหาเวก เตอร

คุณลักษณะที่ใชเปนตัวแทนภาพจากสมการ (5) จํานวน

ของไอเกนเวกเตอรที่เหมาะสมจะเปนคาเฉพาะที่สามารถ

นําไปคํานวณแลวใหเวกเตอรคุณลักษณะที่ดีที่สุด เพื่อ

นําไปเปรียบเทียบระบุชนิดวัตถุไดคาความถูกตองสูง ไม

เหมือนกับระบุบุคคล จํานวนของไอเกนเวกเตอรที่ใหคา

ความถูกตองมีทั้งหมด 3 ตัวคือ 3, 5 และ 9 ดังตารางที่ 3 

ดังนั้นจึงทําใหการระบุชนิดของวัตถุดังตารางที่ 4 จํานวน

ไอเกนเวกเตอรมีผลตอคาความถูกตองที่แตกตางกันมาก 
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ในกรณีใชพื้นหลังของภาพชนิดวัตถุเปนสีดํามีผลตอ

ความถูกตองในการระบุชนิดวัตถุมาก เนื่องมาจากภาพ

ทุกภาพจะตองผานการปรับปรุงคาสีเปนคาระดับสีเทาซึ่ง

มีคาสีตั้งแตคา 0 ถึง 255 โดยที่ภาพจะแทนดวยเมตริกซ

ซึ่งเปนคาในแตละพิกเซลของภาพเชนพิกเซลที่มีสีดําจะมี

คา 0 สีขาวมีคา 255 และสีอื่นจะถูกนํามาเฉลี่ยตาม

สมการ(1) ก็จะไดคาระหวาง 1-254 ดังนั้นถาใชพื้นหลังสี

ดํา พิกเซลที่พื้นหลังจะมีคาศูนยทั้งหมด ในสวนของ

พิกเซลที่มีคาก็จะเปนรายละเอียดของวัตถุ เมตริกซของ

ภาพจะนํามาคํานวณแปลงเวฟเล็ต หาคาเฉลี่ย ตามรูป 5 

แตถาเปนพื้นหลังสีขาวพิกเซลจะมีคา 255 และรายเอียด

ของวัตถุจะมีคาต่ํากวา 255 เมื่อนําเมตริกซภาพมา

คํานวณคาสัมประสิทธเวฟเล็ต คาเฉลี่ยภาพตามกระบวน

ตามรูปที่ 6 จึงทําใหไมสามารถแยกแยะไดอยางชัดเจน

สงผลทําใหคาที่ไดจึงมีความไมถูกตองสูง 

4. สรุป 

จากผลการทดลองที่ไดกลาวมาจะเห็นไดวาระบบ

ตรวจสอบและรูจําภาพใบหนาและชนิดวัตถุ ดวยปจจัย

จํานวนไอเกนเวกเตอรหรือจํานวนคอลัมภของ optimalw  

คือ  3, 5, 7 และ 9 จะไดปจจัยที่เหมาะสมคือขนาดความ

ละเอียดภาพ 100 x 100 พิกเซล แปลงเวฟเล็ตชนิด Haar 

ที่ระดับที่ 1 จํานวนฐานขอมูลเทากับ 8 ภาพ โดยที่จํานวน

ไอเกนเวกเตอรมีความสัมพันธกับขนาดความละเอียดของ

ภาพและรายละเอียดของภาพ ซึ่งถาภาพมีรายละเอียด

มากก็จะทําใหคาความถูกตองในการระบุบุคคลมีคาสูงถึง

รอยละ 98.75 สําหรับทุกจํานวนไอเกนเวกเตอร 3, 5, 7 

และ 9 แตถารายละเอียดของภาพไมมากพอก็จะทําใหคา

ความถูกตองในการระบุชนิดวัตถุมีคาสูงรอยละ 100 

เฉพาะจํานวนไอเกนเวกเตอรเทากับ 5  ดวยปจจัยเหลานี้

สามารถนําไปประยุกตใชในงานตรวจสอบเปรียบเทียบ

เพื่อระบุชนิดของวัตถุตางๆ ได ดวยการใชกลองราคาถูก

ซึ่งมีความละเอียด 10,000 พิกเซล ก็สามารถนําไปใชใน

งานตรวจสอบได โดยที่เมื่อตองการใชภาพที่มีขนาดความ

ละเอียดของภาพเพิ่มขึ้นหรือมีรายละเอียดของภาพ

แตกตางกันสามารถใช โปรแกรมที่ ไดออกแบบและ

พัฒนาขึ้นนี้สําหรับใชในการคํานวณหาจํานวนไอเกน

เวกเตอรที่เหมาะสมสําหรับภาพที่มีรายละเอียดตางๆ เพื่อ

หาคาความถูกตองสูงที่สุด 
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