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Abstract 
Location selection problem is a major problem and the first issue that investors need to make decisions, 

including the vehicle routing problem. The answer to the Location selection problem will affect the vehicle 

routing. The solution to the location routing problem will have long term effect on the plant. Therefore, in this 

research, we develop a heuristic called Ant Colony Optimization (ACO) that simulates a food seeking 

behaviors of ants to solve for a suitable location of a tapioca starch plant and also to construct a vehicle route 

for delivering products and collecting raw material. The procedure of ACO can be divided into 2 parts. The 

first part is to find the solution of the location problem (LP), the location of the tapioca starch plant and the 

second part is to solve the vehicle routing problem (VRP) whose solution is related to the location of the 

tapioca starch plant. To improve the solution of VRP, three local search methods that are One Move, 

Exchange and 2-Opt Move are applied. We find the location of the tapioca starch plant for two cases: the 

production runs with 100% and 50% of the production capacity, and the travel distance of each vehicle is 

limited to 800 kilometers per day. The best location of the plant is in Tambon Muang, Ampur Kantharalak, 

Sisaket Province for the production runs with 100% of the production capacity and Tambon Siwichain, Ampur 

Nam Yuen, Ubonratchathani Province for the production runs with 50% of the production capacity and the 

total travel distance for a fleet of vehicles is 28,214.7 and 10,740.1 kilometers respectively. 

Keywords : Location selection, Vehicle routing, Tapioca starch, Ant colony optimization 
 
1. บทนํา 

ประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังมากเปนอันดับ 3 

ของโลกรองจากประเทศไนจีเรียและประเทศบราซิล 

สําหรับประเทศไทยมันสําปะหลังนับเปนพืชเศรษฐกิจ             

เชิงพาณิชยที่สําคัญ มีปริมาณการผลิตมากกวา 20 ลานตัน 

ในแตละปคิดเปนประมาณรอยละ 12 ของปริมาณผลิต           

รวมทั่วโลก ซึ่งประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกประมาณ 8 ลานไร 

ใน 45 จังหวัด เนื้อที่เพาะปลูกมันสําปะหลังมีการกระจาย

อยูทั่วประเทศ (ยกเวนภาคใต) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ       

มีเนื้อที่เพาะปลูกและเก็บเกี่ยวมากที่สุดรองลงมาไดแก

ภาคกลาง และภาคเหนือ ตามลําดับ 

จากขอมูลเบื้องตนทั้งดานพื้นที่การเพาะปลูกและ

ความตองการของผูบริโภคที่แสดงผานปริมาณการนําเขา

แปงมันสําปะหลังของ  10 ประเทศผูนํา เขาแปงมัน

สําปะหลังจากไทยแสดงดังตารางที่ 1 ประเทศไทยยัง

สามารถเพิ่มจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแปงมัน

สําปะหลังไดอีก ทั้งนี้อาจตองอาศัยปจจัยตางๆ เชน แหลง

วัตถุดิบ คุณภาพวัตถุดิบ การขนสงหรือแมกระทั่งทําเลที่ตั้ง

โรงงาน ซึ่งลวนแลวแตเปนปจจัยสําคัญ จึงจําเปนที่ตองมี

การเก็บรวบรวมขอมูลและศึกษาปจจัยเหลานั้น เพื่อเปน

การสงเสริมการลงทุนในประเทศ ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษา

ปจจัยที่สําคัญเกี่ยวกับการเลือกตําแหนงที่ตั้งโรงงานแปง

มัน เพื่อเปนตัวชวยในการตัดสินใจใหกับนักลงทุน ในการ

ตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมผลิตแปงมันสําปะหลังของ

ประเทศไทย  
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ตารางที่ 1 ปริมาณและมูลคาของแปงมันสําปะหลังที่ประเทศตางๆ นําเขาจากประเทศไทยในป 2552 
 

No Native Starch 
Quantity 

(ton) 
Value 

(Million Baht) 
Modified 
Starch 

Quantity 
(ton) 

Value 
(Million Baht) 

1 CHINA 500,943 4,613 JAPAN 249,894 4,245 

2 TAIWAN 313,365 2,756 CHINA 108,940 1,998 

3 INDONESIA 241,668 2,280 INDONESIA 67,054 1,226 

4 MALAYSIA 188,351 1,674 KOREA.R 42,802 824 

5 JAPAN 123,214 1,152 TAIWAN 28,620 487 

6 PHILIPPINES 70,027 657 USA 20,710 570 

7 SINGAPORE 50,644 468 MALAYSIA 18,727 399 

8 BANGLADESH 37,275 317 SOUTH AFRICA 15,982 236 

9 KOREA.R 36,893 342 NETHERLANDS 15,759 429 

10 USA 31,715 375 INDIA 15,238 228 

 OTHERS 204,005 2,017 OTHERS 114,851 2,201 

 ALL COUNTRIES 1,798,100 16,651 ALL COUNTRIES 698,577 12,843 

 
 

ปญหาการเลือกสถานที่ตั้งและจัดเสนทางการ

ขนสง (Location Routing Problem: LRP) เปนปญหาที่มี

จุดประสงคเพื่อเลือกสถานที่ตั้ง แตในขณะเดียวกันก็มี

จุดประสงคเพื่อแกปญหาการจัดเสนทางการขนสงไปดวย 

รูปแบบของปญหาการเลือกสถานที่ตั้งและจัดเสนทางการ

ขนสงจะมีความคลายคลึงกับปญหาการเลือกสถานที่ตั้ง 

โดยในกรณีที่ใหลูกคาทุกรายเชื่อมตอกับโรงงานหรือศูนย

กระจายสินคา ปญหานั้นก็จะเปนปญหาการเลือกสถาน

ที่ตั้งแบบมาตรฐาน แตในขณะเดียวกันถากําหนดที่ตั้ง

ของโรงงานหรือศูนยกระจายสินคาตั้งแตเริ่มตน ปญหา

นั้นก็จะมีรูปแบบเปนปญหาการจัดเสนทางการขนสง จาก

งานวิจัยของ Balakrishnan [2] กลาววาปญหาการเลือก

สถานที่ตั้งและจัดเสนทางการขนสง  การที่จะคนหา

คําตอบจากปญหานี้ไดอยางมีประสิทธิภาพควรแกปญหา

ไปพรอมๆ  กัน  โดยไมตองแยกปญหาออกจากกัน 

เนื่องจากวาปญหานี้ มีความสัมพันธตอกันและมีผล

โดยตรงตอคําตอบสุดทาย ตอมา Laporte [3] ไดพัฒนา

วิธีการแกปญหาแบบคนหาคําตอบที่ดีที่สุด เชน วิธีการ

แผนภูมิการตัดสินใจแบบตนไม (Decision Thee)  วิธี 

Branch and Bound algorithm วิธี Gomory Cut และวิธี 

Graph Transformation และในบทความดังกลาวยังแยก

ระดับความสําคัญของปญหาออกเปน 2 ปญหา  คือ 

ปญหาหลัก (Master Problem)  และปญหารอง (Sub 

Problem) ปญหาการเลือกสถานที่ตั้งถูกจัดอยูในปญหา

หลักโดยใชวิธี  Tree Search Algorithm   หลังจากได

คําตอบเสร็จเรียบรอยแลว จะแกปญหารองตอนั่นคือ 

ปญหาการจัดเสนทางการขนสงโดยใชวิธีการแกปญหา

ดวยวิธี Branch and Bound   คําตอบที่ไดจากวิธีการนี้

เปนคําตอบที่ดีที่สุด (Optimal Solution)   แตวิธีการ

ดังกลาวยังมีขอจํากัดในดานขนาดของปญหาซึ่งขนาด

ของปญหาเปนปญหาขนาดเล็กลูกคาไมเกิน 40 ราย 

Nagy and Salhi [4] นําเสนอวิธีการทางฮิวริสติกเพื่อ

แกปญหาขอจํากัดของขนาดปญหา โดยวิธีฮิวริสติกที่

นํามาใชเปนวิธีการประมาณการแบงลูกคาออกเปนกลุมๆ 

เรียกวา “Cluster-Based” ในการจัดสรรลูกคาใหกับศูนย

กระจายสินคาและขั้นตอนตอจากนั้นจะเปนการสราง

ที่มา : Thai Tapioca Starch Association [1] 
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เสนทางดวยวิธี Clarke and Wright Saving Heuristic 

อีก 3 ปตอมา Tuzun and Burke [5] ไดนําเสนอวิธีทาบูเซิรช 

(Tabu Search) แบบสองเฟสเพื่อใชในการแกปญหาการ

เลือกสถานที่ตั้งและจัดเสนทางการขนสงที่มีขนาดของ

ปญหา 200 ลูกคาโดยเปรียบเทียบคําตอบที่ไดและเวลาที่

ใชกับวิธีฮิวริสติกแบบ Saving ซึ่งผลที่ไดปรากฏวาวิธี 

Tabu Search ที่ออกแบบมาไดคําตอบที่ดีกวาวิธี Saving 

แตใชเวลาในการคํานวณมากกวา Wu et al [6] ไดทําการ

ทดลองใชวิธีผสมผสานระหวางวีธีทาบู เซิรช  (Tabu 

Search) กับวิธีการเลียนแบบการอบออน (Simulated 

Annealing) Jitimar [7] นําเสนอวิธีการของ  Ant Colony 

Optimization (ACO) ในการแกปญหาการเลือกสถาน

ที่ตั้งโรงงานผลิตกาซชีวภาพจากมูลสุกร เพื่อใชในการ

แกปญหากลิ่นจากมูลสุกรกับเขตชุมชนการแกปญหานี้ 

ไดมีการแบงปญหาออกเปน 2 ปญหาคือ ปญหาสถานที่ตั้ง

โรงงานและปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ

ขนสง และใชวิธี ACO เปนเครื่องมือในการแกปญหา 

สามารถวิเคราะหหาตําแหนงที่ตั้งโรงงานผลิตชีวภาพ  

และใชระยะทางการขนสงที่เหมาะสม Sodsoon and 

Sindhuchao [8] เสนอเทคนิคการแกปญหาดวย Max-Min 

ant System กับปญหาศูนยกระจายสินคาที่มีหลายแหง 

โดยสินคาที่ไปสงเปนสินคาชนิดเดียวและทุกชวงเวลาคงที่ 

จากนั้นทําการหาเสนทางการขนสงที่ส้ันที่สุดจากพาหนะ

ทุกคัน ขั้นตอนในการแกปญหาแบงออกเปนสองระยะคือ 

ระยะที่หนึ่งใช Max-Min ant System   เปนวิธีการสราง

คําตอบเริ่มตน จํานวนของมดเทากับจํานวนศูนยกระจาย

สินคา ซึ่งมดแตละตัวเขาประจําที่ศูนยกระจายสินคาแต

ละแหง แลวทําการหมุนเวียนใหมดแตละตัวทําการเลือก

โหนดลูกคาในบัญชี (Candidate List) เพื่อสรางเสนทาง

พาหนะขนสงและกําหนดลูกคาใหศูนยกระจายสินคา          

ไปพรอมๆ กัน ระยะที่สองคือ ทําการปรับปรุงคุณภาพ

คําตอบดวยวิธี 2-opt พบวาคําตอบที่ไดอยูในเกณฑ             

ที่นาพอใจและใชเวลาอยางเหมาะสมในการคํานวณหา

ผลเฉลย 

จากการทบทวนงานวิจัยที่ เกี่ยวของพบวาวิธี

อาณานิคมมดเปนวิธีที่สามารถหาคําตอบอยูในเกณฑที่

นาพอใจและใชเวลาอยางเหมาะสมในการคํานวณหาผล

เฉลย ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผูวิจัยทําการศึกษาและพัฒนาวิธี

อาณานิคมมด เพื่อแกปญหาการเลือกสถานที่ตั้งและจัด

เสนทางการขนสง (Location Routing Problem: LRP) 

สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตแปงมันสําปะหลังในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ใหสามารถคนหา

คําตอบที่ดีเพียงพอภายในเวลาที่เหมาะสม เพื่อเปนขอมูล

ชวยในการตัดสินใจลงทุนสําหรับผูประกอบการที่ตองการ

ลงทุนในภาคอุตสาหกรรมแปงมัน ซึ่งเปนการสนับสนุน

การลงทุนภายในประเทศอันจะนําไปสูความกาวหนาของ

วงการธุรกิจและอุตสาหกรรมของประเทศในอนาคต 

2. วิธีการการวิจัย 

วิธีการการวิจัยมีขั้นตอนในการดําเนินงานดังนี้ 

(1) รวบรวมขอมูลที่ เกี่ยวของกับการวิจัย เชน 

ขอมูลความสามารถในการสงหัวมันใหกับโรงงานแปงมัน

ของลานมัน ความตองการของลูกคา ความจุของ

รถบรรทุก กําลังการผลิตของโรงแปงมัน ระยะทางระหวาง

ลานมันแตละแหง และระยะทางระหวางลานมันกับลูกคา 

เปนตน 

(2) สรางสมการทางคณิตศาสตร 
(3) ออกแบบวิธีการแกปญหาการเลือกสถานที่ต้ัง

และจัดเสนทางการขนสง 

(4) ผลการวิจัยและอภิปราย 

(5) สรุปผลการวิจัย 

2.1  รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับการวิจัย 

ขอมูลกรณีศึกษาที่ใชในงานวิจัยประกอบดวย 
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(1) ข อ มูลแหล ง วั ตถุ ดิ บ ได แก  ที่ ตั้ ง ลานมัน
สําปะหลังในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ

ไทยที่จดทะเบียนโรงงานกับกรมอุตสาหกรรมจังหวัดมี

จํานวน  504 โรงงาน  เพื่อใหงายตอการคํานวณทาง

คณะผูวิจัยไดใชตําบลเปนจุดอางอิง จึงทําการรวมโรงงาน

ที่ตั้งอยูในตําบลเดียวกัน ไวในจุดอางอิงเดียวกัน โดยทํา

การรวมเงินทุนหมุนเวียนตอปของโรงงานเหลานั้นไวใน

จุดอางอิงดวยเชนกัน เมื่อทําการรวมโรงงานตามเกณฑ

ดังกลาวแลวทําใหมีตําแหนงของแหลงวัตถุดิบจํานวน 

261 แหง สําหรับความสามารถในการปอนวัตถุดิบใหกับ

โรงงานแปงมันสําปะหลังของแหลงวัตถุดิบแตละแหง

คํานวณจากสมการที่ (1) 
 

C
BA
×

=
365

                                          (1) 

 

โดยที่ 

A  คือ ความสามารถในการปอนวัตถุดิบ (ตันตอวัน) 

B  คือ เงินทุนหมุนเวียน (บาทตอป) 

C  คือ ราคาหัวมันสด (บาทตอตัน) 

(2) ขอมูลลูกคาไดแก ที่ตั้งของโรงงานที่ใชแปงมัน
สําปะหลังดิบเปนวัตถุดิบในการผลิตสินคาที่จดทะเบียน

โรงงานกับกรมอุตสาหกรรมจังหวัดมีจํานวน 29 โรงงาน 

เพื่อใหเปนหนวยเดียวกันกับแหลงวัตถุดิบ จึงทําการรวม

โรงงานที่ตั้งอยูในจังหวัด อําเภอ และ ตําบลเดียวกัน ไวใน

จุดอางอิงเดียวกัน เมื่อทําการรวมแลวทําใหมีตําแหนง

ของลูกคาจํานวน 22 แหง 

(3) ขอมูลระยะทางระหวางลูกคากับแหลงวัตถุดิบ
ทั้งหมด ความตองการของลูกคา และความสามารถใน

การปอนวัตถุดิบของลานมัน 

(4) ความสามารถในการบรรทุก สินค าของ
รถบรรทุกไมเกิน 15 ตันตอคัน  

(5) ขอมูลโรงงานแปงมันสําปะหลังที่จะทําการหา
ตําแหนงที่ตั้ง มีกําลังการผลิตไมเกิน 300 ตันแปงตอวัน

หรือ ใชวัตถุดิบ (หัวมันสด) ไมเกิน 900 ตันตอวัน (หัวมัน

สด 3 ตัน สามารถใชผลิตแปงมันสําปะหลัง 1 ตัน) 

2.2  สรางสมการทางคณิตศาสตร 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรนี้เปนแบบจําลองของ

ปญหาการจัดเสนทางการขนสงสําหรับอุตสาหกรรมแปง

มันสําปะหลัง โดยที่ทราบตําแหนงที่ตั้งของโรงงานแปงมัน

สําปะหลัง กลุมลูกคาที่จะทําการสงสินคา และกลุมลาน

มันที่จะไปรับวัตถุดิบ ซึ่งขอมูลดังกลาวไดจากการหา

คําตอบดวยอัลกอริทึมที่ออกแบบสําหรับรูปแบบการ

ขนสงนั้น กําหนดใหรถขนสงแตละคันบรรทุกแปงมัน

สําปะหลังจากโรงงานแปงมันสําปะหลังเดินทางไปสงแปง

มันสําปะหลังใหกับลูกคาที่ไดรับมอบหมายใหครบทุกราย

กอน แลวจึงสามารถเดินทางไปรวบรวมหัวมันสดที่ลาน

มันตางๆ จากนั้นจึงเดินทางกลับมาที่โรงงานผลิตแปงมัน

สําปะหลัง 

ดัชนี (Indices) 

݅, ݆ ൌ  ใชแทนลําดับของโหนด โดยที่โรงงานจะม ี

 ݅, ݆ ൌ 1 โหนดลูกคา ݅,   ܯ ߳ ݆

 และโหนดลานมันสําปะหลัง ݅, ݆ ߳ ܰ 

݇ ൌ ใชแทนลําดับของรถเที่ยวที ่݇ ൌ 1,2, … ,  ܭ

 ตัวแปรที่ทราบคา (Parameter) 

ܹ ൌ จํานวนโหนดทั้งหมด 

  ൌ  เซตของโหนดลูกคาที่ถูกเลือก  ܯ

 (Demand Node)  
ܰ   ൌ   เซตของโหนดลานมัน สําปะหลั งที่ ถู ก เลือก 

(Supply Node) 

ܵ ൌ เซตของโหนดทั้งหมด ሺܵ ൌ 1 ׫ ܯ ׫ ܰሻ 

ܴ௜௝ ൌ   ระยะทางระหวางโหนดที่ ݅ ไปยังโหนดที่ ݆ 
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 ݅ ௜  ൌ   ปริมาณหัวมันที่โหนดลานมันܪ ที่สามารถสง

ใหกับโรงงานได 

 ݅ ௜  ൌ   ความตองการแปงมันสําปะหลังของโหนดลูกคาܦ
ܳ   ൌ  ความจุของรถบรรทุก 
ܯ ת ܰ ൌ  ׎

ตัวแปรในการตัดสินใจ  (Decision Variables) 

௜ܺ௝௞ ൌ ቊ
1, ถาโหนด ݅ เชื่อมกับโหนด ݆ บนเสนทางของรถเที่ยวที่ ݇
0, อื่นๆ                                                               

   

ฟงกชั่นวัตถุประสงค (Objective Function) 

݊݅ܯ ൌ  ෍ ෍ ෍ ܴ௜௝ ௜ܺ௝௞

௄

௞ୀଵ௝ఢௌ௜ఢௌ

     (2) 

สมการขอจํากัด (Constraints) 

෍ ෍ ௜ܺ௝௞

௄

௞ୀଵ

ൌ 1
௜ఢௌ

 

 

ே׫௝ఢெ׊  (3) 

෍ ෍ ௜ܺ௝௞

௄

௞ୀଵ

ൌ 1
௝ఢௌ

 

 

 ே׫௜ఢெ׊ (4) 

෍ ௜ܺଵ௞ ൑ 1
௜ఢௌ

 

 

 ௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (5) 

෍ ଵܺ௝௞ ൑ 1
௝ఢௌ

 

 

 ௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (6) 

෍ ௜ܺ௝௞ െ ෍ ௝ܺ௜௞ ൌ 0
௜ఢௌ௜ఢௌ

 

 

 ௝ఢௌ,௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (7) 

෍ ௜ܦ ෍ ௜ܺ௝௞
௝ఢௌ

൑ ܳ
௜ఢெ

 

 

 ௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (8) 

෍ ௜ܪ ෍ ௜ܺ௝௞
௝ఢௌ

൑ ܳ
௜ఢே

 

 

 ௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (9) 

௜ܺ௝௞ ൌ 0 
 

 ௜ఢே,௝ఢெ,௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (10) 

෍ ෍ ௜ܺ௝௞ ൑ 1
௝ఢே௜ఢெ

 

 

 ௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (11) 

௜ܺ௜௞ ൌ 0 
 

 ௜ఢௌ,௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (12) 
ሺܹ െ 3ሻ ௝ܺ௜௞
൅ ሺܹ െ 1ሻ ௜ܺ௝௞ ൅ ௜ܷ
൑ ௝ܷ ൅ ሺܹ െ 2ሻ 
 

,ே;௜ஷ௝׫௜,௝ఢெ׊
௞ୀଵ,ଶ,…,௄

  (13) 

௜ܺ௝௞ ൌ ሼ0,1ሽ   ௜ఢௌ,௝ఢௌ,௞ୀଵ,ଶ,…,௄׊ (14) 

สมการที่  (2) เปนสมการวัตถุประสงคโดยมี

เปาหมายเพื่อหาระยะทางรวมที่รถขนสงทุกคันวิ่งไปสง

สินคาและรับวัตถุดิบใหมีคานอยที่สุด สมการที่ (3) และ 

(4) เปนสมการเงื่อนไขกําหนดใหลูกคาและลานมันแตละ

โหนดสามารถรับบริการจากรถขนสงไดเพียง 1 คันเทานั้น 

สมการที่ (5) และ (6) เปนสมการเงื่อนไขที่กําหนดวา หาก

รถขนสงมีการเดินทาง ในแตละเที่ยวขนสง รถจะตอง

เดินทางออกจากโรงงานและตองเดินทางกลับสูโรงงาน 

สมการที่ (7) บังคับวาหากรถขนสงเดินทางเขาโหนด

จะตองเดินทางออกจากโหนดนั้น สมการที่ (8) บังคับให

ปริมาณสินคาที่ไปสงใหลูกคาโดยรถแตละคันจะตองไม

เกินความจุของรถขนสง สมการที่ (9) กําหนดใหปริมาณ

หัวมันที่ไปรับโดยรถขนสงแตละคันจะตองไมเกินความจุ

ของรถขนสง สมการที่ (10) และ (11) บังคับใหรถขนสง

ตองเดินทางไปสงสินคาใหลูกคากอนแลวจึงเดินทางไปรับ

วัตถุดิบจากลานมัน สมการที่ (12) เปนสมการเงื่อนไข

บังคับใหไมสามารถเชื่อมเสนทางที่เปนโหนดเดียวกันได 

สมการที่  (13) สมการปองกันการเกิดเสนทางยอย 

(Subtour Elimination Constraint) และสมการที่ (14) 

เปนการกําหนดตัวแปรตัดสินใจแบบไบนารี่ 

2.3  ออกแบบวิธีการแกปญหาการเลือกสถานที่ตั้งและ         
จัดเสนทางการขนสง 

วิธีอาณานิคมมดที่ใชในการแกปญหาการจัด

เสนทางโดยทั่วไปแลวเมื่อเปรียบเทียบกับธรรมชาติของ

มด จะถือวามีมดเพียงชนิดเดียวเทานั้นคือ มดงานซึ่งทํา

หนาที่ในการออกหาอาหารเพียงอยางเดียวเทานั้น โดย

มดงานเริ่มเดินทางจากสถานที่ตั้งของรังที่มดอาศัยอยู 

เมื่อเปรียบเทียบกับปญหาการจัดเสนทางแลว อาจกลาว

ไดวา รังของมดก็คือโรงงานที่รถเริ่มออกเดินทางไปสง

สินคา ซึ่งทราบตําแหนงที่ตั้งของโรงงานแลว แตวิธีอาณา

นิคมมดที่ใชในการแกปญหาการเลือกสถานที่ตั้ง พรอมทั้ง

จัดเสนทางการขนสงดวยแลว จะมีความพิเศษกวาคือมี
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มด  2 ชนิด  ซึ่ งจะมีมดงานเหมือนกับปญหาการจัด

เสนทาง แตจะตางกันที่มีราชินีมดเพิ่มเขามาเพราะวา

ปญหา LRP นั้น ยังไมทราบตําแหนงที่ตั้งโรงงาน กลาวคือ

ยังไมทราบที่ตั้งของรังมดนั่นเอง ดังนั้นจึงมีราชินีมดเพิ่ม

เขามาเพื่อทําหนาที่ในการเลือกสถานที่ตั้งของรังมด ซึ่ง

ราชินีมดจะทําการเลือกสถานที่ตั้งรังที่อยูใกลกับแหลง

อาหารมากที่สุด โดยอาศัยขอมูลจากการเดินทางไปหา

อาหารของมดงานเพื่อชวยในการตัดสินใจเลือกสถานที่ตั้ง

ของรัง ผูวิจัยพัฒนาวิธีระบบอาณานิคมมดเพื่อแกปญหา

การ เลื อกสถานที่ ตั้ ง และการจั ด เส นทางสํ าหรั บ

ยานพาหนะซึ่งแบงออกเปน 6 ขั้นตอนดังนี้ 

(1) การกําหนดคาพารามิเตอรตางๆ ที่เกี่ยวของ 

พา ร า มิ เ ต อ ร ที่ ต อ ง ตั้ ง ค า ไ ว ก อ น ก า ร เ ริ่ ม

กระบวนการมีอยู 2 สวนดวยกันคือ สวนของปญหาการ

เลือกสถานที่ตั้ง ตัวแปรแตละตัวจะขึ้นตนดวย ܮ และสวน

ของปญหาการจัดเสนทางการขนสง ตัวแปรแตละตัวจะ

ขึ้นตนดวย ܴ ดังตอไปนี้ 

จํ านวนรอบที่ ต อ งกา ร วนซ้ํ า  ݊݋݅ݐܽݎ݁ݐܫ - ܮ 

เทากับ 3 รอบ ܴ - ݊݋݅ݐܽݎ݁ݐܫ เทากับ 2 รอบ จํานวน

ประชากรมดของราชินีมด ݊݋݅ݐ݈ܽݑ݌݋ܲ - ܮ เทากับ 5 ตัว 

และมดงาน ܴ - ܲ݊݋݅ݐ݈ܽݑ݌݋ เทากับ 4 ตัว กําหนดคา           

ฟโรโมน ߬ܮ௜ เริ่มตนที่ 1 เทากันหมดและ ܴ߬௜ เริ่มตนที่ 1 

เชนกันยกเวน การเชื่อมเมืองเดียวกัน เชน เมือง 1-1 จะมี

คาเปนศูนย เนื่องจากไมสามารถดําเนินการเชื่อมได, 

อัตราการระเหยของคาฟโรโมน ߩܮ และ ܴߩ เทากับ 0.02 

คาพารามิเตอร ߙܮ เทากับ 5 และ ܴߙ เทากับ 1 และ

คาพารามิเตอร ߚܮ และ ܴߚ เทากับ 5   การกําหนด
คาพารามิเตอรตางๆ  เปนการกําหนดขึ้นมาเพื่อการ

ทดลองเทานั้น และเนื่องจากปญหาของกรณีศึกษาเปน

ปญหาที่มีขนาดใหญ ผูวิจัยจึงทําการกําหนดจํานวนรอบ

ที่ตองการวนซ้ําจํานวนนอยรอบเพื่อใหไดคําตอบใน

ระยะเวลาที่เหมาะสม  

(2) การสรางผลเฉลยเริ่มตนดวยวิธีระบบอาณา
นิคมมดของปญหาการเลือกสถานที่ตั้ง 

ราชินีมดกําลังเลือกวาจะสรางรังที่ตําแหนงใด 

กําหนดใหตําแหนงที่ราชินีมดจะเลือกเพื่อสรางรังแทน

ดวย ݅ 

ሺ݅ሻ݌ܮ ൌ
ሾ߬ܮሺ݅ሻሿ௅ఈሾߟܮሺ݅ሻሿ௅ఉ

∑ ሾ߬ܮሺ݅ሻሿ௅ఈሾߟܮሺ݅ሻሿ௅ఉ
௜ఢூ

 (15) 

ሺ݅ሻ݌݋݌݉ݑܿܮ ൌ ෍ ሺ݆ሻ݌ܮ
௜

௝ୀଵ

 (16) 

 

โดยที่ 

ሺ݅ሻߟܮ ൌ ଵ
∑ ஽೔ೕ

ಾశಿ
ೕసభ

 คือ สวนกลับของระยะทางรวมของ 

ทุกจุดมายังจุด ݅ 
 ݅ ௜௝ คือ ระยะทางจากแหลงวัตถุดิบܦ ไปยังแหลงวัตถุดิบ
และลูกคา ݆ 
 คือ เซตของแหลงวัตถุดิบ ܫ
 ݅ ሺ݅ሻ คือ ความนาจะเปนในการเลือกแหลงวัตถุดิบ݌ܮ
เปดเปนโรงงาน 
ሺ݅ሻ คือ ความนาจะเปนสะสมของการเลือก݌݋݌݉ݑܿܮ

แหลงวัตถุดิบ ݅ เปดเปนโรงงาน 

 จากสมการที่ (15) เปนสมการหาความนาจะเปน

ในการที่แหลงวัตถุดิบแตละแหงจะถูกเลือกเพื่อเปดเปน

โรงงาน ซึ่งผลรวมของความนาจะเปนในการเลือกสถาน

ที่ตั้งรวมทุกจุดแลวเทากับ 1 เมื่อไดความนาจะเปนแลวจะ

ใชหลักการของวงกลมรูลเล็ตวีล (Roulette Wheel) มาใช

ในการสุมหาแหลงวัตถุดิบที่จะใชเปดเปนโรงาน โดยหา

ความนาจะเปนสะสมดังสมการที่ (16) ความนาจะเปน

สะสมของเมือง ݅ หาไดจากผลรวมของความนาจะเปน

ของเมืองในลําดับแรกของคูแขงขันจนกระทั่งถึงเมือง ݅ 

จากนั้นสุมตัวเลขมาหนึ่งตัวอยูระหวาง 0-1 หากตัวเลขสุม

ตกอยูในชวงใดจะเลือกเมืองนั้นเปดเปนโรงงาน 
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(3) การสรางผลเฉลยเริ่มตนดวยวิธีระบบอาณา
นิคมมดของปญหาการจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ 

หลังจากที่ไดตําแหนงที่ตั้งของรังมดแลวก็ถึง

หนาที่ของมดงานที่จะตองออกหาอาหาร  โดยสราง

คําตอบจากพารามิเตอรที่ตั้งไว กําหนดใหมดงานอยูที่

เมือง ݅ และกําลังจะเลือกวาจะเดินไปเมืองใด และ

กําหนดใหเมืองที่มดงานเลือกไปแทนดวย  ݆ 
 

,ሺ݅݌ܴ ݆ሻ ൌ
ሾܴ߬ሺ݅, ݆ሻሿோఈሾܴߟሺ݅, ݆ሻሿோఉ

∑ ሾܴ߬ሺ݅, ݆ሻሿோఈሾܴߟሺ݅, ݆ሻሿோఉ
௝ఢ௃

 (17) 

,ሺ݅݌݋݌݉ݑܴܿ ݆ሻ ൌ ෍ ,ሺ݅݌ܴ ݇ሻ
௝

௞ୀଵ

 (18) 

โดยที่ 

,ሺ݅ߟܴ ݆ሻ ൌ ଵ
஽ሺ௜,௝ሻ

 คือ สวนกลับของระยะทาง 

,ሺ݅ܦ ݆ሻ คือ ระยะทางระหวางเมือง ݅ ไปเมือง ݆ 

 คือ เซตของเมืองที่ยังไมถูกเลือกเขาไปอยูในเสนทางใดๆ ܬ

,ሺ݅݌ܴ ݆ሻ คือ ความนาจะเปนในการเลือกเมือง ݆ เมื่อมด

งานอยูที่เมือง ݅ 

,ሺ݅݌݋݌݉ݑܴܿ ݆ሻ คือ ความนาจะเปนสะสมของการเลือก

เมือง ݆ เมื่อมดงานอยูที่เมือง ݅ 

ในการที่มดงานจะเลือกไปเมืองใดนั้นจะใช

หลักการคลายคลึงกับการเลือกตําแหนงที่ตั้งโรงงาน แต

จะใชสมการที่ (17) และ (18) ในการหาความนาจะเปน

และความนาจะเปนสะสมแทน ในงานวิจัยนี้รถขนสงแต

ละคันจะเดินทางไปสงสินคาใหกับลูกคาจนสินคาที่

บรรทุกไปในรถนั้นหมดกอนจึงจะเดินทางไปรับวัตถุดิบ

จากแหลงวัตถุดิบ กรณีที่สงสินคาหมดแลวรถขนสง

สามารถเดินรถเที่ยวเปลาออกไปรับวัตถุดิบได  เมื่อ

วัตถุดิบเต็มรถบรรทุกแลวจึงจะกลับมายังโรงงาน และเริ่ม

เดินทางออกจากโรงงานใหมอีกครั้ง จนกวาจะเกินกําลัง

การผลิตของโรงงานแลวจึงจะหยุดการเดินรถ การที่

เดินทางไปสงสินคากอนแลวจึงเดินทางไปรับวัตถุดิบนั้น 

เปนการลดการเดินทางกลับโรงงานดวยรถเที่ยวเปลา จึง

เปนการชวยลดคาใชจายหรือลดระยะทางอีกวิธีหนึ่ง 

(4) การปรับปรุงคุณภาพคําตอบของปญหาการ
จัดเสนทางสําหรับยานพาหนะ 

ผลเฉลยที่ไดจากมดงานทุกตัวจะผานการปรับปรุง

คุณภาพคําตอบ  ซึ่งในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยเลือกใชการ

ปรับปรุงคําตอบเฉพาะที่ (Local Search) ทั้งส้ิน 3 วิธี

ดวยกัน ไดแก 

(ก) การยายตําแหนง (One Move: OM) 

การยายตําแหนงแบงเปน 2 สวน   คือการยาย

ลูกคาและการยายแหลงวัตถุดิบ ซึ่งการยายในสองสวนนี้

จะทําการยายในลักษณะที่เหมือนกันคือ เปนการยาย

ลูกคา/แหลงวัตถุดิบหนึ่งราย จากเสนทางหนึ่งไปยังอีก

เสนทางหนึ่ง โดยไมมีการยายแบบสลับในเสนทางเดิมที่

ลูกคา/แหลงวัตถุดิบรายนั้นอยู และการยายจะตองไม

ขัดแยงกับเงื่อนไข กลาวคือ เมื่อทําการยายแลว เสนทาง

ใหมที่เกิดขึ้นจะตองเดินทางไปสงของใหลูกคากอนแลวจึง

เดินทางไปรับวัตถุดิบตามเดิม จะตองไมมีการไปรับไปสง

สลับไปมาระหวางลูกคาและแหลงวัตถุดิบ และเสนทาง

ใหมที่เกิดขึ้นนั้นจะตองมีความตองการสินคา/วัตถุดิบที่

ตองรับขึ้นรถไมเกินความจุของรถบรรทุกแสดงดังรูปที่ 1 

 

 
รูปที่ 1 การปรับปรุงคุณภาพคําตอบดวยวิธีการยาย

ตําแหนง 

(ข) การสลับเปล่ียนตําแหนง (Exchange: Ex) 

การสลับเปล่ียนตําแหนงแบงออกเปน 2 สวนคือ 

การสลับลูกคาและการสลับแหลงวัตถุดิบ การสลับเปล่ียน

ลูกคาเปนการสลับระหวางลูกคารายหนึ่งจากเสนทางหนึ่ง

กับลูกคาอีกรายหนึ่งในอีกเสนทางหนึ่ง และเชนเดียวกัน

= Depot = Customers = Raw Materials 
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การสลับเปล่ียนแหลงวัตถุดิบก็เปนการสลับระหวางแหลง

วัตถุดิบรายหนึ่งจากเสนทางหนึ่งกับแหลงวัตถุดิบอีกราย

หนึ่งในอีกเสนทางหนึ่ง โดยจะไมมีการสลับระหวางลูกคา

กับแหลงวัตถุดิบ การสลับจะตองไมขัดแยงกับเงื่อนไข

แสดงดังรูปที่ 2 
 

 

รูปที่ 2 การปรับปรุงคุณภาพคําตอบดวยวิธีการสลับ

เปล่ียนตําแหนง 
 

(ค) การสลับสองตําแหนง (Two-opt Move:            

2-Opt) 

วิธี 2-opt คลายกับวิธี One move และ 

Exchange คือ วิธี 2-opt แบงออกเปน 2 สวน และวิธี           

2-opt จะตองไมทําใหเสนทางใหมที่เกิดขึ้นมีการไปรับไป

สงสลับไปมาระหวางลูกคาและแหลงวัตถุดิบ แตตางกันที่

การยายแบบ 2-opt เปนการสลับลูกคา/แหลงวัตถุดิบ 

ภายในเสนทางเดิมที่ ลูกคา/แหลงวัตถุดิบรายนั้นอยู

เทานั้น วิธี 2-opt เริ่มจากการเลือกเสนเชื่อม 2 เสนที่ไมอยู

ติดกัน จากนั้นทําการสลับเสนทางการเชื่อมทั้ง 2 เสนทาง

นั้น โดยลูกคา/แหลงวัตถุดิบที่อยูจุดเริ่มตนของเสนเชื่อม

แรกจะสลับไปเชื่อมกับลูกคา/แหลงวัตถุดิบที่อยูจุดเริ่มตน

ของเสนเชื่อมที่สอง ซึ่งจะทําใหลําดับของลูกคา/แหลง

วัตถุดิบสองจุดที่ถูกเลือกนั้นถูกเรียงกลับในทิศตรงกันขาม

และขั้นตอนสุดทายลูกคา/แหลงวัตถุดิบที่อยูจุดปลายของ

เสนเชื่อมแรกจะถูกเชื่อมกับลูกคา/แหลงวัตถุดิบที่อยูจุด

ปลายของเสนเชื่อมที่สองแสดงดังรูปที่ 3 

 

 

รูปที่ 3 การปรับปรุงคุณภาพคําตอบดวยวิธีการสลับสอง

ตําแหนง 
 

(5) การปรับปรุงคาฟโรโมนของปญหาการจัด

เสนทางสําหรับยานพาหนะ 

ในแตละรอบการกระทําซ้ําของปญหาการจัด

เสนทางการขนสง จะมีการปรับฟโรโมนในทุกรอบของการ

กระทําซ้ํา โดยในแตละรอบมดงานตัวที่สรางเสนทางที่ดี

ที่ สุด หมายถึงมดงานตัวที่ผานการปรับปรุงคุณภาพ

คําตอบแลวใหเสนทางที่ ส้ันที่สุดเทานั้นจึงจะสามารถ

ปลอยฟโรโมนได เพื่อสรางความเดนชัดใหกับเสนทางนั้น 
 

ܴ߬ሺ݅, ݆ሻ ൌ ሺ1 െ ሻߩܴ ൫ܴ߬ሺ݅, ݆ሻ൯ (19) 

ܴ߬ሺ݅, ݆ሻ ൌ ሺ1 െ ሻߩܴ ൫ܴ߬ሺ݅, ݆ሻ൯ ൅ ܴ݃ (20) 

โดยที่ 

ܴ߬ሺ݅, ݆ሻ คือ ฟโรโมนในการเดินทางจากเมือง ݅ ไปยังเมือง ݆ 

คือ อัตราการระเหยของคาฟโรโมนที่ใชในการจัด ݌ܴ

เสนทางสําหรับยานพาหนะ 

ܴ݃ คือ สวนกลับของระยะทางรวมของเสนทางที่ส้ันที่สุด

ในรอบนั้นๆ ของมดงาน 
 

ในทุกรอบของการกระทําซ้ําฟโรโมนของทุกๆ เสน

เชื่อมจะมีการระเหยหรือเจือจางลงดวยอัตรา ܴ݌ และมด

งานตัวที่สรางเสนทางที่ดีที่สุดในแตละรอบจะเปนตัว

เพิ่มฟโรโมนใหกับเสนทางที่ส้ันที่สุดนั้น กลาวคือคาฟโร

โมนจะถูกปรับตามสมการที่ (19) หากมดงานตัวที่สราง

เสนทางที่ดีที่สุดไมไดเดินทางผานเสนเชื่อมนั้น ฟโรโมนก็

จะระเหยไปอยางเดียว แตถามดงานตัวที่สรางเสนทางที่ดี

= Depot = Customers = Raw Materials 

= Depot = Customers = Raw Materials 
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ที่สุดเดินทางผานเสนเชื่อมนั้นคาฟโรโมนจะถูกปรับตาม

สมการ (20) คือมีการระเหยและก็มีการเพิ่มฟโรโมน โดย

การบวกคาสวนกลับระยะทางรวมของเสนทางที่ส้ันที่สุด

ในรอบนั้นๆ เขาไปดวย คําตอบที่ดีเพียงพอของปญหา

การจัดเสนทางสําหรับยานพาหนะนี้ เปนคําตอบที่ไดจาก

การกระทําซ้ําขั้นตอนที่ 3,4 และ 5 ตามเงื่อนไขที่กําหนด 

(6) การปรับปรุงคาฟโรโมนของปญหาการเลือก
สถานที่ตั้ง 

ในแตละรอบการกระทําซ้ําของปญหาการเลือก

สถานที่ตั้ง คาระยะทางรวมจากการหาผลเฉลยของ

ปญหาการจัดเสนทางการขนสงคือคาฟงกชันสําหรับ

ประเมินคาความเหมาะสม (Fitness function)  ในการ

คนหาคําตอบของราชินีมดแตละตัว 
 

ሺ݅ሻ߬ܮ ൌ ሺ1 െ  ሺ݅ሻ൯ (21)߬ܮሻ ൫ߩܮ

ሺ݅ሻ߬ܮ ൌ ሺ1 െ ሺ݅ሻ൯߬ܮሻ ൫ߩܮ ൅  (22) ݃ܮ

โดยที ่

 ሺ݅ሻ߬ܮ คือ ฟโรโมนของแหลงวัตถุดิบ ݅ ในการเลือก

ตําแหนงที่ตั้ง 

 ݌ܮ คือ อัตราการระเหยของคาฟโรโมนที่ใชในการเลือก

ตําแหนงที่ตั้ง 

คือ สวนกลับของระยะทางรวมของเสนทางที่ส้ันที่สุด ݃ܮ

ในรอบนั้นๆ ของราชินีมด 
 

ในแตละรอบการกระทําซ้ํา ราชินีมดตัวที่ใหคา 

Fitness function ต่ําสุดจะเปนตัวที่ปลอยฟโรโมน 

หมายความวาถาราชินีมดตัวที่ใหคา Fitness function 

ต่ําสุด ไมไดเลือกเมืองนั้นในการทํารังหรือไมไดเลือก

แหลงวัตถุดิบนั้นเพื่อเปดเปนโรงงาน จะทําการปรับคาฟโร

โมนตามสมการที่ (21) เพื่อทําใหฟโรโมนระเหยไป แต

หากราชินีมดตัวที่ใหคา Fitness function ต่ําสุด เลือก

เมืองนั้นในการทํารังหรือเลือกแหลงวัตถุดิบนั้นเพื่อเปด

เปนโรงงาน จะทําการปรับคาฟโรโมนตามสมการที่ (22) 

โดยจะมีการทําใหฟโรโมนระเหยพรอมทั้งเพิ่มฟโรโมนดวย

การบวกคาสวนกลับของคา Fitness function ต่ําสุดใน

แตละรอบนั้นเขาไป เพื่อสรางความโดดเดนใหกับเมืองนั้น 

คําตอบที่ดีเพียงพอจากอัลกอริทึมนี้ เปนคําตอบที่ไดจาก

การทํางานของกลไกทั้ง 6 ขั้นตอน   และกระทําซ้ําตาม

เงื่อนไขที่กําหนดไว รูปแบบการทํางานของอัลกอริทึม

แสดงดังรูปที่ 4 ในสวนทายของบทความ 

3. ผลการวิจยัและอภิปราย 

ผูวิจัยไดนําวิธีอาณานิคมมดไปใชในการหา

คําตอบตําแหนงที่ตั้งของโรงงานแปงมันสําปะหลัง โดย

การเขียนชุดคําส่ังดวยโปรแกรม Dev C++ และประมวลผล

โปรแกรมดวยคอมพิวเตอร Inter® Core(TM)2 Duo CPU 

E8400 @3.00GHz Ram 2.00 GB. ซึ่งการเลือกสถาน

ที่ตั้งและจัดเสนทางการขนสงในแตละกรณี ทดลองเปน

จํานวน 5 ครั้ง โดยเลือกคําตอบที่มีระยะทางสั้นที่สุด 

สําหรับกรณีโรงงานแปงมันสําปะหลังที่ใชกําลังการผลิต 

100% และ 50% นั้นการแกปญหาดวยโปรแกรม Lingo 

จะมีจํานวนตัวแปรที่ไมทราบคาเปนจํานวนมาก  ซึ่ง

คอมพิวเตอรที่ใชในการทดลองมีประสิทธิภาพไมเพียงพอ 

โปรแกรม Lingo จึงไมสามารถที่จะประมวลผลได ผูวิจัย

จึงเลือกทําการทดลองกับกรณีที่โรงงานแปงมันสําปะหลัง

ทําการผลิต 10 เปอรเซ็นตของกําลังการผลิตและจํากัด

ระยะทางสูงสุด เพื่อที่จะนําผลลัพธที่ไดจากอัลกอริทึมที่

พัฒนานี้ไปเปรียบเทียบกับคําตอบที่ไดจากโปรแกรม 

Lingo ดังนั้นผูวิจัยจึงนําขอมูลตําแหนงที่ตั้งโรงงานแปง 

กลุม ลูกคาและกลุมลานมัน  ที่ ได จากอัลกอริทึมที่

ออกแบบ มาประมวลผลเพื่อแกปญหาการจัดเสนทางการ

ขนสงดวยโปรแกรม Lingo และกําหนดใหโปรแกรม

ประมวลผลใชเวลา 24 ชั่วโมง แลวจึงหยุดการทํางานของ

โปรแกรม Lingo ดังรูปที่ 5   เพื่อใชคําตอบที่ไดจาก

โปรแกรม Lingo   ณ เวลานี้มาเทียบกับคําตอบที่ไดจาก

การประมวลผลดวยอัลกอริทึม คําตอบทุกกรณีแสดง           

ดังตารางที่ 2 
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รูปที่ 4  Flow Chart ของวิธีอาณานิคมมดสําหรับปญหา LRP 
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4. สรุป 

งานวิจัยนี้เปนการนําเสนอวิธีการแกปญหาการ

เลือกตําแหนงโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลังที่เหมาะสม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พรอมทั้งจัดเสนทางการ

ขนสงสินคาและรับวัตถุดิบใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

อยางไรก็ตามปญหา LRP นับเปนปญหาที่มีความยุงยาก

ซับซอนปญหาหนึ่ งและจัด เปนปญหาเอ็นพีฮารด                

(NP-Hard) ฉะนั้นวิธีการที่นํามาแกปญหาเหลานี้ จึงมี

ความหลากหลายทั้งวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุด (Exact 

Method) และวิธีฮิวริสติก (Heuristic Method) แตละวิธี

จะมีขอดีและขอดอยแตกตางกันออกไป  เนื่องจาก

กรณีศึกษามีขนาดของปญหาที่ใหญ คือมีจํานวนลูกคา

และแหลงวัตถุดิบรวมกัน 283 แหง ทําใหเกิดทางเลือกที่

เปนไปไดจํานวนมหาศาล จึงไมสามารถใชวิธีการคํานวณ

แบบกําหนดการเชิงเสน (Linear Programming)    หรือ

สามารถหาคาที่ดีที่สุด (Optimal Solution) ไดจากวิธี Exact 

Method ดังนั้นผูวิจัยจึงไดพัฒนาวิธีเมตาฮิวริสติกที่มีชื่อ

เรียกวา “วิธีระบบอาณานิคมมด (Ant Colony Optimization)” 

เพื่อแกปญหา LRP ของกรณีศึกษานี้ 

ผูวิจัยไดทําการหาตําแหนงที่ตั้งโรงงานผลิตแปง

มันสําปะหลังที่เหมาะสมพรอมทั้งจัดเสนทางการขนสงสินคา

และวัตถุดิบ เพื่อเปนขอมูลชวยในการตัดสินใจใหกับ          

นักลงทุน กรณีที่ศึกษาคือ โรงมันสําปะหลังทําการผลิต

รอยละ 100 และ 50 ของกําลังการผลิต และกําหนดระยะทาง

ในการวิ่งของรถบรรทุกไมเกิน 800 กิโลเมตร โดยตําแหนง

ที่ตั้งของโรงงานที่เหมาะสมคือ ต.เมือง อ.กันทรลักษ            

จ.ศรีสะเกษ และ ต.สีวิเชียร อ.น้ํายืน จ.อุบลราชธานี ซึ่งมี

ระยะทางรวมในการขนสง 28,214.7 และ 10,740.1 กิโลเมตร 

ตามลําดับ  

งานวิจัยนี้เปนปญหาขนาดใหญจํานวนรอบใน

การกระทําซ้ําจึงสมควรมีคามาก เพื่อใหไดคําตอบที่

หลากหลาย  ซึ่ งพารามิ เตอรที่ ผู วิ จัยใชอาจยังไมดี

เทาที่ควรเพราะเนื่องดวยความจํากัดดานเวลาและ

ความสามารถของคอมพิวเตอรที่ใชในการคํานวณสําหรับ

วิธีอาณานิคมมดมีพารามิเตอรตางๆ ที่เกี่ยวของอยูหลาย

คาดวยกันที่มีผลตอการคนหาคําตอบของแตละปญหา 

โดยคาพารามิเตอรที่เหมาะสมสําหรับปญหาที่แตกตาง

กันอาจมีคาที่แตกตางกันดวย จึงควรทดสอบเพื่อเลือก

คาที่เหมาะสมกับปญหานั้นๆ  
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