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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการไหลของอากาศบริเวณพื้นที่อางเก็บน้ำตอนบนของโรงไฟฟาลำตะคองชลภาวัฒนาจังหวัด
นครราชสมีา ทีค่วามสงูเหนอืพืน้ดนิ 60 เมตร ซึง่พืน้ทีโ่ดยรอบนัน้มลีกัษณะเปนภเูขาสลบัซบัซอน ดวยการสรางพืน้ผวิจำลอง
สามมติแิละทำการวเิคราะหโดยใชแบบจำลองทางคณติศาสตรโดยใชหลกัการพลศาสตรของไหลเชงิคำนวณ (Computational
Fluid Dynamics, CFD) ซึง่สามารถบอกไดถงึพืน้ทีท่ีม่คีวามเรว็ลมสงู เพือ่เสนอบรเิวณตดิตัง้กงัหนัลมใหสามารถผลติพลงังาน
ตอปไดสงูทีส่ดุ โดยจำลองใหมกีารไหลของอากาศผานพืน้ทีล่ำตะคอง คาความเรว็ในการไหลของอากาศผานพืน้ทีน่ัน้จะถกู
กำหนดจากความเรว็ลมขาเขาตัง้แต 1 ถงึ 5 เมตรตอวนิาท ีซึง่เปนขอมลูจากการวดัทีน่ำมาจากเสาวดัความเรว็ลมลำตะคอง
ผลทีไ่ดพบวา  ความเรว็ลมสงูสดุนัน้เกดิขึน้ในพืน้ทีด่านบนสดุไลไปตามแนวยอดเขา จากการวเิคราะหพลงังานจลนของการ
ปนปวนพบวาพืน้ทีด่านรบัลมไปจนถงึยอดเขานัน้มพีลงังานจลนจากการปนปวนเกดิขึน้เพยีงเลก็นอย โดยความเรว็ลมสงูสดุ
มคีาเปน 2.13 เทาของความเรว็ลมเริม่ตนและมพีลงังานจลนจากการปนปวนเกดิขึน้ 0.054 จลูตอกโิลกรมั พลงังานจลนจาก
การปนปวนจะเพิ่มสูงขึ้นเมื่ออากาศไหลผานรองหุบเขาทำใหไมเหมาะแกการติดตั้งกังหันลม ซึ่งแตกตางจากการไหลของ
อากาศผานเนินเขาเรียบ สรุปไดวาพื้นที่ที่มีความเร็วลมเกิดขึ้นสูงที่สุดและมีความปนปวนนอยจะอยูในสวนดานบนสุดไลไป
ตามแนวพืน้ทีย่อดเขา ดงันัน้  พืน้ทีด่งักลาวจงึมคีวามเหมาะสมทีจ่ะทำการตดิตัง้กงัหนัลม
คำสำคญั : กงัหนัลม ศกัยภาพพลงังานลม การปนปวน แบบจำลองทางคณติศาสตร
Abstract
This research studies the airflow at Lam Ta Khong upper reservoir areas at the height of 60 meters above ground
level. The surrounding areas are complex terrains. By creating a three-dimensional surface model and using
Computational Fluid Dynamics (CFD), we can identify areas with high airflow. The areas are suggested for installing
of wind turbines, which can produce the maximum energy per year. Parameters of the air that flows through to the
areas are calculated by fixing the incoming wind speed from 1 to 5 m/s. These wind speeds are the norm extracted
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from the measured data from the anemometer mast in Lam Ta Khong. The airflow is modeled to flow into Lam Ta
Khong. The results show that the highest wind speed is found at the top and toward the upwind face of the hill.
The airflow speeds up to 2.13 times the input wind speeds.  In addition, the analysis of the turbulence kinetic
energy of the wind suggests that the upwind face has insignificant turbulence. The turbulence kinetic energy is
0.054J/kg at the location where the highest wind speed occurs. The turbulence kinetic energy increases when air
flows toward the lee side of the mountain, which is not suitable for a wind turbine installation. Unlike an airflow over
a smooth hill, it is concluded that the highest wind speeds and low turbulence can be found in locations around
the top and toward the upwind face of the hill are the areas.  As a result, they are the most suitable areas to install
wind turbines.
Keywords : Wind turbine, Wind energy potential, Turbulence, Mathematical model
1. บทนำ

ในปจจุบันการใชพลังงานมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น ซึ่ง
พลังงานมีปริมาณลดลงอยางตอเนื่อง ดังนั้นจึงไดมีการ
ศึกษาเพื่อหาพลังงานทดแทน โดยพลังงานลมนั้นเปนทาง
เลอืกหนึง่ของพลงังานทดแทน เปนพลงังานสะอาดเปนมติร
ตอสิ่งแวดลอม พลังงานลมอาจมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับ
ปจจยัหลายอยาง เชน สภาพทางภมูศิาสตร ฤดกูาล การรบั
รังสีจากดวงอาทิตย หลายประเทศมีการใชประโยชนจาก
พลงังานลมโดยใชกงัหนัลมเพือ่ผลติเปนกระแสไฟฟา ในการ
ตดิตัง้กงัหนัลมนัน้ควรอยใูนตำแหนงทีม่คีวามเรว็ลมสงูทีส่ดุ
เพือ่ใหสามารถผลติพลงังานไดมากทีส่ดุ ในประเทศไทยไดมี
การศึกษาหาตำแหนงที่มีความเหมาะสมในการติดตั้งกังหัน
ลมในภาคเหนือและภาคใต โดยทำการวิเคราะหดวย
โปรแกรม WAsP ซึง่พืน้ทีด่งักลาวนัน้มลีกัษณะเปนภเูขาสลบั
ซบัซอน [1,2]

การศึกษาถึงขอจำกัดของโปรแกรม Wind Atlas
Analysis and Application Program (WAsP) (ใชสมการที่
ไดจากการทดลอง) พบวาโปรแกรมนีจ้ะมคีวามแมนยำเมือ่ใช
ในพื้นที่ที่ไมเปนภูเขาสลับซับซอน การใชโปรแกรม WAsP
เพือ่วเิคราะหการไหลของอากาศในพืน้ทีภ่เูขาสลบัซบัซอนนัน้
ไมเหมาะสม เนื่องจากโปรแกรมนี้มีความแมนยำเมื่อคา
critical slope (θc ) ไมเกนิ 0.3 หรอื 17 องศา เพราะอากาศ
ที่ไหลผานบริเวณนั้นจะเกิดการไหลแบบปนปวน ทำให
ผลการวิ เคราะหที่ ไดมีความคลาดเคลื่อน หากใช
Computational Fluid Dynamics (CFD) เปนโปรแกรม
วิเคราะหโดยอาศัยหลักการพลศาสตรของไหลเชิงคำนวณ
จะสามารถวเิคราะหการไหลของอากาศแบบปนปวนได [3-6]
ดงันัน้การใช CFD จงึมคีวามเหมาะสมมากกวาในกรณทีีเ่ปน

พื้นที่ซับซอน เนื่องจากโปรแกรม WAsP นั้นไมสามารถ
สามารถวิเคราะหการไหลของอากาศแบบปนปวนที่เปน
ผลมาจากการไหลผานวัตถุหรือพื้นที่ที่มีความซับซอน  แต
CFD นัน้สามารถทำได

Russell [7] ไดศึกษาการประยุกตใช CFD ในการ
วิเคราะหการไหลของอากาศ โดยการจำลองการไหลของ
อากาศผานพืน้ทีย่อดเขา Cinder Cone Butte ทีร่ฐัไอดาโฮ
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใชแบบจำลองความปนปวนชนิด
k−ε เพื่อหาความเร็วลมที่เกิดขึ้นบริเวณยอดเขา ผลที่ได
ปรากฎวาการวิเคราะหดวยโปรแกรม CFD นั้น ทำใหมีคา
ความเร็วลมที่ยอดเขาสูงกวาผลที่จากจากการวิเคราะหดวย
โปรแกรม WAsP อยูประมาณ 23 ถึง 24% แตไมไดมีการ
วิเคราะหถึงคาความปนปวนที่เกิดขึ้น  ขอมูลจึงยังไมเพียง
พอสำหรับการติดตั้งกังหันลม

Boonterm [8] ทำการศกึษาการไหลของอากาศผาน
ภมูปิระเทศซบัซอนทีเ่ขาพคุา จงัหวดัลพบรุ ีซึง่เปนสถานทีฝ่ก
ลงจอดเครื่องบินของศิษยการบินทหารบก โดยใช CFD ใน
การวเิคราะห ดวยแบบจำลองความปนปวนชนดิ RNG k−ε
กบัstandard and SIMPLEX โดยมลีมมาปะทะในทศิทาง 90
องศา ความเร็วลมในแบบจำลอง 30 40 และ 50 เมตรตอ
วินาที ผลการศึกษาวิเคราะหพบวา โพรไฟลความเร็วของ
อากาศที่ไดจาก CFD มีแนวโนมที่ใกลเคียงกัน สามารถ
นำเอาผลทีไ่ดไปทำนายการไหลของอากาศผานเขาพคุาซึง่มี
ลกัษณะเปนภเูขาสลบัซบัซอนได แตกลบัไมมกีารวเิคราะหถงึ
คาความปนปวนของอากาศทีอ่าจเปนสาเหตทุำใหเครือ่งบนิ
ตกหรือหากทำการติดตั้งกังหันลมก็อาจทำใหเกิดความเสีย
หายได
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ดังนั้นทางผูวิจัยจึงมีความตองการที่จะทำการศึกษา
ถงึจดุทีต่ัง้ของกงัหนัลมอยางละเอยีด ณ บรเิวณโดยรอบอาง
เก็บน้ำตอนบนโรงไฟฟาลำตะคองชลภาวัฒนา โดยการใช
CFD เพื่อเปนแนวทางการวิเคราะหหาบริเวณที่เหมาะสม
สำหรบัการตดิตัง้กงัหนัลม ใหสามารถผลติพลงังานไดสงูสดุ
โดยจะทำการพจิารณาความเรว็ลมและความปนปวนทีเ่กดิขึน้
เพือ่ใหการคำนวณมคีวามแมนยำจำเปนตองทำการวเิคราะห
ความละเอียดกริดและกำหนดการลูเขาที่คาความผิดพลาด
ใหเหมาะสม ไมเชนนั้นคาที่คำนวณไดจะไมสามารถนำไป
วเิคราะหการไหลได เนือ่งจากผลการคำนวณทีไ่ดจะยงัไมเขา
สสูมดลุ และหากมกีารใชกรดิทีม่คีวามละเอยีดมากขึน้กต็อง
กำหนดการลูเขาที่คาความผิดพลาดใหลดนอยลงไปอีกซึ่ง
จะทำใหเสยีเวลาในการคำนวณเปนอยางมาก [9]
2. พืน้ทีศ่กึษา

งานวิจัยนี้ไดเลือกพื้นที่บริเวณโดยรอบอางเก็บน้ำ
ตอนบนโรงไฟฟาลำตะคองชลภาวัฒนา อ.สีคิ้ว จ.นครราช
สมีา เพือ่ทำการศกึษาการไหลของอากาศ พืน้ทีศ่กึษามขีนาด
6x6 ตารางกโิลเมตร ซึง่ลกัษณะภมูปิระเทศเปนภเูขาสลบัซบั
ซอน โดยพจิารณาการไหลของอากาศในชวงเดอืนสงิหาคม มี
ลมพดัมาในทศิทาง 270 องศา (ลมพดัมาจากทางทศิตะวนั
ตก) มาปะทะกบัแนวยอดเขา โดยทำการศกึษาทีค่วามสงู 60
เมตร เนือ่งจากเปนระดบัความสงูทีใ่กลคยีงกบัความสงูของ
กังหันลม แลวพิจารณาความเร็วลมที่เกิดขึ้นตามแนวของ
กังหันลม เพื่อเปนตัวอยางสำหรับใชศึกษาในแนวอื่นๆ วา
บรเิวณใดมคีวามเรว็ลมพดัผานมากทีส่ดุตามแนวนัน้ๆ  ดงัรปูที ่1
โดยแถบสีดำแสดงถึงบริ เวณที่มีคาความชันมากกวา

รปูที ่1 พืน้ทีศ่กึษา

17 องศา ซึ่งอากาศที่ไหลผานบริเวณนั้นจะเกิดการปนปวน
ซึง่เปนขอไดเปรยีบของการวเิคราะหดวย CFD
3.  วธิกีารดำเนนิงาน

3.1 สมการทีใ่ชในการคำนวณ
งานวิจัยครั้งนี้ตองการศึกษาการเพิ่มขึ้นของความ

เร็วลมที่พัดผานยอดเขาสูงเพียงทิศทางเดียว โดยทำการ
วิเคราะหในทิศทางที่มีลมพัดผานเฉลี่ยตลอดทั้งปมากที่สุด
ดงันัน้จงึกำหนดใหมกีารไหลเปนแบบคงตวั (Steady case)
ซึ่งพฤติกรรมการไหลของอากาศในการศึกษาครั้งนี้ประกอบ
ดวยสมการหลกั 2 สมการคอื สมการกฎทรงมวล (Continuity
Equation) และสมการโมเมนตัม (Momentum Equation)
การประยุกตใชหลักการพลศาสตรของไหลเชิงคำนวณกับ
การไหลของอากาศจะใชแบบจำลองความปนปวนชนดิ k−ε
[10]
สมการกฎทรงมวล (Continuity Equation)
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   (2)

สมการพลังงานจลนของความปนปวน (Turbulent Kinetic
Energy Equation)
( ) ' 'i jt
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(3)

สมการอัตราการแพรของพลังงานจลนของความปนปวน
(Dissipation Rate Equation)
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=    (8)

เมือ่
I คือ turbulence intensity
Re คือ Reynolds number
V คือ velocity
DH คือ hydraulic diameter
A คือ area section
P คือ wetted perimeter
ความสัมพันธระหวาง Turbulent Kinetic Energy และ
Turbulent Intensity

ตารางที ่1 คาคงทีข่องแบบจำลองความปนปวนชนดิ  k−ε

3.2. การกำหนดคาความหยาบของพืน้ผวิ
เนื่องจาก CFD นั้นถูกออกแบบมาสำหรับวิเคราะห

การไหลภายในทอ คาคงทีข่องโปรแกรมนีจ้งึยงัไมสามารถใช
กบัการไหลของอากาศผานผวิดนิได ซึง่ Pattanapol et al.,
[12] ไดทำการศึกษาหาคาคงที่ของความหยาบที่เหมาะสม
สำหรบัการวเิคราะหการไหลของอากาศดวย CFD ซึง่ผลทีไ่ด
เปนดงัตารางที ่2 ซึง่ถกูนำมากำหนดใชในงานวจิยัครัง้นี้
3.3 การวเิคราะหขนาดกรดิทีเ่หมาะสม

รปูที ่2 พืน้ผวิจำลองสามมติแิละเงือ่นไขขอบเขต

23 ( )
2 avgk u I= (9)
คาคงทีส่ำหรบัการคำนวณการไหลของอากาศยงัไมมี

คาทีแ่นนอน Alinot and Masson, 2002 [11] ไดศกึษาการ
ไหลของอากาศเพือ่หาคาคงทีท่ีใ่หผลการทำนายทีแ่มนยำยิง่
ขึน้ดงัตารางที ่1
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งานวิจัยนี้จะทำการศึกษาการไหลของอากาศผาน
พื้นที่เสมือนจริงโดยพิจารณาใหอากาศมีทิศทางการไหลใน
ทศิ 270 องศา โดย

3.3.1 นำขอมลู Digital Elevetion Model มาสรางเปน
พืน้ผวิจำลองสามมติเิสมอืนจรงิขึน้มาดงัรปูที ่ 2 แลวทำการ
วิเคราะหโดยกำหนดเงื่อนไขขอบ ดังตารางที่ 3 ซึ่งสามารถ
อธบิายได ดงันี้

ตารางที ่2 Roughness Height และ Roughness Constant
Model Parameter FLUENT Pattanapol

 Default et al.
Roughness Height z (m) 30*z (m)
Roughness Constant 0.5 0.327

ตารางที ่3 การกำหนดเงือ่นไขเริม่ตนและเงือ่นไขขอบเขต
เงื่อนไขขอบเขต ลักษณะ
ทางเขา Velocity inlet
ทางออก Out Flow
ดานขางและดานบน Symmetry
พื้นผิวแบบจำลอง Wall with wall function

ใหความเร็วขาเขาของอากาศคงที่และคงตัว กำหนดเปน
Velocity inlet

เมือ่ไมทราบคาความดนั (Pressure) และคาความเรว็
(Velocity) ของอากาศขาออก กำหนดเปน Out Flow

งานวิจัยนี้สมมุติใหเปนการไหลที่ไมมีลมพัดมาจาก
ดานขาง (Cross wind) ฉะนัน้จงึพจิารณาการไหลของอากาศ

ผานพืน้ผวิจำลองเปนแบบสมมาตรตามแนวยาวของพืน้ทีท่ัง้
ผนงัดานขาง (Side wall) และดานบน (Upper wall) กำหนด
เปน Symmetry เพือ่ลดอทิธพิลของผนงัทีม่ตีอการไหล

พืน้ผวิแบบจำลองจะไมมกีารเคลือ่นที ่(no slip) และ
กำหนดใหคาความหยาบเทากันทั้งพื้นที่ โดยกำหนดคา
Roughness Height เปน 1.5 เมตร และ Roughness
Constant เปน 0.327

3.3.2  ทำการสรางกรดิโดยใหชัน้ลางสดุซึง่อยใูนสวน
ที่ตองการศึกษามีความละเอียดมากที่สุด และทำการหา
ขนาดกริดพื้นผิวที่เหมาะสมกับลักษณะรูปรางของพื้นที่
เนือ่งจากยงัไมเคยมกีารศกึษามากอน จงึตองทำการทดลอง
หาขนาดและจำนวนเอลเิมนตทีเ่หมาะสม ดงัตารางที่ 4

รปูที ่3 ความเรว็ลมทีเ่กดิขึน้ตามแนวแกน X จากการกำหนดขนาดกรดิทีผ่วิ ขนาดตางๆกนั

จากการกำหนดขนาดกรดิทีผ่วิแตกตางกนัสีข่นาดคอื
30 50 70 และ 90 เมตร พบวา ผลของความเรว็ลมทีไ่ดจาก
การกำหนดขนาดกรดิทีผ่วิเปน 30 และ 50 เมตร นัน้มคีาเฉลีย่
ของความเร็วลมแตกตางไมถึง 5% ดังรูปที่ 3 ดังนั้นในการ
ศึกษาครั้งนี้จะใชขนาดกริดที่ผิวเปน 50 เมตร เนื่องจากมี
จำนวนเอลิเมนตเพียง 304200 เอลิเมนต ในขณะที่การ
กำหนดกรดิทีผ่วิเปน 30 เมตร นัน้มจีำนวนมากถงึ 841960
เอลิเมนต ซึ่งทำใหระยะเวลาที่ใชในการรันโปรแกรมนอย
กวามาก

ตารางที ่4 จำนวนเอลเิมนตทีเ่กดิจากการกำหนดขนาดกรดิ
ทีผ่วิขนาดตางๆ กนั
ขนาดกรดิทีผ่วิ (เมตร) 30 50 70 90
จำนวนเอลิเมนต 841960 304200 156240 94900
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ลมเพื่อใหสามารถผลิตพลังงานไดสูงที่สุดนั้นจึงควรที่จะ
ตดิตัง้ในบรเิวณทีเ่ปนสแีดงดงัรปูที ่ 5 ซึง่เปนจดุทีม่คีวามเรว็
ลมพัดผานสูงที่สุด และจากการวิเคราะหการปนปวนของ
อากาศยังพบวาบริเวณยอดเขาดานรับลมนั้นมีการปนปวน
ของอากาศเกดิขึน้เพยีงเลก็นอย โดยทีร่ะยะ 2450 เมตรนัน้
มคีาความเรว็ลมเกดิขึน้สงูทีส่ดุ และมคีา Turbulent Kinetic
Energy 0.054J/kg ดงัรปูที ่6 หรอืคดิเปน Turbulent intensity
2.24% ซึ่งเปนคาที่ยอมรับไดสำหรับการติดตั้งกังลม โดย
มาตรฐานการตดิตัง้กงัหนัลมกำหนดไวไมเกนิ 8% [13] ดงันัน้
จงึเปนจดุทีม่คีวามเหมาะสมทีส่ดุทีจ่ะทำการตดิตัง้กงัหนัลม

เมือ่พจิารณาความเรว็ลมในตำแหนงทีไ่ดมกีารตดิตัง้
กังหันลมไปแลว พบวายังไมใชตำแหนงที่ดีที่สุด เนื่องจาก
พืน้ทีด่งักลาวไมอยตูดิกบัยอดเขาดานรบัลมจงึไมใชตำแหนง
ทีม่ลีมความเรว็ลมพดัผานสงูทีส่ดุ ดงันัน้หากจะทำการตดิตัง้
กังหันลมเพิ่มเติมจึงควรติดตั้งในบริเวณพื้นที่ยอดเขาสูงติด
กบัดานรบัลมเนือ่งจากมคีวามเรว็ลมสงูสดุ และยงัเปนพืน้ที่
ทีเ่กดิการปนปวนของกระแสลมนอย เมื่อพิจารณากังหันลม
ที่ไดทำการติดตั้งไปแลวนั้น พบวาสามารถผลิตพลังงาน
ตอปไดเปน 2,323,697 kWh โดยมคีา capacity factor เปน
14.9% แตถาหากทำการยายตำแหนงในการติดตั้งมาอยูที่
ระยะ 2450 เมตร จะสามารถผลิตพลังงานตอปไดเปน
2,614,015 kWh โดยทีม่คีา capacity factor เปน 16.8% หรอื
ทำใหสามารถผลิตพลังงานตอปเพิ่มขึ้น 290,318 kWh ตอ
กงัหนัลม 1 ตวั

4. วธิกีารคำนวณ
งานวิจัยนี้จะทำการวิ เคราะหโดยใชโปรแกรม

ANSYS FLUENT ซึ่งเปนโปรแกรมที่ใชหลักการพลศาสตร
ของไหลเชงิคำนวณ วธิกีารผลตาง (Differencing Scheme)
ที่ใชในการหาคาความดันคือ Presto การเลือกใชวิธีผลตาง
ในการคำนวณสำหรบังานวจิยันีใ้ชวธิี First  Order Upwind
เนื่องจากใหผลการคำนวณที่รวดเร็วและยังมีความเสถียร
มากกวา Second Order Upwind  และกำหนดคา
Turbulence intensity ทีท่างเขาจากสมการที ่ (6) โดยแบบ
จำลองทัง้หมดกำหนดการลเูขาทีค่าความผดิพลาด 10-5

5. ผลการวเิคราะห
ความเร็วลมที่ไดจากการกำหนดคาความเร็วลม

ขาเขาในชวงความเรว็ลมตัง้แต 1 ถึง 5 เมตรตอวนิาที ซึง่เปน
ขอมูลความเร็วลมที่ไดจากการวัดจริงเพื่อหาความเร็วลมที่
เกิดขึ้น ณ ตำแหนงที่ไดทำการติดตั้งกังหันลมไปแลวคือที่
ระยะทาง 3,090 เมตร ตามแนวแกน X ดงัตารางที ่5 ผลทีไ่ด
นัน้พบวา ความเรว็ลมมคีาประมาณ 2.04 เทาของความเรว็
ลมขาเขา บริเวณที่เปนสวนยอดเขาจะมีความเร็วลมมากที่
สุดแปรตามความสูงของพื้น จุดที่มีความเร็วลมสูงที่สุดอยูที่
ระยะทาง 2450 เมตร มคีาความเรว็ลมเกดิขึน้ประมาณ 2.13
เทาของความเรว็ลมขาเขา ดงัรปูที ่4

จากแบบจำลองทีไ่ดพบวา บรเิวณทีม่คีวามเรว็ในการ
ไหลของอากาศสูงที่สุดนั้นจะอยูในสวนของยอดเขาที่อยูติด
กับพื้นที่ลาดชันดานรับลม ดังนั้นหากจะทำการติดตั้งกังหัน

รปูที ่4 ผลการเปรยีบเทยีบความเรว็ลมทีเ่กดิขึน้ตามแนวแกน X กบัระดบัความสงูของพืน้ที่
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รูปที่ 5 ความเรว็ลมทีเ่กดิขึน้ ณ บรเิวณตางๆ ทีค่วามสงู 60 เมตร จากการกำหนดความเรว็ลมขาเขาเปน 3m/s

รปูที ่6 พลงังานจลนของความปนปวนของอากาศทีเ่กดิขึน้ ณ บรเิวณตางๆ ทีค่วามสงู 60 เมตร

ตารางที ่5 ความเรว็ลมทีต่ำแหนงของกงัหนัลมเดมิเมือ่มคีวามเรว็ลมขาเขาตัง้แต 1 ถงึ 5 เมตรตอวนิาที

Velocity inlet u’/u at turbine position u’/u at highest wind speed
(u, m/s) (Distance 3090m) (Distance 2450m)

1 2.03 2.13
2 2.04 2.13
3 2.04 2.13
4 2.04 2.13
5 2.04 2.13
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6. สรปุ
ผลของความเรว็ลมทีเ่กดิขึน้นัน้มแีนวโนมเพิม่ขึน้ตาม

ความสงูของพืน้ที ่โดยทีค่วามเรว็ลมสงูสดุนัน้จะเกดิขึน้ทีย่อด
เขาเพราะเปนตำแหนงทีส่งูทีส่ดุของพืน้ที ่จงึเปนจดุทีม่คีวาม
เหมาะสมในการติดตั้งกังหันลมมากที่สุด สวนการปนปวน
จะเกิดขึ้นสูงในดานตรงขามกับภูเขาดานรับลม จึงไมควร
ทำการติดตั้งกังหันลมไวในตำแหนงดังกลาว เพราะมีความ
เร็วลมต่ำและยังทำใหอายุการใชงานของกังหันลมลดลง
อนัเนือ่งมาจากการปนปวนของอากาศ โดยทีผ่ลการวเิคราะห
นั้นมีความสอดคลองกับงานวิจัยอื่นๆ จึงสรุปไดวา การใช
CFD นั้นมีความเหมาะสมสำหรับใชในการวิเคราะหเพื่อ
ทำการติดตั้งกังหันลมในพื้นที่ซับซอน
7. กติตกิรรมประกาศ

ขอขอบคุณศูนยวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทน
มหาวทิยาลยัขอนแกน สำหรบัทนุสนบัสนนุการวจิยั


