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บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาสมบตักิารเปนเชือ้เพลงิและผลของการใชน้ำมนัจากขยะพลาสตกิผสมกบัน้ำมนัเบนซนิ 91
ตอสมรรถนะและการปลอยมลพษิของเครือ่งยนตเบนซนิขนาดเลก็ โดยทำการทดสอบกบัเครือ่งยนตเบนซนิ 1 สบูขนาด 118
ซ.ีซ ียีห่อ Honda รุน GX 120 T1 น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชในการศกึษามดีงันี ้น้ำมนัเบนซนิ 91 ทีส่ดัสวน 100%, และน้ำมนัน้ำมนั
เบนซนิ 91 ผสมน้ำมนัขยะพลาสตกิทีส่ดัสวน  75:25, 50:50, 25:75  และ 0:100 โดยปรมิาตรน้ำมนัเชือ้เพลงิทีส่วนผสมตางๆ
จะถกูนำไปทดสอบหาสมบตัทิางกายภาพการเปนน้ำมนัเชือ้เพลงิโดยเปรยีบเทยีบกบัน้ำมนัเบนซนิ 91 ตามมาตรฐาน ASTM
จากนั้น นำน้ำมันเชื้อเพลิงที่สวนผสมตางๆ ไปทดสอบกับเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก เพื่อทำการทดสอบหาสมรรถนะของ
เครือ่งยนตทีร่อบการทำงานระหวาง 1,500 - 4,000 รอบตอนาท ีแบบภาระงานเตม็ที ่(Full load) สมรรถนะของเครือ่งยนตที่
ศกึษาไดแก แรงบดิ กำลงัของเครือ่งยนต และอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจำเพาะ และวดัมลพษิทีร่อบการทำงานทีค่วามเรว็
รอบสงูสดุ มลพษิทีท่ำการศกึษา ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และกาซไฮโดรคารบอน (HC) ผลจากการทดสอบพบวา
สมรรถนะเครือ่งยนตมคีาใกลเคยีงกนัและมแีนวโนมไปในทศิทางเดยีวกนั เมือ่คาความเรว็รอบของเครือ่งยนตเปลีย่นแปลงไป
และจากการสงัเกตพบวา ขณะทีใ่ชน้ำมนัจากขยะพลาสตกิในการทดสอบนัน้ เครือ่งยนตสามารถทำงานไดด ีเดนิเรยีบ ไมมี
อาการสะดดุ สตารทตดิไดงาย คามลพษิในไอเสยีมคีาอยใูนมาตรฐานทีท่างราชการกำหนด
คำสำคญั : การปลอยมลพษิ สมถรรนะ น้ำมนัขยะพลาสตกิ
Abstract
This research aims to study the fuel properties, performance, and exhaust of using the fuel made from wasted
plastic oil blended with gasoline 91 on small gasoline engine. The demonstration was operated on the gasoline
engine, one cylinder volume 118 cc., Honda GX 120 T1. The tested fuels were the wasted plastic oil blended with
gasoline 91 in the ratios of 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 by volume. The blended fuels were tested to
determine the fuel properties following the ASTM standard. Moreover, the blended fuels were tested by operated
on small gasoline engine with full load, 1500 – 1400 rpm. Torque, power, specific consumption rate and exhaust
gas released (CO and HC) were measured. The results showed that when changing the speeds all of tested, the

: 229-236 Research Article



KKU ENGINEERING JOURNAL Apirl-June  2013; 40(2)230

engine performances trend to be good and show no significant difference. In addition, the engine operated by
wasted plastic oil showed smooth running and easy to start. The exhaust gas is within the government standard.
Keywords : Emission, Performance, Wasted plastic oil

1. บทนำ
ปจจุบันในประเทศไทยมีประชากรเพิ่มขึ้นอยางรวด

เร็ว มีการพัฒนาในดานเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการ
ขยายตัวของชุมชนทำใหมีการบริโภคเพิ่มขึ้น ใชทรัพยากร
ธรรมชาติอยางฟุมเฟอยและสิ้นเปลืองทำใหเกิดปญหา
ปรมิาณขยะมลูฝอย กลายเปนปญหาทีพ่บเหน็ในปจจบุนัใน
เรื่องการจัดเก็บ การจัดการขยะมูลฝอยนับวันจะยิ่งมากขึ้น
เรือ่ย ๆ และยากทีจ่ะหาวธิมีาจดัการใหหมด มพีืน้ทีไ่มเพยีง
พอในการจัดเก็บขยะ ในป พ.ศ. 2550 ในประเทศไทยมี
ปรมิาณขยะมลูฝอยประมาณ 41,931 ตนัตอวนั จะพบมาก
ทีส่ดุในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 10,454 ตนัตอวนั รองลงมา
คอืกรงุเทพมหานครมปีรมิาณ 9,340 ตนัตอวนั ภาคกลางมี
ปรมิาณ 7,571 ตนัตอวนั ภาคเหนอืมปีริมาณ 6,749 ตนัตอ
วนั ภาคใตมปีรมิาณ 4,804 ตนัตอวนั และภาคตะวนัออกมี
ปรมิาณ 3,013 ตนัตอวนั การจดัการขยะมลูฝอยในประเทศ
ไทยสวนใหญพบวาขยะรอยละ 90 ในเขตพื้นที่กรุงเทพฯ
จะถูกนำไปฝงกลบ และอีกรอยละ 10 จะนำไปทำปุยหมัก
สวนในเขตพืน้ทีเ่ทศบาลขยะสวนใหญรอยละ 64 จะถกูทิง้ใน
ทีโ่ลง อกีรอยละ 35 จะถกูนำไปฝงกลบ และรอยละ1 จะถูก
นำไปเผาทีโ่รงเผาขยะ สวนขยะในพืน้ทีน่อกเขตเทศบาลสวน
ใหญจะถกูทิง้บนพืน้ทีโ่ลงทัง้หมด[1] จากขอมลูเบือ้งตนทำให
ทราบถงึปรมิาณขยะมลูฝอยและการจดัการขยะมลูฝอยโดย
มีการฝงกลบและถูกทิ้งในที่โลงเปนสวนมาก แตมีขยะบาง
ประเภททีย่อยสลายไดยากและการยอยสลายทีต่องใชระยะ
เวลานาน โดยเฉพาะขยะจำพวกถงุพลาสตกิมรีะยะเวลาการ
ยอยสลายตามธรรมชาติประมาณ 450 ป และถานำถุง
พลาสติกไปกำจัดดวยวิธีการเผาอาจจะทำใหเกิดมลภาวะ
อากาศเปนพิษ ทำใหในปจจุบันมีเทคโนโลยีการเปลี่ยนขยะ
พลาสติกใหเปนพลังงานทดแทนที่ไดรับความสนใจมากใน
ขณะนี ้คอืการผลติน้ำมนัเชือ้เพลงิจากขยะพลาสตกิทีใ่ชแลว
ดวยกระบวนการเผาไหมในสภาวะไรอากาศ (Pyrolysis)
จากงานวิจัยของ Miskolczi et al. [2] ไดทำการศึกษาการ
ผลติน้ำมนัเชือ้เพลงิจากขยะพลาสตกิดวยขบวนการ ไพโรไล

ซสิ ทีอ่ณุภมู ิ520๐C   พบวาน้ำมนัเชือ้เพลงิทีไ่ดจะอยใูนกลมุ
ของน้ำมนัเบาและน้ำมนัหนกัมคีณุสมบตัขิองน้ำมนัชือ้เพลงิ
ใกลเคียงกับอุตสาหกรรมปโตรเคมี จากงานวิจัยของ จำนง
ธำรงมาศ และคณะ [3] ไดทำการศึกษาการผลิตน้ำมัน
สังเคราะหและกาซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก ผลการ
ทดลองพบวาอณุหภมูปิระมาณ 300-400๐C เปนอณุหภมูทิี่
เหมาะสมในการ ไพโรไลซิส จะไดน้ำมันโดยประมาณ 1:1
หรอืประมาณ 84% โดยน้ำหนกั สวนทีเ่ปนน้ำมนัทีม่ลีกัษณะ
ใกลเคียงกับน้ำมันเบนซินทั่วไป

จากปญหาขยะพลาสติกและจากงานวิจัยที่ผานมา
จึงพบวาสามารถผลิตน้ำมันจากขยะพลาสติกและมีความ
เปนไปไดที่จะนำน้ำมันจากขยะพลาสติกมาประยุกตใชกับ
เครื่องยนตดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาหา
คุณสมบัติทางกายภาพของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ผลิตจากขยะ
พลาสติกที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซีสมาผสมกับน้ำมัน
เบนซนิ 91 ทีอ่ตัราสวน  ของน้ำมนัจากขยะพลาสตกิรอยละ
25,  50,  75,  และ100  โดยปรมิาตร  สำหรบัเปนเชือ้เพลงิใน
เครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก  ทดสอบสมรรถนะและการ
ปลอยมลพิษของเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็กถึงผลกระทบ
ของเครื่องยนต เปรียบเทียบกับน้ำมันเชื้อเพลิงเบนซิน 91
มาตรฐานเปนเชือ้เพลงิสำหรบัเปนขอมลูในการนำน้ำมนัจาก
ขยะพลาสติกผสมน้ำมันเบนซิน 91 มาใชเปนเชื้อเพลิงใน
เครื่องยนตเบนซินขนาดเล็กทั่วไป
2. อุปกรณและวิธีการทดลอง

2.1 การเตรียมน้ำมันขยะพลาสติก
ถุงพลาสติกที่ใชแลวสามารถนำมาทำใหกลายเปน

น้ำมันเชื้อเพลิง  ซึ่งเกิดจากวิธีการที่จะเปลี่ยนรูปพลังงาน
ความรอน ภายใตสภาวะไรอากาศ  ในหองเผาไหมหรอืเรยีก
อีกอยางหนึ่งวา “กระบวนการไพโรไลซิส”  ผลผลิตที่ได
จากกระบวนการสวนใหญจะเปนของเหลวไดแกน้ำมนัเชือ้เพลงิ
และเปนแกส็เชือ้เพลงิ ดงัแสดงไวในรปูที่ 1 ซึง่แกส็เชือ้เพลงิ
จะถูกนำมาใชเปนเชื้อเพลิงของกระบวนการไพโรไลซิส
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รปูที ่1 ปฎกิริยิากระบวนการไพโรไลซสิ

งานวิจัยนี้ไดทำการกลั่นน้ำมันที่ไดจากกระบวนการ
ไพโรไลซสิขยะพลาสตกิทีอ่ณุหภมู ิ420๐C  โดยนำน้ำมนัทีไ่ด
ใสลงไปในหองเผาไหมที่มีลักษณะเปนทอทรงกระบอกมี
ความยาว 40 มลิลเิมตร ทำใหเกดิการกระจายของอณุหภมูิ
จากตำแหนงดานลางดวยหวัเผาแกส LPG ทำความรอน  ชัน้
นอกสุดจะเปนฉนวนความรอนหุมไว จะใชอุณหภูมิในการ
กลัน่ที ่60๐C ถึง 170๐C   ซึง่เปนอณุหภมูทิีเ่หมาะสมในการ
กลั่นน้ำมันเชื้อเพลิงเบนซิน 91 ดานบนของหองเผาไหม
จะเปนทางออกของไอน้ำมนัและแกสเชือ้เพลงิสดัสวนทีไ่ดขึน้
อยูกับเงื่อนไขที่ใชระยะเวลาในการกลั่น ประมาณ 30 นาที
และความดันบรรยากาศคงที่   ไอน้ำมันและกาซเชื้อเพลิง
จะสงตอไปยงัชดุควบแนน  สวนทีไ่ดจากการกลัน่จะเปนของ
เหลว ดงัแสดงไวในรปูที่ 2 และนำน้ำมนัดงักลาวไปทดสอบ
หาคาออกเทน คาอุณหภูมิการกลั่น คาความดันไอ และคา
ความรอน เปรยีบเทยีบกบัน้ำมนัเชือ้เพลงิเบนซนิ 91

หมายเหตุ: ชดุทดลองการกลัน่ประกอบดวย
1) หองเผาไหม  2) ชดุควบแนน  3) ชดุควบคมุอณุหภมูิ
4) ถงัแกสLPG   5) ชดุหวัเผาไหม  6) ชองทางออกของเหลว
7) ทอทางไอน้ำมนั

2.2 การปรับปรุงคุณสมบัติของเชื้อเพลิง
การปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของน้ำมันเชื้อ

เพลิงที่ไดจากการกลั่นในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการนำน้ำมัน
จากกระบวนการไพโรไรซิสผสมกับน้ำมันเบนซิน 91 ดวย
อตัราสวนรอยละโดยปรมิาตรตางๆดงัแสดงไวในรปูที ่3 และ
ในตารางที ่1

รปูที่ 3 น้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชในการทดลอง

ตารางที่1 สญัลกัษณและอตัราสวนผสมของเชือ้เพลงิผสมที่
อตัราสวนตางๆ โดยปรมิาตร

ชนิดที่  น้ำมนั น้ำมนั สญัลกัษณ
เบนซนิ 91 ขยะพลาสตกิ

1 100 0 B100
2 75 25 B75:P25
3 50 50 B50:P50
4 25 75 B25:P75
5 0 100 P100

ทำการทดสอบคุณสมบัติที่จำเปนสำหรับบงชี้ความ
เปนน้ำมนัเชือ้เพลงิของน้ำมนัเชือ้เพลงิผสมทีอ่ตัราสวนตางๆ
ซึง่ประกอบดวยคาออกเทน คาอณุหภมูกิารกลัน่ คาความดนั
ไอและคาความรอน   หลงัจากนัน้จงึนำไปเปรยีบเทยีบกบัคา
คุณสมบัติของน้ำมันเบนซิน 91 มาตรฐาน ตามขอกำหนด
ของกรมธรุกจิพลงังาน พ.ศ. 2553 [4] โดยการทดสอบนีไ้ด
ทำการทดสอบที่หองปฏิบัติการสวนควบคุมคุณภาพ บริษัท
ปตท. จำกดั (มหาชน)

รปูที่ 2 ชดุทดลองการกลัน่น้ำมนัทีใ่ชในการศกึษา
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2.3 การทดสอบกับเครื่องยนต
        สำหรบัการวดักำลงังานของเครือ่งยนตในงานวจิยันี้
จะใชชดุทดสอบสมรรถนะของเครือ่งยนตเลก็  ไดนาโมมเิตอร
(Dynamometer) ขนาด Engine Power Range 2.5-7.5 kW.
Maximum Torque 12 N.m  และ Maximum Speed 6,000
rpm โดยมีอุปกรณและการติดตั้งดังรูปที่ 4 และรูปที่ 5
เครื่องยนตที่ใชทดสอบเปนเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก
1 กระบอกสบูยีห่อ Honda รนุ GX 120 T1 เปนอปุกรณใน
การทดสอบดงัแสดงในรปูที่ 6 ซึง่เปนเครือ่งยนตทีผ่านการใช
มาแลวไมมีการปรับแตงหรือดัดแปลงเครื่องยนตแตประการ
มีรายละเอียดของเครื่องยนตดังตารางที่ 2 สำหรับการ
ทดสอบกบัเครือ่งยนตจะใชน้ำมนัเบนซนิ 91 ผสมกบัน้ำมนั
ทีไ่ดจากการกลัน่โดยใชที ่  รอยละ 0, 25, 50, 75 และ 100
ตามลำดบั คาทีท่ำการศกึษาไดแก คาแรงบดิ คากำลงั อตัรา
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจำเพาะ ทำการทดสอบโดยเรง
เครื่องยนตไปที่ความเร็วรอบสูงสุดแลวเพิ่มแรงเบรกที่
ไดนาโมมเิตอร ความเรว็รอบของเครือ่งยนตจะลดลงตามแรง
เบรกทีเ่พิม่ขึน้  บนัทกึคาความเรว็รอบทีเ่ปลีย่นแปลงไปตาม
แรงเบรกทีเ่พิม่สูงขึน้แลวหาคาตามสมการที่ (1)-(3) และใน
สวนการวัดคาปริมาณสารมลพิษจากไอเสียของเครื่องยนต
ซึง่จะใชเครือ่งวดัยีห่อ Fuji รุน ZFE-1 โดยใชหลกัการวดัแบบ
NDIR สามารถวิเคราะหปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด
(CO) ไดถงึ 5.00 vol% และมคีวามสามารถวเิคราะหปรมิาณ
กาซไฮโดรคารบอน (HC) ไดถึง 5,000 ppm ดงัแสดงไวใน
รปูที่ 7 โดยการทดสอบเครือ่งยนตทีป่ลอยออกจากทอไอเสยี
เครือ่งยนตทีใ่ชเครือ่งยนตเบนซนิขนาดเลก็ตามมาตรฐานใน
การวัดและอางอิงจากประกาศ กรมการขนสงทางบก เรื่อง
กำหนดเกณฑและวธิกีารตรวจสอบกาซคารบอนมอนอกไซด
และกาซไฮโดรคารบอน จากทอไอเสยีของเครือ่งยนตเบนซนิ
ขนาดเล็ก

รปูที่ 4 ชดุทดสอบสมรรถนะของเครือ่งยนต

รปูที่ 5 ไดนาโมมเิตอรทีต่อกบัเครือ่งยนตทีใ่ชทดสอบ

รปูที่ 6 เครือ่งยนตทีใ่ชในการทดสอบ

2.4  สมการทีเ่กีย่วของ
T F r= × (1)

2
60
nTP π

=                                                     (2)

mfBSFC
P

γ ×
= (3)

เมื่อ T = แรงบดิของเครือ่งยนต (N.m)
P = กำลงังานเบรกของเครือ่งยนต (kw)

BSFC = Brake specific fuel consumption (kg/kw.hr)
F = แรงหรอืภาระงานกระทำทีร่ะยะรศัม ี (N)
 r = ระยะรศัมภีาระกระทำ  (m)
n = ความเรว็รอบของเครือ่งยนต (rpm)
γ = ความหนาแนนของน้ำหนกั   (kg/lt)
mf = อตัราการไหลของเชือ้เพลงิ (lt/hr)
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ตารางที ่2 รายละเอยีดทางเทคนคิของเครือ่งยนตทีใ่ชในการ
ทดสอบ

รายการ รายละเอยีด

แบบเครือ่งยนต เครือ่งยนตเบนซนิขนาดเลก็
แบบ 4 จงัหวะ (OHC)

ปรมิาตรกระบอกสบู 118 cm3

กระบอกสบูXระยะชกั 60x42 mm
แรงมาสงูสดุ 2.9 kW (4.0 hp)

ที ่4,000 rpm
แรงบดิสงูสดุ 7.5 N.m (0.75 kg-m)

ที ่2,500 rpm
อตัราสวนการอดั 8.5 : 1
น้ำมนัเชือ้เพลงิ เบนซนิ

รปูที่ 7 เครือ่งวดัปรมิาณสารมลพษิของเครือ่งยนต

รปูที่ 8  การทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนต

3.  ผลการทดลองและวจิารณ

3.1  สมบตัขิองน้ำมนัเชือ้เพลงิ
จากผลการวิเคราะหสมบัติของน้ำมันเชื้อเพลิงผสม

ระหวางน้ำมนัขยะพลาสตกิกบัน้ำมนัเชือ้เพลงิเบนซนิ 91  ที่
อัตราสวนผสมตางๆ โดยเปรียบเทียบกับน้ำมันเบนซิน 91
มาตรฐานดงัตารางที ่3

พบวาน้ำมันจากขยะพลาสติกที่ผานการกลั่น
จากกระบวนการเผาไหมในสภาวะไรอากาศ (Pyrolysis)
แลวนั้น มีคาออกเทน 78.0 มีคาต่ำกวาน้ำมันเบนซิน 91
(มาตรฐานกำหนดลักษณะและคุณภาพของน้ำมันเบนซิน
พ.ศ.2553) [5] และพบวาคาออกเทนของน้ำมนัผสมจะมคีา
ลดลงเมือ่อตัราสวนผสมตางๆ ของน้ำมนัจากขยะพลาสตกิที่
นำมาผสมเพิ่มขึ้นทั้ งนี้ เนื่องจากกระบวนการผลการ
ทดลองน้ำมนัจากขยะพลาสตกิมคีาออกเทนทีต่่ำนัน้เอง  เมือ่
นำไปใชกับเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็กอาจจะเกิดปญหา
อนัเนือ่งมาจากคาออกเทนทีไ่ดมคีาต่ำ ทีจ่ะทำใหการเผาไหม
ไมตอเนื่องและไมสม่ำเสมอจากการจุดระเบิดของหัวเทียน
อาจเกดิการลกุไหมซอนขึน้และทำใหเกดิการนอ็กของเครือ่ง
ยนตได สวนคาอุณหภูมิการกลั่นพบวาการระเหยในอัตรา
รอยละ 10 โดยปรมิาตร น้ำมนัจากขยะพลาสตกิมคีา 73.1oC
ซึง่มคีาทีส่งูกวา น้ำมนัเบนซนิ 91 และคามาตรฐานทีก่ำหนด
และจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราสวนผสมตางๆ ของน้ำมันจาก
ขยะพลาสตกิทีน่ำมาผสมเพิม่ขึน้ เมือ่นำไปใชกบัเครือ่งยนต
เบนซินขนาดเล็ก อาจเกิดปญหาเครื่องยนตสตารทติดยาก
และเครือ่งยนตสะดดุไดเนือ่งมาจากมอุีณหภมูขิองไอน้ำมนัที่
กลัน่ตวัออกมามคีาทีส่งูตามอตัราสวนผสมตางๆ ของน้ำมนั
จากขยะพลาสตกิ  การระเหยในอตัรารอยละ 50 โดยปรมิาตร
พบวาน้ำมนัจากขยะพลาสตกิมคีา 102.1oC ซึง่มคีาทีส่งูกวา
น้ำมนัเบนซนิ 91 และจะมคีาเพิม่ขึน้เมือ่อตัราสวนผสมตางๆ
ของน้ำมันจากขยะพลาสติกที่นำมาผสมเพิ่มขึ้น แตมีคาที่
ต่ำกวามาตรฐานที่ไดกำหนด

เมื่อนำไปใชกับเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก เครื่อง
ยนตสามารถเรงและเดินเบาได  ไมสะดุด  เนื่องจากน้ำมัน
เบนซนิสามารถผสมกบัอากาศไดในอตัราสวนทีพ่อเหมาะแก
การทีจ่ะใหเครือ่งยนตรอนขึน้ไดรวดเรว็  การระเหยในอตัรา
รอยละ 90 โดยปริมาตร น้ำมันจากขยะพลาสติกมีคา
149.0oC ซึ่งมีที่ต่ำกวาน้ำมันเบนซิน 91 และมาตรฐาน
กำหนด และจะมีคาลดลงตามอัตราสวนผสมตางๆ ของ
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น้ำมนัจากขยะพลาสตกิทีน่ำมาผสมเพิม่ขึน้  เมือ่นำไปใชกบั
เครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก พบวาใหพลังงานที่สูงและมี
ผลตอการประหยัดน้ำมันเชื้อเพลิง เนื่องจากมีอุณหภูมิการ
ระเหยตวัทีม่ผีลตอการเผาไหมของเครือ่งยนต  และจดุเดอืด
สดุทายของอณุหภมูกิารกลัน่ น้ำมนัจากขยะพลาสตกิ   พบวา
มคีาทีส่งูกวาน้ำมนัเบนซนิ 91 ประมาณรอยละ 2 และจะมี
คาเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราสวนผสมตางๆ ของน้ำมันจากขยะ
พลาสติกที่นำมาผสมเพิ่มขึ้น แตมีคาต่ำกวามาตรฐาน
กำหนด เมื่อนำไปใชกับเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก อาจ
ทำใหเกิดปญหาในดานความสะอาดของการเผาไหมของ
เครือ่งยนต เนือ่งจากอณุหภมูกิารระเหยตวัจดุสดุทายจะบอก
ถึงสวนที่เหลือและปนมากนอยเพียงไหน ซึ่งขึ้นอยูกับชนิด
ของไฮโดรคารบอนในสวนทีห่นกัดวย สำหรบัคาความดนัไอ
นั้นมีความคาต่ำกวาน้ำมันเบนซิน 91 และคามาตรฐาน
กำหนด จะลดลงเมือ่อตัราสวนผสมตางๆ ของน้ำมนัจากขยะ
พลาสตกิทีน่ำมาผสม         เพิม่ขึน้ ซึง่เปนคาตวัแปรตวัหนึง่
เมื่อนำไปใชกับเครื่องยนตเบนซินขนาดเล็ก พบวาอาจเกิด
ปญหาสตารเครื่องยนตติดยาก เนื่องจากการระเหยตัวงาย
จะมีคาแรงดันที่สูง และสวนเรื่องการสูญเสียจากการระเหย

ตวัออกจากถงัน้ำมนั  น้ำมนัจากขยะพลาสตกิมกีารระเหยตวั
ทีช่ากวาน้ำมนัเบนซนิ  และสวนคาความรอนของน้ำมนัจาก
ขยะพลาสตกิมคีา 49.25 MJ/kg ซึง่มคีาสงูกวาน้ำมนัเบนซนิ
91 (44.61 MJ/kg) ตามอัตราสวนผสมที่เพิ่มสูงขึ้น ซึ่งมี
ผลโดยตรงตอกำลังที่ออกจากเครื่องยนตเนื่องจากการเผา
ไหมของน้ำมนัเชือ้เพลงิในเครือ่งยนตทีเ่ผาไหมภายในขึน้อยู
กับคาความรอนที่จะถูกเปลี่ยนเปนกำลัง
3.2  สมรรถนะของเครือ่งยนต

หลังจากที่ไดทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของ
น้ำมนัเชือ้เพลงิแลว ไดนำน้ำมนัดงักลาวไปทดสอบกบัเครือ่ง
ยนตเบนซินขนาด 4.0 แรงมา เพื่อทดสอบสมรรถนะเครื่อง
ยนตและวัดปริมาณสารมลพิษจากไอเสียของเครื่องยนต ที่
ปลอยออกจากทอไอเสียของเครื่องยนตในอัตราสวนผสม
ตางๆเทยีบกบัน้ำมนัเบนซนิ 91  และไดผลการทดสอบดงัรปู
ที ่9  และ 10 พบวาคาแรงบดิและกำลงัของเครือ่งยนตทีอ่ตัรา
สวนผสมตางๆ ใหคาแรงบิดและคากำลังของเครื่องยนตที่
อัตราสวนผสมตางๆใหคาแรงบิดและคากำลังเบรกของ
เครื่องยนตใกลเคียงกับน้ำมันเบนซิน 91 มาตรฐาน และ

ตารางที ่3 สมบตัขิองน้ำมนัเชือ้เพลงิทีใ่ชทดสอบ

STD = ประกาศกรมธรุกจิพลงังาน, 2553
* =  ไมกำหนดในประกาศกรมธรุกจิพลงังาน, 2553
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พบวาแรงบดิและกำลงัเบรกของเครือ่งยนตเมือ่ใชน้ำมนัจาก
ขยะพลาสตกิ (P100) จะสงูสดุและจะลดลงตามสดัสวนของ
การผสมน้ำมันเบนซิน 91 แรงบิดและกำลังของเครื่องยนต
จะสงูสดุทีค่วามเรว็รอบ  3,000 และ 4,000 รอบตอนาท ีตาม
ลำดับจะใหกำลังเบรกของเครื่องยนตสูงสุด เครื่องยนตที่ใช
เชือ้เพลงิ P100 จะใหคาแรงบดิของเครือ่งยนตสงูกวาเครือ่ง
ยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิ B100, B75:P25, B50:P50 และ B25:P75
ประมาณรอยละ 9.28, 6.53, 6.14 และ 2.61 ตามลำดบั
และจากรูปที่10 ที่ความเร็วรอบ 4,000 รอบตอนาทีเครื่อง
ยนตที่ใชเชื้อเพลิง P100 จะใหคากำลังเบรกของเครื่องยนต
สงูกวาเครือ่งยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิ B100, B75:P25, B50:P50
และ B25:P75 ประมาณรอยละ 8.93, 7.90, 7.21 และ 5.15
ตามลำดับ

รูปที่ 11 แสดงอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจำเพาะ
ของเครื่องยนต ซึ่งสามารถสรุปไดวาการนำน้ำมันมาผสม

รปูที ่10 ผลการทดสอบคากำลงัเบรกของเครือ่งยนต

รปูที ่11 อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจำเพาะของเครือ่งยนต

รปูที ่9 ผลการทดสอบคาแรงบดิของเครือ่งยนต
รปูที ่12  ปรมิาณ CO จากไอเสยีของเครือ่งยนต

รปูที ่13 ปรมิาณ HC จากไอเสยีของเครือ่งยนต

ตามอตัราสวนมาใชเปนเชือ้เพลงิสำหรบัเครือ่งยนตนัน้พบวา
ทำใหอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจำเพาะต่ำกวาน้ำมัน
เบนซิน 91 เนื่องจากวาคาความรอนจากการเผาไหมของ
เครือ่งยนตมคีาทีส่งูกวาน้ำมนัเบนซนิ 91 นัน้เอง
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คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวทิยาลยัอบุลราชธาน ี และบรษิทั
เมืองสะอาด จำกัด ที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยชิ้นนี้ และ
ขอขอบคุณฝายควบคุมคุณภาพ  บริษัท ปตท . จำกัด
(มหาชน) ทีใ่หความอนเุคราะหหองปฏบิตักิารในการทดสอบ
สมบัติของน้ำมันเชื้อเพลิง และภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อสีาน วทิยาเขตขอนแกน ทีใ่หความอนเุคราะหเครือ่งทดสอบ
สมรรถนะในการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตเบนซิน
ขนาดเล็ก
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รปูที ่12 และ13 แสดงปรมิาณสารมลพษิทีป่ลอยออก
มากบัไอเสยีของเครือ่งยนตเมือ่ใชน้ำมนัเชือ้เพลงิชนดิตางๆที่
ความเร็วรอบสูงสุด พบวาปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด
และปรมิาณกาซไฮโดรคารบอนจะมคีาเพิม่หรอืลดลง    โดย
ไมขึ้นอยูกับปริมาณของน้ำมันเบนซิน 91 ที่นำมาผสม
ปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด ที่วัดไดมีคาเพิ่มขึ้น ซึ่ง
พบวาเมื่อใชเชื้อเพลิง B75:P25, B50:P50, B25:P75
และP100 จะมคีาปรมิาณกาซคารบอนมอนอกไซด ทีเ่พิม่ขึน้
รอยละ 0.29, 3.55, 0.88  และ 4.48 ตามลำดบั  เมือ่เทยีบ
กับน้ำมันเบนซิน91 ซึ่งอยูภายใตมาตรฐานที่กรมการขนสง
กำหนดคอื รอยละ 3.5 [6] สวนปรมิาณกาซไฮโดรคารบอน
ของเครื่องยนตที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิงชนิดตางๆ พบวาเมื่อ
นำน้ำมันเบนซิน 91 มาผสมตามอัตราสวนผสมตางๆจะให
ปรมิาณกาซไฮโดรคารบอน ลดลงรอยละ 4.95, 7.92, 2.97
และ1.98 ตามลำดบั
4. สรปุผลการทดลอง

ผลที่ไดจากการทดลองในงายวิจัยนี้สามารถสรุปได
ดังนี้

1. น้ำมนัเชือ้เพลงิจากขยะพลาสตกิทีก่ลัน่ได พบวา
จากการทดสอบคุณสมบัติของน้ำมันมีคาที่ใกลเคียงเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัเชือ้เพลงิน้ำมนัเบนซนิ 91

2. น้ำมนัเชือ้เพลงิจากขยะพลาสตกิทีก่ลัน่ไดผสมกบั
น้ำมนัเบนซนิ 91สามารถใชกบัเครือ่งยนตไดโดยไมตองมกีาร
ปรบัแตงเครือ่งยนตแตประการใด และใหคาแรงบดิและกำลงั
ของเครือ่งยนตทีม่ากกวาน้ำมนัเบนซนิ 91

3. น้ำมนัเชือ้เพลงิจากขยะพลาสตกิทีก่ลัน่ไดผสมกบั
น้ำมนัเบนซนิ 91 ตามอตัราสวนผสม ใหปรมิาณสารมลพษิ
ที่เกิดจากการเผาไหมมีปริมาณสารมลพิษที่ใกลเคียงกับ
เครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงน้ำมันเบนซิน 91 จึงเปนเชื้อเพลิงที่
สามารถใชทดแทนกันได

4. น้ำมันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกเมื่อนำมากลั่น
แลว  สามารถนำมาใชกบัเครือ่งยนตเบนซนิขนาดเลก็ได ไม
มปีญหาเกีย่วกบัเครือ่งยนต เดนิเครือ่งยนตไมสะดดุ เรงและ
เบาเครื่องยนตไดตามความเร็วรอบของเครื่องยนตจากการ
เดนิเครือ่งยนตในระยะสัน้ (ต่ำกวา 10 ชัว่โมง)
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