
KKU ENGINEERING JOURNAL Apirl-June  2013; 40(2)

KKU Engineering Journal
http://www.en.kku.ac.th/enjournal/th/

ระบบตรวจขอสอบปรนยัแบบยดืหยนุและประหยดัตนทนุ
A flexible and low cost checking system for multiple choice examinations
นฐัธรยิา เหลาประชา*  รพพีร ช่ำชอง และ พฒันพงษ ชมภวูเิศษ
Natthariya Laopracha,*  Rapeeporn Chamchong  and  Phattanapong  Chompoowises
สาขาวทิยาการคอมพวิเตอร สำนกัเทคโนโลยสีารสนเทศ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม 44150
Computer Science, Faculty of Informatics, Mahasarakham University, Mahasarakham, Thailand,  44150

Received  August 2012
Accepted December 2012

บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่สรางระบบตรวจขอสอบปรนยัทีย่ดืหยนุมคีวามถกูตองสงูและสะดวกตอผใูชงาน รวมทัง้ประหยดั
คาใชจายใหกบัองคกรทีน่ำไปใช ระบบพฒันาโดยใชหลกัการประมวลผลภาพ ซึง่มขีัน้ตอนคอื ออกแบบกระดาษคำตอบผาน
ระบบตรวจขอสอบทีพ่ฒันาขึน้ และพมิพกระดาษคำตอบดวยเครือ่งพมิพหมกึหรอืเครือ่งพมิพเลเซอร จากนัน้นำไปทำสำเนา
หรอืถายเอกสารลงบนกระดาษคำตอบทีไ่มจำเปนตองมคีณุภาพสงู แลวนำกระดาษคำตอบไปตรวจสอบเครือ่งหมายดวยวธิี
การทีอ่อกแบบ ผสูอบสามารถใชปากกาสดีำ สแีดง สนี้ำเงนิ หรอืดนิสอ 2B ในการตอบคำถาม โดยใชเครือ่งหมายกากบาท
ไดหลายรปูแบบการเปลีย่นแปลงคำตอบสามารถทำไดโดยการขดีทิง้ การใชน้ำยาลบคำผดิ หรอืยางลบ การตรวจคำตอบใช
เครือ่งสแกนแบบธรรมดาหรอืแบบแบบเลือ่นได จากผลการทดลองในการตรวจขอสอบปรนยัของนกัเรยีนจำนวน 696 คน กบั
ขอสอบ 45 ขอพบวาระบบทีน่ำเสนอสามารถตรวจขอสอบไดถกูตองรอยละ 100
คำสำคญั : การประมวลผลภาพ คาฮสิโตแกรม การตรวจเครือ่งหมายกากบาทและขดีทิง้ ระบบตรวจขอสอบ
Abstract
This research aims to develop the checking system for multiple choice examinations by using image processing.
The designed system is flexible and convenient for usages with high accuracy and low cost budget. The checking
process contains many steps as the followings. First, an answer sheet is designed by users and then printed by
using the laser or inkjet printers. Next, the answer sheet is duplicated for examinees by photocopy or duplicator
devices. There is no need to use the high quality papersin this system so the budget of the answer sheet copies
is lower. The examinees can use either 2B pencil or pen incolors such as black, blue and red to mark an answer.
The marked answer can be changed byusing mark crossing or an eraser. Finally, the answer sheets are scanned
with flat or feed scanners to the system. The final step is the mark recognition usingthe novel techniques. The
experiment was performed to 696 students with 45 questions.The result has shown that the system can perform
100%accuracy on the mark checking.
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รปูที ่1  เครือ่งหมายกากบาททีน่ำมาทดลอง

1. บทนำ
การสอบวัดผลแบบปรนัยยังมีแพรหลายเพราะ

สามารถนำมาประเมินผลไดอยางรวดเร็วโดยจะใชเครื่อง
ตรวจขอสอบปรนัย OMR (Optical Marker Recognition)
[1-2] ซึง่ผสูอบตองใชดนิสอ 2B ขึน้ไปในการระบาย และตอง
ลบใหสะอาดเมื่อยกเลิกคำตอบ กระดาษคำตอบที่ใชตองมี
คณุภาพสงู และเครือ่งตรวจมรีาคาสงู จงึมงีานวจิยัพยายาม
แกปญหาดงักลาวเชน A Multiple-Choice Test Recognition
System based on the Gamera Framework [3] เปน
โปรแกรมตรวจขอสอบดวยเครื่องสแกนเนอร โดยมีบารโคด
กำหนดรหัสผูสอบสามารถตรวจสอบเครื่องหมายกากบาท
และยกเลิกคำตอบดวยการระบายทึบความถูกตองของการ
ตรวจบารโคด เครือ่งหมายกากบาทและขดีทิง้เทากบัรอยละ
98, 99.1 และ 100 ตามลำดบั Tien Dzung Nguyen และ
คณะ [4] ไดเสนอ Efficient and Reliable Camera based
Multiple-Choice Test Grading Systemซึง่เปนระบบตรวจ
ขอสอบปรนยัโดยการระบายดวยดนิสอ ใชกลองถายภาพขอ
สอบเพื่อลดคาใชจายจากเครื่องตรวจ สามารถตรวจไดกับ
ภาพเอียง ผลการทดลองเครื่องหมายจำนวน 10,000
เครือ่งหมาย มคีวามถกูตองรอยละ 99.7 แตงานวจิยันีย้งัไม
สามารถตรวจไดอตัโนมตัซิึง่ผใูชตองคอยกดถายภาพทกุครัง้
A Low-Cost OMR Solution for Educational Applications
[5] สามารถตรวจกระดาษคำตอบจากเครือ่งพมิพไดเพือ่ลด
คาใชจายโดยเครื่องหมายที่นำมาใชในการตอบปรนัยเปน
การขีดเสนนอนตรง ไมตองระบายดำทึบ ผลการทดลองมี
ความถกูตองรอยละ 98 Supporting Automated Grading
of Formative Multiple Choice Exams by Introducing
Student Identifier Matrices[6]กระดาษคำตอบจะมสีีเ่หลีย่ม
ลอมรอบรหัสผูสอบพรอมสามารถตรวจสอบรหัสได
โดยเครือ่งหมายทีใ่ชม ีกากบาท วงกลม และระบายทบึ ความ
ถกูตองของการตรวจเทากบัรอยละ 100 โดยงานวจิยันีจ้ะเนน
การตรวจสอบเฉพาะรหัสผูสอบเทานั้น A High-Speed
Optical Mark Reader Hardware Implementation at Low
Cost using Programmable Logic[7]ไดสรางอปุกรณเพือ่
ใชแทนเครื่องตรวจขอสอบ OMR ที่มีราคาสูงอุปกรณ
ประกอบดวย DC motor, Line sensor  ซึง่เครือ่งตรวจขอสอบ
ทีส่รางขึน้เองสามารถใชไดกบัปากกาสมีวง น้ำเงนิ น้ำเงนิเขม
ดำ  แดงและเหลือง  เครื่องหมายที่นำมาทดลองคือ

ถูก กากบาท วงกลมระบายทึบและเสนตรงตั้ง ผลการ
ทดลองถาตรวจกบัปากกาสดีำและเครือ่งหมายเสนตรง จะมี
ความถกูตองสงูสดุรอยละ 100  ดวยความเรว็ 45,000 แผน/
ชัว่โมง สวนเครือ่งหมายและปากกาสอีืน่จะมคีวามถกูตองลด
ลงแตถาลดความเรว็ลง 23,000 แผน/ชัว่โมง ปากกาทกุสแีละ
เครื่องหมายทุกเครื่องหมายจะมีความถูกตองรอยละ 100
เปนงานวจิยัทีม่คีวามเรว็ และความถกูตองสงูมาก แตจำเปน
ตองมีอุปกรณรวมดวย ซึ่งทำใหไมสะดวกเพราะตองซื้อ
อุปกรณเฉพาะทาง

จากงานวจิยัดงักลาวยงัแกปญหาไดบางสวน ดงันัน้
งานวจิยันีจ้งึไดพฒันาระบบตรวจขอสอบเพือ่แกปญหา การ
ทำเครือ่งหมาย การใชกระดาษคำตอบ และคาใชจายในการ
ซือ้เครือ่งตรวจโดยสรางกระดาษคำตอบจากเครือ่งพมิพหมกึ
เครื่องพิมพเลเซอร เครื่องทำสำเนา หรือเครื่องถายเอกสาร
และสามารถตรวจขอสอบปรนัยดวยเครื่องสแกนเนอรทั้ง
เครื่องสแกนแบบธรรมดาหรือแบบเลื่อนอัตโนมัติไดอยาง
ยดืหยนุนอกจากนีผ้สูอบสามารถใชปากกาสดีำ น้ำเงนิ แดง
หรือดินสอ 2B ซึ่งทำใหเกิดความยืดหยุนตอผูตอบคำถาม
และในระบบนี้ ถาผูตอบคำถามตองการยกเลิกคำตอบ
สามารถลบดวยน้ำยาลบคำผดิ ยางลบ หรอื สามารถขดีทิง้
ไดตามความสะดวกของผูสอบ โดยไมสงผลกระทบตอการ
ตรวจสอบของระบบ
2. วธิกีารวจิยั

2.1 เครือ่งหมาย
ในงานวจิยันีจ้ะใชเครือ่งหมายอยบูนพืน้ฐานของการ

กากบาท ไดจากการกากบาทที่มีรูปแบบหลากหลาย หรือ
จากหลายลายมือเขียนแสดงตัวอยางเครื่องหมายกากบาท
ตางๆ ดงัรปูที ่1 นอกจากนีร้ะบบยงัสามารถตรวจสอบรปูแบบ
การยกเลิกคำตอบดวยรูปแบบที่หลากหลายเชนกัน แสดง
ตวัอยางการเขยีนเครือ่งหมายยกเลกิคำตอบไดดงัรปูที ่2 การ
ทำเครื่องหมายจะใชดินสอ 2B หรือ ปากสีดำ สีแดงและ
สีน้ำเงิน
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จากรปูที ่1 เครือ่งหมายทีน่ำมาทดลองม ี10 รปูแบบ
มีเครื่องหมายกากบาทไมเต็มชองและเต็มชอง  หรือ
เครือ่งหมายผกูโบวกลางชอง เตม็ชอง หรอืชดิดานใดดานหนึง่
กากบาทเกนิชองสีเ่หลีย่มทีก่ำหนดไว เปนตน

รปูที ่2  เครือ่งหมายขดีทิง้ทีน่ำมาทดลอง

จากรูปที่ 2 เครื่องหมายขีดทิ้งที่นำมาทดลองมี 12
รปูแบบ ทีแ่ตกตางกนั
2.2 กระดาษคำตอบ

การสรางกระดาษคำตอบจะออกแบบจากโปรแกรม
ซึง่สามารถพมิพกระดาษคำตอบจากเครือ่งพมิพหมกึ เลเซอร
ถาตองการจำนวนมากก็นำไปทำสำเนา หรือถายเอกสารได
จากนัน้นำไปสอบจรงิแลวตรวจขอสอบดวยเครือ่งสแกนเนอร
แบบธรรมดาหรือแบบเลื่อนรูปแบบของกระดาษคำตอบ
จะใหผใูชออกแบบในโปรแกรมวาตองการขอมลูใดบาง โดย
ขอมูลหลักที่จะนำมาใชตรวจคือ รหัสผูสอบ ชุดขอสอบ
ประเภทการสอบและคำตอบ เปนตน ตัวอยางรูปแบบ

รปูที ่3 ตวัอยางกระดาษคำตอบ

2.3  การตรวจสอบเครือ่งหมาย
การตรวจสอบเครื่องหมายคำตอบ เปนวิธีการใหมที่

หาคาฮิสโตแกรมสีดำของแตละแถวซึ่งสามารถคำนวณเพื่อ
ตรวจสอบเครือ่งหมายกากบาทและขดีทิง้ไดดงัสมการที ่ 1

(1)

โดยที ่ 
และ  
เมือ่

คอื   ลำดบัแถว
คอื   จำนวนคอลมัภ
คอื   คาคงที่
คือ คาพิกเซลสีดำ

โดยในงานวจิยันี ้กำหนดคา k=3  และ  b=10
จากสมการที่  1 วิธีการคำนวณเพื่อตรวจสอบ

เครือ่งหมายกากบาทและเครือ่งหมายยกเลกิคำตอบแสดงดงั
รปูที ่4 และ รปูที ่5

รปูที ่4  เครือ่งหมายกากบาทอยใูนรปูพกิเซลขาวดำ

กระดาษคำตอบทีไ่ดจากโปรแกรมแสดงดงัรปูที ่3 จะกำหนด
ขอมูลไว 3 สวน คือ รหัสผูสอบ ชุดขอสอบและคำตอบ
เปนตน

จากรปูที ่4 และ สมการที ่1 แสดงการคำนวณตรวจ
สอบเครื่องหมายกากบาทโดยพิจารณาจากพิกเซลสีดำ คือ
0 จากภาพ (ข) มทีัง้หมด 7 แถว แสดงวาตองหาผลรวมของ
พกิเซลสดีำตัง้แตแถวที ่1 ถงึ 7 ดงัตวัอยาง
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รปูที่ 5  เครือ่งหมายยกเลกิคำตอบแปลงเปนพกิเซล

จากรปูที ่5 สามารถตรวจสอบวาเปนเครือ่งหมายยก
เลกิคำตอบไดจากสมการที ่1 เชนกนั โดยภาพ (ข) มทีัง้หมด
7 แถว คำนวณหาคา C ไดดงันี้

ดงันัน้จากสมการ (1) หาคา Aโดยนบัผลรวมของ  

ทีม่คีามากกวา 10 โดย A=4 จงึตอบไดวาเปนเครือ่งหมายยก
เลิกคำตอบ
3. ผลการวจิยัและอภปิราย

ระบบตรวจขอสอบปรนัยมีตัวแปรหลายอยางที่ตอง
คำนึง่ ซึง่ประกอบไปดวย การทำเครือ่งหมาย การใชอปุกรณ
ในการทำเครือ่งหมาย การใชกระดาษคำตอบ เปนตน ดงันัน้
ในงานวจิยันีไ้ดเตรยีมเครือ่งหมายทีม่รีปูแบบ 22 แบบ ดงัรปู
ที ่1 และ รปูที ่2 โดยใชปากกาสนี้ำเงนิ สแีดง สดีำ และดนิสอ
2B กระดาษคำตอบที่นำมาทดลองไดจากเครื่องพิมพหมึก
เครื่องพิมพเลเซอร เครื่องทำสำเนา และเครื่องถายเอกสาร
ความละเอยีดในการสแกนภาพกระดาษคำตอบเทากบั 200
dpi ผลการทดลองแสดงดงัตอไปนี้
3.1 ผลการทดลองการเปรียบเทียบการทำเครื่องหมายดวย
ปากกาและดินสอ

นำกระดาษคำตอบทีไ่ดจากเครือ่งพมิพหมกึ เลเซอร
เครือ่งทำสำเนาและถายเอกสาร อยางละ 10,000 รวมเครือ่ง
หมาย 22 รปูแบบของปากกา สนี้ำเงนิ สแีดง สดีำ และดนิสอ
อยางละ 880,000 ชองเครื่องหมาย ผลการทดลองแสดง
ดงัตารางที ่1

ตารางที่1 เปรียบเทียบการใชเครื่องหมายดวยปากกาและ
ดนิสอ (รอยละความถกูตอง)

จากตารางที่ 1 เครื่องหมายที่มีความถูกตองสูงสุด
100%โดยใชกับปากกาและดินสอเปนเครื่องหมายกากบาท
ลำดับที่ 1 ถึง 4 และ 7 สวนเครือ่งหมายยกเลกิคำตอบทีม่ี
ความถกูตองรอยละ 100 คอื ลำดบัที ่  12, 15, 19 และ 20
เครื่องหมายขีดทิ้งลำดับที่ 21 มีความถูกตองรอยละ 0 ใน
ปากกาทกุสเีพราะ มลีกัษณะคลายกบัเครือ่งหมายกากบาท
ดงันัน้จงึไมควรทำเครือ่งหมายขดีทิง้ตามรปูแบบที ่21 การลบ
ดวยน้ำยาลบคำผดิมคีวามถกูตองรอยละ 100  ปากกาสดีำมี
ความถกูตองสงูทีส่ดุ ตามดวยปากกาสนี้ำเงนิแดง  และดนิสอ
ตามลำดับ

ดงันัน้จากสมการ (1) หาคา A โดยนบัผลรวมของ  

ที่มีคามากกวา 10 โดย A=0 จึงตอบไดวาเปนเครื่องหมาย
กากบาท
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ตารางที ่2 รอยละความถกูตองการลบดวยยางลบและปากกา
เครือ่งมอื หมกึ เลเซอร สำเนา ถายเอกสาร

ยางลบ 100 100 100 100
น้ำยาลบ 100 100 100 100

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบความถูกตองของการใชกระดาษ
คำตอบ (รอยละความถกูตอง)

3.3 ผลการทดลองการเปรียบเทียบความถูกตองการใช
กระดาษคำตอบแตละแบบ

นำปากกาสีดำทำเครื่ องหมายลงในกระดาษ
คำตอบโดยใชเครือ่งพมิพหมกึ เครือ่งพมิพเลเซอร ทำสำเนา
และถายเอกสาร อยางละ 220,000 ชอง ผลการทดลองแสดง
ดงัตารางที ่3

จากตารางที่ 3 กระดาษคำตอบทีไ่ดจากเครือ่งพมิพ
เลเซอรและถายเอกสารมคีวามถกูตองรอยละ 95.45 เพราะ
มรีะดบัความเขมของสคีงทีแ่ละคมชดั สวนจากการพมิพหมกึ
และการทำสำเนาอาจจะมีจุดดำของหมึกติดอยูในกระดาษ
คำตอบทำใหการตรวจสอบเครื่องหมายผิดพลาดได
3.4 ผลการทดลองจำลองตรวจขอสอบกอนนำไปใชจรงิ

นอกจากการตรวจสอบเครื่องหมายในรูปแบบตางๆ
แลว ยงัมกีรณทีีผ่สูอบทำเครือ่งหมายกากบาท 2 ชองใน 1 ขอ
ดงัรปูที ่6

รปูที ่6 ผสูอบทำเครือ่งหมายมากกวา 1 ชอง

จากรปูที ่6 ผสูอบกากมากกวา 1 ชอง ใน 1 ขอ โดย
นำกรณนีีไ้ปทดลองจำนวน 200 ขอ  ผลการทดลองตรวจสอบ
ไดวาผสูอบกากบาทมากกวา 1 ชองตอ 1 ขอไดทัง้ 200 ขอ
มคีวามถกูตองรอยละ 100
3.5 ผลการทดลองการนำไปตรวจขอสอบปรนยั

โดยทดลองกบันกัเรยีนจำนวน 696 คน ขอสอบ  45
ขอ โดยกระดาษคำตอบไดจากการถายเอกสารสามารถใช
ปากกาสดีำ น้ำเงนิ แดง และทำเครือ่งหมายกากบาทใหเตม็
ชอง ถายกเลกิคำตอบใหขดีทิง้ตามตวัอยางทีก่ำหนดไว และ
สามารถใชน้ำยาลบคำผิดได โครงสรางกระดาษคำตอบที่
ออกแบบไวมี 3 กลุมขอมูลคือ รหัสผูสอบ ชุดขอสอบ และ

3.2   ผลการทดลองลบเครือ่งหมายดวยยางลบและน้ำยา
ลบคำผดิ

การสอบผสูอบอาจยกเลกิคำตอบดวยการลบหรอืใช
น้ำยาลบคำผิด จึงทดลองใชยางลบและน้ำยาลบ จำนวน
อยางละ 10,000 ชอง ผลการทดลองแสดงดงัตารางที ่2พบวา
การใชยางลบและน้ำยาลบคำผิดกับกระดาษคำตอบที่ได
จากเครือ่งพมิพหมกึ เลเซอร เครือ่งทำสำเนาและถายเอกสาร
มคีวามถกูตอง รอยละ 100
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รปูที ่7 โครงสรางกระดาษคำตอบ

ตารางที ่4 รอยละความถกูตองการตรวจขอสอบ
ขอมลู ความถกูตอง ความผดิพลาด
รหัสผูสอบ 100% 0%
ชุดขอสอบ 100% 0%
คำตอบ 100% 0%

จากตารางที่ 4 การตรวจขอสอบมีความถูกตอง
100% ในทุกกลุมขอมูลแตสิ่งที่ตองระวังคือผูสอบกากบาท
ลงผิดชอง ดังรูปที่ 8 ซึ่งตองใหโปรแกรมตรวจสอบวามีรหัส
ผูสอบอยูจริงหรือไม

รปูที ่8 ภาพการทำเครือ่งหมายผดิชอง

จากรปูที ่8 นกัเรยีนทำเครือ่งหมายผดิชองจากเลข 1
แตกากบาทชองที ่0

รปูที ่9 ภาพทีท่ำเครือ่งหมายไมเตม็ชอง

จากรูปที่ 9 ผูสอบไมไดทำเครื่องหมายกากบาทเต็ม
ชองตามทีก่ำหนด แตสามารถตรวจไดถกูตองทกุชอง เพราะ
อยใูนรปูแบบทีส่ามารถตรวจไดในผลการทดลองตารางที ่ 1
4. สรปุผล

ระบบตรวจขอสอบปรนัยแบบยืดหยุนและประหยัด
ตนทนุสามารถนำมาแทนเครือ่งตรวจขอสอบทีม่รีาคาสงูและ
นำไปใชในองคกรขนาดเล็กได ซึ่งมีความยืดหยุนและ
ประหยัด เพราะใชกระดาษคำตอบที่มีคุณภาพต่ำ และ
อปุกรณทีใ่ชในการสรางกระดาษคำตอบเปนเครือ่งพมิพแบบ
หมึกหรือเลเซอร แลวนำไปสำเนาหรือถายเอกสาร การใช
อปุกรณตรวจขอสอบสามารถใชไดกบัเครือ่งสแกนแบบธรรม
ดาหรอืเครือ่งสแกนแบบเลือ่นไดผสูอบสามารถใชปากกาสดีำ
สีแดง สีน้ำเงิน หรือดินสอ 2B วิธีการตรวจไดใชวิธกีารใหม
ซึง่สามารถตรวจเครือ่งหมายในรปูแบบตางๆ ไดผลการตรวจ
ทีม่คีวามถกูตองสงู เมือ่ตองการนำวธิกีารใหมไปใชควรใชคา
k เทากบั 3 และ b เทากบั 10 และการนำระบบไปใชจรงิขอ
ควรคำนึงคือ การที่ผูสอบกากบาทรหัสผูสอบผิดชองระบบ
ควรมีการตรวจสอบดวยวามีรหัสผูสอบนี้จริงในฐานขอมูล
หรอืไม

คำตอบ แสดงดงัรปูที ่11 ผลการทดลองแสดงดงัตารางที ่4 จากการชี้แจงกอนสอบวาควรกากบาทใหเต็มชอง
และยกเลกิคำตอบตามรปูแบบทีก่ำหนด แตผสูอบอาจไมได
ทำตามทีช่ีแ้จงไว ดงัรปูที ่9
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