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บทคัดยอ
การศึกษานี้ไดประเมินกาซเรือนกระจกที่ลดลงจากแนวคิดที่นำเสนอเพื่อการปรับปรุงระบบจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัย
ขอนแกนดวยการจดัตัง้ศนูยคดัแยกขยะมลูฝอยขึน้ในมหาวทิยาลยั โดยทำการคดัแยกขยะทีส่ามารถนำมาใชประโยชนไดใหม
วธิกีารประเมนิไดใชทัง้ขอมลูปฐมภมู ิและทตุยิภมูเิพือ่วเิคราะหหาปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกจากทัง้ระบบในปจจบุนั
และระบบที่นำเสนอเพื่อหาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกที่ลดลง จากการศึกษาพบวา ขยะมูลฝอยจากมหาวิทยาลัย
ขอนแกนมอีตัราการเกดิเทากบั 0.28 กโิลกรมั/คน/วนั  และมอีงคประกอบซึง่ไดแก เศษอาหาร  กระดาษ  พลาสตกิ PET  พลาสติ
ก LDPE/PS  เหลก็  อลมูเินยีม  แกว  ผา  กิง่ไมตนไมและอืน่ๆ ในปรมิาณรอยละ  44.90  44.85  2.75  20.43  0.25  0.17  1.96
1.60   1.64 และ  43.90 ตามลำดบั จากการคาดการณพบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574  มจีำนวน
ประชากร 55,840  60,743 และ 66,698 คน  ตามลำดบั และคาดวาจะปรมิาณขยะมลูฝอยเกดิขึน้ประมาณ 5,636  6,141
และ  6,744 ตนั/ป ตามลำดบั  เมือ่ประเมนิกาซเรอืนกระจกจากระบบการจดัการขยะมลูฝอยในปจจบุนัเปรยีบเทยีบกบัระบบ
ที่นำเสนอ ดวยการใชเทคนิควิธีการวิเคราะหวัฏจักรชีวิตซึ่งแบงเปน 4 ขั้นตอน  ไดแก การกำหนดเปาหมายและขอบเขต
การทำบัญชีรายการขอมูลการประเมินกาซเรือนกระจกและการแปลผล  โดยวิเคราะหสาเหตุหลักในการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกไดแก  การขนสง  การยอยสลายของขยะมูลฝอยอินทรีย การนำกลับมารีไซเคิล  และขั้นตอนการกำจัดขยะ
มลูฝอย พบวา ในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574 การปลอยกาซเรอืนกระจกมปีรมิาณลดลงหลงัจากการปรบัปรงุ
8,192.31  8,927.02 และ 9,801.85 tonCO2e/ป ตามลำดบั หรอืลดลงของกาซเรอืนกระจกในแตละขัน้ตอนรอยละ 25.20
61.51  100.00 และ  42.90 ตามลำดบั
คำสำคญั: กาซเรอืนกระจก การจดัการขยะมลูฝอย



KKU ENGINEERING JOURNAL Apirl-June  2013; 40(2)204

Abstract
The objective of this study is to evaluate the amount of Greenhouse Gasreduction due to the improvement of solid
waste management in Khon kaen University. The proposed system was to establish the recycling center in the
university to on-site separate the recyclable items from the solid waste. The evaluation was done by comparing
the emission from current solid waste management system to that after improving the management system. The
data used in the study were both primary data and secondary data. This data was then used in the calculation to
determine the Greenhouse Gas emission created from both systems, in order to ultimately determine the
Greenhouse Gas emission reduction. The study results showed that the generation rate of solid waste in Khon
kaen University was 0.28 kg/person/day, of which 44.94% were food garbage, 4.85% were papers, 2.75% were
PET plastic, 20.43% were LDPE plastic/PS Plastic, 0.25% was steel, 0.17% aluminum, 1.96% were glass, 1.60%
were cloth, 11.64% were yard waste, and 43.90% were others. In 2012, 2021, and 2031, the population was
predicted to be 55,840, 60,743, and 66,698, respectively. With the increase in future population, the expected
amount of solid waste is 5,636, 6,141, and 6744 tons/year, respectively.  The comparison of the current and the
proposed solid waste management system was conducted by using the Life Cycle Analysis (LCA) consisted of 4
main steps: determining goals and scope of study, preparing LCA inventory, evaluate Greenhouse Gas emission,
and interpret study results. The analysis was aimed at the main causes of Greenhouse Gas emission in the
management system which were transportation, decay of organic solid waste, recycle process, and the solid
waste disposal procedures. If  the proposed system was implemented, the emission was expected to be reduced,
in 2012, 2021, 2031, in the amount of 8,192.31, 8,927.02, and 9,801.85 tonCo2e/year, respectively. Greenhouse
Gas reduction in each process is expected to be 25.20%, 61.51%, 100.00%, and 42.90%, respectively.
Keywords: Greenhouse gas, Solid waste management

1. บทนำ
มหาวิทยาลัยขอนแกนมีประชากรประมาณ 55,840

คน พักอาศัยอยูในเขตมหาวิทยาลัยและรอบๆ  แนว
เขตมหาวทิยาลยัขอนแกน โดยมปีรมิาณขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้
ในแตละวนัประมาณ15ตนั/วนั ซึง่ในจำนวนนีม้อีงคประกอบ
ของขยะมูลฝอยที่สามารถนำมารีไซเคิลไดและนำมาทำปุย
หมกัหรอือาจทำการหมกัแบบไรอากาศเพือ่ผลติกาซมเีทนมา
ใชเปนพลงังานทดแทนได หากมกีารจดัการขยะมลูฝอยดวย
วธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพในการคดัแยกและจดัการขยะใหเกดิ
ประโยชนดวยวิธีดังกลาวจะสงผลใหปริมาณกาซเรือนกระ
จกที่เกิดจากขยะมูลฝอยที่มีการปลอยสูบรรยากาศลดนอย
ลงอีกทั้งยังเปนแนวทางการแกปญหาโลกและยังเปนแนว
ทางใหมหาวทิยาลยัขอนแกนปฏบิตัเิพือ่เปนแบบอยางทีด่ใีน
ดานการจดัการขยะมลูฝอยเพือ่เปนตนแบบใหแกชมุชนทีเ่กดิ
ปญหาดานขยะมูลฝอยไดเปนอยางดี

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินปริมาณกาซ
เรือนกระจกที่ลดลงจากการปรับปรุงวิธีการจัดการขยะมูล
ฝอยของมหาวทิยาลยัขอนแกน โดยประเมนิจากกระบวนการ
และขัน้ตอนในการจดัการขยะมลูฝอยซึง่แบงเปน  6  ขัน้ตอน
ที่ เกี่ยวของและเปนสาเหตุหลักในการปลดปลอยกาซ
เรอืนกระจกไดแก  การรวบรวมขยะมลูฝอย  การขนสง การ
ยอยสลายของขยะมูลฝอยอินทรีย การกักเก็บกาซจากการ
หมกัเศษอาหารมาใชประโยชน  การนำวสัดรุไีซเคลิทดแทน
วตัถดุบิใหมและ ขัน้ตอนการกำจดัขยะมลูฝอย
2. วธิวีจิยั

2.1 การกำหนดเปาหมาย
เพือ่ประเมนิปรมิาณกาซเรอืนกระจกทีล่ดลงจากการ

เปลี่ยนแปลงวิธีการจัดการขยะมูลฝอยของมหาวิทยาลัย
ขอนแกน
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2.2 ขอบเขตการศกึษา
2.2.1 ขยะมูลฝอยที่ทำการศึกษาเปนขยะมูลฝอยที่

เกิดในเขตมหาวิทยาลัยขอนแกนที่เก็บรวบรวมและขนสงไป
ยงัสถานจีดัการขยะมลูฝอย บานคำบอน

2.2.2 การคัดแยกขยะมูลฝอยทั้งหมดใชแรงงาน
คนเปนหลัก

2.2.3 ระยะเวลาในการเกบ็ตวัอยางเพือ่การศกึษาใช
เวลา  1 สปัดาห

2.2.4 สมมุติฐานในการวิจัยคือการเปลี่ยนวิธีการ
จดัการขยะมลูฝอยโดยการใชวธิกีารคดัแยกขยะมลูฝอย ขยะ
ทีร่ไีซเคลิไดเพือ่นำกลบัไปใชประโยชนใหม สวนขยะอนิทรยี
ที่คัดแยกไดถูกนำมาหมักโดยวิธีการหมักแบบไรอากาศเพื่อ
กักเก็บกาซมีเทนที่เกิดขึ้น และขยะมูลฝอยที่เหลือถูกน้ำไป
จัดการดวยวิธีการฝงกลบ ณ สถานีกำจัดขยะมูลฝอย
เทศบาลนครขอนแกน

2.2.5 ในการประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกจาก
การหมักขยะมูลฝอยและนำขยะรีไซเคิลมาใชใหมนั้นไดใช

ขอมูลทุติยภูมิจากแหลงขอมูลตางๆที่เคยไดมีผูศึกษาหรือ
ดำเนินการแลว
2.3 แนวคิดในการปรับปรุงระบบการจัดการขยะมูลฝอย
มหาวิทยาลัยขอนแกน

แนวคิดในการปรับปรุงระบบการจัดการขยะมูลฝอย
มหาวทิยาลยัขอนแกน คอืการจดัตัง้ศนูยคดัแยกขยะมลูฝอย
ณ มหาวทิยาลยัขอนแกน ซึง่ใชวธิกีารจดัการขยะมลูฝอยโดย
คัดแยกดวยแรงงานคน เพื่อนำวัสดุรีไซเคิลมาใชใหม และ
นำขยะมูลฝอยประเภทอินทรียไปหมักทำปุยดวยกระบวน
การหมักแบบไรอากาศเพื่อกักเก็บกาซมีเทนมาใชประโยชน
สวนขยะมูลฝอยที่ เหลือสงไปกำจัดยังสถานีกำจัดขยะ
เทศบาลนครขอนแกน ในการดำเนนิการเปลีย่นแปลงวธิกีาร
จัดการขยะมูลฝอย ณ มหาวิทยาลัยขอนแกนนี้ จะทำให
ปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองขนสงไปยังสถานีกำจัดลดลงตาม
ไปดวย ในการศกึษาครัง้นีไ้ดแบงขยะมลูฝอยออกเปน 3  สวน
ไดแก ขยะมลูฝอยรไีซเคลิ ขยะมลูฝอยอนิทรยี และขยะมลูฝอย
ที่เหลือตองนำไปฝงกลบ

รปูที ่1 การจดัการขยะมลูฝอยมหาวทิยาลยัขอนแกน
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2.4 การวเิคราะหวฏัจกัรชวีติของขยะมลูฝอย
วธิกีารในการประเมนิวฏัจกัรชวีติของวงจรการจดัการ

ขยะมลูฝอยมหาวทิยาลยัขอนแกน ไดทำการประเมนิโดยใช
หลกัการวฎัจกัรชวีติเปนเครือ่งมอืในการประเมนิโดยแบงขัน้
ตอนในการประเมนิวฏัจกัรชวีติเปน 4 ขัน้ตอนดงันี้

2.4.1 การกำหนดเปาหมายและขอบเขต  (Goal and
Scope Definition)

1) การกำหนดเปาหมาย
เพื่อประเมินปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจาก

การจดัการขยะมลูฝอยแตละกระบวนการจดัการขยะมลูฝอย

2) การกำหนดขอบเขต
-  ขอบเขตการรวบรวมขอมลูการจดัการขยะมลูฝอย

ที่ เกิดจากการดำเนินงานในปจจุบันของมหาวิทยาลัย
ขอนแกนโดยมอีย ู2 กระบวนการคอื การรวบรวมและขนสง
ขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัยขอนแกนโดยรถหกลอแบบ
อัดทายและแบบคอนเทนเนอรไปกำจัดที่สถานีกำจัดขยะ
มลูฝอยบานคำบอน และกระบวนการฝงกลบขยะมลูฝอยซึง่
ใชวิธีการกำจัดแบบเทกองกลางแจง

-   ขอบเขตการเตรยีมวสัดรุไีซเคลิในแตละประเภทสง
โรงงานผลิตโดยรวบรวมขอมูลการจัดการในกระบวนการ
จดัการดงันี ้การขนสงวสัดรุไีซเคลิเพือ่จำหนายแกศนูยรบัซือ้
วัสดุรีไซเคิล กระบวนการแปรรูปวัสดุรีไซเคิล และการขนสง
วัสดุรีไซเคิลไปยังโรงงานอุตสาหกรรม

รูปที่  2   ขอบเขตการนำวสัดรุไีซเคลิมาใชใหมในกระบวนการผลติ
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2.4.2 การทำบัญชีรายการขอมูล  (Inventory
Analysis)

การทำบัญชีรายการขอมูลเริ่มตนจากการสรางแผน
ผัง (Flow Chart) ขั้นตอนและ กระบวนการจัดการขยะ
มลูฝอยทัง้ในปจจบุนัและการจดัการตามแนวความคดิในการ
ปรบัปรงุระบบการจดัการขยะมลูฝอยมหาวทิยาลยัขอนแกน
จากนั้นจึงทำการเก็บขอมูล การกำหนดขอบเขตของระบบ
และการระบุชนิดและปริมาณการใชวัตถุดิบ  พลังงาน การ
ทำบัญชีรายการตามชวงวัฏจักรชีวิตในแตละขั้นตอนหรือ
กระบวนการจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยขอนแกน ใน
ปจจบุนัเพือ่เปรยีบเทยีบกบัการจดัตัง้ศนูยจดัการขยะมลูฝอย
มหาวิทยาลัยขอนแกนโดยเก็บขอมูลตั้งแตการเก็บรวบรวม
ขยะมูลฝอย การขนสง การกำจัด เชน  บัญชีรายการการ
ขนสง(ชนดิรถ ปรมิาณการขนสง ระยะทางในการขนสง) นอก
จากนี้ไดเก็บขอมูลบัญชีรายการการใชพลังงานในกระบวน
การรีไซเคิลของวัสดุรีไซเคิลแตละชนิด (ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟากรณีใชเครื่องจักร) โดยสรุปขอมูลบัญชี
รายการดงัทีก่ลาวขางตนไดในตารางที ่1 ถงึ 3

ตารางที ่  1   รายการขอมลูการเกบ็รวบรวมและขนสงของ
รถบรรทุกขยะมูลฝอย

ตารางที ่ 2   รายการขอมลูการขนสงวสัดรุไีซเคลิไปจำหนาย
ยังศูนยรับซื้อวัสดุรีไซเคิล

ตารางที ่ 3   การใชพลงังานไฟฟาและพลงังานเชือ้เพลงิใน
กระบวนการแปรรูปวัสดุรีไซเคิล

2.4.3 การประเมนิผลกระทบ  (Impact Assessment)
จากขั้นตอน การทำบัญชีรายการ (Inventory) ได

นำขอมลูมาวเิคราะหการเกดิกาซเรอืนกระจกดงันี ้   โดยจดั
ใหอยู ในฐานเดียวกันคือ หนวย  คารบอนไดออกไซด
ซึง่ทำใหทราบถงึปรมิาณกาซเรอืนกระจกทีเ่ปลีย่นจากการหา
แนวคิดในการปรับปรุงระบบการจัดการขยะมูลฝอย
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มหาวทิยาลยัขอนแกน โดยมวีธิกีารคำนวณดงันี้
การคำนวณ คาบอนไดออกไซดจากการใชพลังงาน

ไฟฟาโดยใชเปนคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซเรือนกระจก
จากการผลิตพลังงานไฟฟาสำหรับโครงการ CDM ประเภท
ทัว่ไป  มคีาเทากบั 0.58 tCO2/MWh สำหรบัการคำนวณการ
ปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานใชสูตรคำนวณ
ดังนี้

CO2 emission, fuel   =Fuel Comsumption, Fuel
x ( (Emission Factor)GHG, fuel)
เมื่อ

CO2 emission, fuel = ปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) จากการใช ชือ้เพลงิ (kg CO2)

Fuel Consumption, Fuel = ปริมาณการใชเชือ้เพลงิ
(หนวย MJ/Unit)

Emission Factor = คาการปลอยกาซคารบอนได
ออกไซดของเชื้อเพลิงแตละประเภท

การคำนวณกาซเรือนกระจกจากการขนสงโดยการ
เก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิของระยะทางการขนสงเปนสิ่งที่
จำเปน ซึ่งการขนสงนั้นหมายความวา อัตราการบรรทุกที่
เกี่ยวของกับการขนสงจากมหาวิทยาลัยไปยังสถานีกำจัด
หรือการขนสงในทุกเสนทางที่เกี่ยวของโดยวิธีการคำนวณ
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการขนสงขยะมูลฝอย
สามารถคำนวณโดยใชสมการ
ET[kg eq-CO2]  =  EF [kg eq-CO2/ton-km] x  load rate[%]
x transportation load [ton-km]

ในการหาปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกจากการ
ขนสงขยะมลูฝอยสามารถหาไดจากสมการขางตนโดยที ่คา
EF อางอิงขอมูลจากฐานขอมูล องคการบริหารจัดการกาซ
เรือนกระจก  เชน คาแฟคเตอรของรถบรรทุก 6 ลอมีหนวย
เปน [kg eq-CO2/ton/km] คณูกบัอตัราภาระบรรทกุ โดยใน
กรณมีภีาระการบรรทกุขยะมลูฝอยใชคาแฟคเตอรรถกระบะ
บรรทกุ 6 ลอขนาดเลก็ 8.50 ตนั 50% load คอื 0.13 ton-km
และในกรณเีดนิทางเทีย่วเปลาใช 0% ใชคา 0.45 ton-km ซึง่
ภาระบรรทกุของการขนสงสามารถหาไดจาก น้ำหนกับรรทกุ
x ระยะทางการขนสง [ton-km]
เมื่อ

ET =  ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจาก
การขนสง (กโิลกรมัคารบอนไดออกไซดเทยีบเทา)

EF = แฟคเตอรการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก (กโิล
กรัมคารบอนไดออกไซดตอตัน-กิโลเมตร)

Load rate = อตัราภาระบรรทกุ (เปอรเซน็ต)
Transportation load = ภาระการขนสง (ตนั-กโิลเมตร)
2.4.4 การแปลผล  (Life Cycle Interpretation)
ผลที่ไดจากการทำบัญชีรายการและประเมินผลการ

เกิดกาซเรือนกระจกจะนำมาวิเคราะหถึงการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณกาซเรือนกระจกในขั้นตอนและกระบวนการจัดการ
ขยะมูลฝอยทุกขั้นตอนเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะ
ตามเปาหมาย วตัถปุระสงค และขอบเขตของการศกึษา
2.5 การประเมนิกาซเรอืนกระจกทีล่ดลงจากการเปลีย่นแปลง
ระบบการจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยขอนแกน

การประเมินกาซเรือนกระจกที่ลดลงจากการเปลี่ยน
แปลงระบบการจัดการขยะมูลฝอยมหาวิทยาลัยขอนแกน
โดยการเปรียบเทียบปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการ
จัดการขยะมูลฝอยในปจจุบันกับปริมาณกาซเรือนกระจกที่
เกดิขึน้จากวธิกีารการจดัการขยะมลูฝอยทีป่รบัปรงุใหมตาม
แนวคดิตัง้แตการขนสง การกำจดั การรไีซเคลิ และอืน่ๆ โดย
มรีายละเอยีดในการคำนวณ ดงันี้
GHG รวม (t CO2/y) = GHG รวบรวม (t CO2/y) +

GHG ขนสง (t CO2/y) +
GHG รไีซเคลิ (t CO2/y) +
GHG หมัก (t CO2/y) +
GHD กำจดั (t CO2/y)

GHG  รวบรวม(t CO2/y) = GHTrกอนปรบัปรงุ(t CO2/y) –
GHTrหลงัปรบัปรงุ(t CO2/y)

GHG  ขนสง(t CO2/y) = GHTกอนปรบัปรงุ(t CO2/y) –
GHTหลงัปรบัปรงุ(t CO2/y)

GHG  รไีซเคลิ(t CO2/y) = GHReกอนปรบัปรงุ(t CO2/y) –
GHReหลงัปรบัปรงุ(t CO2/y)

GHG  หมกั(t CO2/y) = GHCกอนปรบัปรงุ(t CO2/y)  –
GHCหลงัปรบัปรงุ(t CO2/y)

GHG  กำจดั(t CO2/y) = GHDกอนปรบัปรงุ(t CO2/y) –
GHDหลงัปรบัปรงุ(t CO2/y)

หมายเหตุ
GHG คือปริมาณกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ
GHTr คือปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการกิจกรรม

การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายในมหาวิทยาลัย
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ขอนแกนโดยใหกิจกรรมการเก็บรวบรวมมีลักษณะ
คงเดิมทำใหไมมีผลตางในกิจกรรมนี้

GHT คือปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการกิจกรรม
การขนสงขยะมูลฝอยไปยังสถานีกำจัดขยะ

GHRe คือปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการกิจกรรม
การรีไซเคิลขยะมูลฝอยในแตละกระบวนการจัดการ

GHC คือปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการกิจกรรม
การหมกัขยะอนิทรยีและกกัเกบ็กาซเพือ่ใชประโยชน

GHD คือปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการกิจกรรม
การกำจัดขยะ
คาแฟคเตอรการเกิดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม

การขนสงและ ไฟฟาจากกจิกรรมการรไีซเคลิ จากฐานขอมลู
องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก

คาแฟคเตอรการเกิดกาซเรือนกระจกจากกิจกรรม
การหมกัแบบไรอากาศ จากฐานขอมลู ศนูยวจิยัและฝกอบรม
ดานสิง่แวดลอม.  ภายใตโครงการศกึษาประเมนิปรมิาณกาซ
เรอืนกระจกตามรายประเภทวสัดจุากขยะชมุชนทีน่ำกลบัมา
ใชประโยชนใหม
3. ผลการวจิยัและอภปิราย

การประเมินกาซเรือนกระจกจากการดำเนินการใน
สภาพปจจบุนัและสภาพทีค่าดวาจะเกดิขึน้หลงัการปรบัปรงุ
ระบบจากขัน้ตอนตางๆ โดยแบงการวเิคราะหออกเปน 6  ขัน้
ตอนที่เกี่ยวของและเปนสาเหตุหลักในการปลดปลอยกาซ
เรอืนกระจกไดแก  การรวบรวมขยะมลูฝอย  การขนสง การ
ยอยสลายของขยะมูลฝอยอินทรีย การกักเก็บกาซจากการ
หมกัเศษอาหารมาใชประโยชน  วสัดรุไีซเคลิทดแทนวตัถดุบิ
ใหมและ ขัน้ตอนการกำจดัขยะมลูฝอย ซึง่ผลจากการกำหนด
ขอบเขตการศึกษาทำใหทราบถึงเกณฑที่ใชในการรวบรวม
ขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหปริมาณกาซเรือนกระจกโดยมี
ผลการศึกษาไดดังนี้
3.1 การคาดการณปริมาณและองคประกอบขยะมูลฝอย

1)  การคาดการณปรมิาณขยะมลูฝอยทำไดโดยการ
คาดการณประชากรและอตัราการเกดิขยะมลูฝอย ซึง่ผลการ
เคราะหที่ไดจะใชเปนขอมูลเพื่อการคาดการณปริมาณขยะ
มลูฝอยในมหาวทิยาลยัขอนแกนโดยแสดงวธิกีารคาดการณ
ปริมาณขยะมูลฝอยดังนี้

การคาดการณการเกดิปรมิาณขยะมลูฝอย = จำนวน
ประชากรทีค่าดการณ  x  อตัราการเกดิขยะ

ดงันัน้ในป พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574
มปีรมิาณขยะมลูฝอย 15.40  16.80  และ 18.40 ตนั/วนั หรอื
5,636  6,141 และ  6,744 ตนั/ป ตามลำดบั

2) องคประกอบขยะมูลฝอยจากมหาวิทยาลัย
ขอนแกนจากตัวอยางรถเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย และคัด
แยกเนนเฉพาะขยะมูลฝอยที่มีศักยภาพในการนำกลับมาใช
ใหม ไดแก เศษอาหาร  กระดาษ  พลาสตกิ PET  พลาสตกิ
LDPE, Ps  เหลก็  อลมูเินยีม  แกว  ผา  กิง่ไม ตนไมและ  อืน่ๆ
พบวารอยละขององคประกอบดังกลาวเปน 44.94  4.85
2.75  20.43   0.25   0.17   1.96   1.60   11.64 และ  43.90
ตามลำดับโดยพบวาในป พ.ศ. 2555 จะมีปริมาณขยะมูล
ฝอยแยกตามรายองคประกอบขางตนดงันี ้  6.94   0.75   0.42
3.15  0.04  0.03   0.30   0.25   1.80  และ  6.78  ตนั/วนั
ตามลำดับ
3.2 การประเมินกาซเรือนกระจกจากกระบวนการจัดการ
ขยะมูลฝอย

1) การเกบ็รวบรวมขยะมลูฝอยภายในมหาวทิยาลยั
ขอนแกนมีการเกิดกาซเรือนกระจกจากเก็บรวบรวมขยะ
มลูฝอยโดยพบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ พ.ศ. 2574
มกีารเกดิกาซเรอืนกระจก 2.03  2.22 และ  2.44 tonCO2e/
ป ตามลำดับ ซึ่งในชวงกอนและหลังการปรับปรุงระบบ
จัดการขยะมูลฝอยมีลักษณะการดำเนินการเหมือนเดิม ดัง
นัน้จงึไมมกีารเปลีย่นแปลงกาซเรอืนกระจกในขัน้ตอนนีจ้าก
ที่กลาวขางตนสามารถแสดงปริมาณกาซเรือนกระจกจาก
การเกบ็รวบรวมขยะมลูฝอยในรปูที ่3

รูปที่ 3 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการเก็บรวบรวม
ขยะมูลฝอย
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2) การเกดิกาซเรอืนกระจกจากการขนสงขยะมลูฝอย
ไปกำจดัในปจจบุนัพบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ
พ.ศ. 2574  มีการเกิดกาซเรือนกระจก 28.94 31.09 และ
33.65 tonCO2e/ป ตามลำดบั  หลงัการปรบัปรงุระบบการ
จดัการขยะมลูฝอยแลวได ลดขัน้ตอนการเดนิทางของรถเกบ็
ขยะมลูฝอย ในเทีย่วขาไป และขากลบัในแตละวนั ระหวาง
สถานีขนถายขยะมูลฝอยบานโนนทัน และ มหาวิทยาลัย
ขอนแกนนอกจากนี้  การคัดแยกขยะมูลฝอยหลังปรับปรุง
ระบบจดัการทำใหมปีรมิาณขยะมลูฝอยทีต่องขนสงไปกำจดั
มีปริมาณที่ลดลงลดลงทำใหจำนวนเที่ยวในการขนสงขยะ
มูลฝอยลดลงตามปริมาณขยะโดยพบวาในป พ.ศ. 2555
พ.ศ. 2564 และ พ.ศ. 2574 มกีารเกดิกาซเรอืนกระจก 21.63
23.57 และ 25.89 tonCO2e/ป ตามลำดับ และ พบวามี
ปรมิาณกาซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ลดลง 7.30  7.52  และ 7.76
tonCO2e/ป ตามลำดับจากที่กลาวขางตนสามารถแสดง
ปรมิาณกาซเรอืนกระจกจากการขนสงขยะมลูฝอยในรปูที ่4

รูปที่ 4 ปรมิาณกาซเรอืนกระจกจากการ-ขนสงขยะมลูฝอย

3) การเกิดกาซเรือนกระจกจากการนำขยะมูลฝอย
ประเภทอนิทรยีซึง่ประกอบดวยเศษอาหาร เศษผา และเศษ
กิง่ไมตนไมไปฝงกลบพบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ
พ.ศ.2574  มีการเกิดกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการยอย
สลายขยะมูลฝอยประเภทอินทรียดังขางตนประมาณ
6,043.13  6,584.61 และ 7,231.17 tonCO2e/ป ตามลำดบั
หลงัการปรบัปรงุระบบจดัการขยะมลูฝอยมหาวทิยาลยัฯ ได
คัดแยกขยะอินทรียประเภท เศษอาหาร และกระดาษ ออก
จากขยะมลูฝอยทัว่ไปทำใหมปีรมิาณขยะมลูฝอยทีต่องขนสง
และกำจดัลดลงเปนผลใหปรมิาณกาซเรอืนกระจกลดลงนอก
จากนี ้  การรไีซเคลิกระดาษ และการหมกัเศษอาหารกกัเกบ็
กาซเรือนกระจกไวใชประโยชนซึ่งการหมักเศษอาหาร

สามารถลดกาซเรือนกระจกได 2,916.25 3,177.99 และ
3,489.55 tonCO2e/ป  ตามลำดบัดงันัน้กาซเรอืนกระจกที่
เกิดขึ้นจะเกิดจากการยอยลายขยะอินทรียประเภท เศษผา
และเศษกิง่ไมตนไมซึง่ไมไดคดัแยกโดยพบวาในป พ.ศ. 2555
พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ.2574  มกีารเกดิกาซเรอืนกระจกจาก
การดำเนินการศูนยจัดการขยะประมาณ  2,325.57
2,533.95 และ2,782.76 tonCO2e/ป ตามลำดบัจากทีก่ลาว
ขางตนสามารถแสดงปริมาณกาซเรือนกระจกจากการ
นำขยะอนิทรยีไปกำจดัไดในรปูที ่5

รูปที่ 5 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากขยะอินทรียที่ตอง
นำไปกำจัด

4) กาซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการนำทรัพยากร
ธรรมชาติมาใชกระบวนการผลิตวัสดุซึ่งรีไซเคิลได ในที่นี้
จะกลาวถึงเฉพาะปริมาณการเกิดกาซเรือนกระจกในการ
นำทรัพยากรธรรมชาติมาใชในการผลิตวัสดุซึ่งรีไซเคิลได
ไดแก กระดาษ พลาสตกิ PET, LDPE, PS  เหลก็ อลมูเินยีม
และแกว เทานั้น เพื่อใชในการเปรียบเทียบปริมาณการลด
การปลอยกาซเรอืนกระจกหลงัการปรบัปรงุระบบซึง่แยกขยะ
มูลฝอยรีไซเคิลไดมาใชในกระบวนการผลิตใหมทดแทนการ
ใชวัตถุดิบตั้งตนในดังแสดงในขอบเขตการศึกษารูปที่ 2 ซึ่ง
พจิารณาตัง้แตกระบวนการไดมาซึง่วตัถดุบิการนำมาใชใหม
โดยการบวนการรไีซเคลิ การกำจดัแลวพบวาในป พ.ศ. 2555
พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574  หากมกีารนำวสัดรุไีซเคลิไดมา
ใชทดแทนการนำทรัพยากรธรรมชาติมาใชในกระบวนการ
ผลิตวัสดุจะสามารถลดการเกิดกาซเรือนกระจกการวัฏจักร
ชวีติของวสัดทุีร่ไีซเคลิได  3,163.11  3,446.98 และ  3,784.93
tonCO2e/ป ตามลำดับ หลังการปรับปรุงระบบจัดการขยะ
มูลฝอยโดยการจัดตั้งศูนยจัดการขยะมูลฝอยฯ ตามลำดับ
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จากที่กลาวขางตนสามารถแสดงปริมาณกาซเรือนกระจก
จากการนำทรพัยากรธรรมชาตมิาใชกระบวนการผลติวสัดซุึง่
รไีซเคลิไดในรปูที ่6

รูปที่ 6 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการนำทรัพยากร
ธรรมชาติมาใชในกระบวนการรีไซเคิล

5) กาซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากกระบวนการฝงกลบขยะ
มลูฝอยพบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574
มกีารเกดิกาซเรอืนกระจก 1.30  1.42 และ1.56 tonCO2e/
ป ตามลำดับหลังการปรับปรุงระบบจัดการขยะมูลฝอย
มหาวิทยาลัยฯ ไดคัดแยกนำเศษอาหารและกระดาษ วัสดุ
รีไซเคิลออกจากขยะมูลฝอยทั่วไปทำใหมีปริมาณขยะ
มลูฝอยทีต่องกำจดัลดลง  พบวาในป พ.ศ. 2555  พ.ศ. 2564
และ  พ.ศ. 2574  มกีารเกดิกาซเรอืนกระจก 0.74  0.81 และ
0.89 tonCO2e/ป ตามลำดับ และ มีปริมาณกาซเรือนกระ
จกทีเ่กดิขึน้ลดลง 0.56  0.61 และ 0.67 tonCO2e/ป ตาม
ลำดั บจากที่กลาวขางตนสามารถแสดงปริมาณกาซ
เรอืนกระจกจากการฝงกลบขยะมลูฝอยไดในรปูที ่ 7

รปูที ่7 ปรมิาณกาซเรอืนกระจกจากการกำจดัขยะมลูฝอย

6) สรุปกาซเรือนกระจกจากการจัดการขยะมูลฝอย
มหาวทิยาลยัขอนแกนในปจจบุนัตัง้แตการเกบ็รวบรวม การ
ขนสง การจัดการขยะมูลฝอยประเภทอินทรีย การใช
ทรัพยากรธรรมชาติ และกระบวนการกำจัดขยะมูลฝอย
พบวาในป พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2564 และ พ.ศ.2574 มกีารเกดิ
กาซเรือนกระจก 10,295.85 11,218.59 และ 12,318.96
tonCO2e/ป ตามลำดบัหลงัการปรบัปรงุระบบจดัการขยะยะ
มูลฝอย มีการลดลงของกาซเรือนกระจกจากระบบปรับปรุง
ระบบและยังสามารถทดแทนปริมาณกาซเรือนกระจกจาก
การหมักเศษอาหารกักเก็บกาซและการทดแทนวัสดุรีไซเคิล
ในกระบวนการผลิตไดถึง 812.71  886.43 และ  972.45
tonCO2e/ป ตามลำดับจากที่กลาวขางตนสามารถสรุป
ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการขยะมูลฝอยใน
ปจจบุนัและหลงัปรบัปรงุระบบไดในรปูที ่8

รูปที่ 8 สรุปปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการขยะ
มูลฝอย

4. สรปุ
ดังนั้นหลังการปรับปรุงระบบการจัดการขยะมูลฝอย

มหาวิทยาลัยขอนแกนเมื่อเทียบกับการจัดการในปจจุบันทั้ง
ระบบตั้งแต การรวบรวมขยะมูลฝอย  การขนสง การยอย
สลายของขยะมูลฝอยอินทรีย การกักเก็บกาซจากการหมัก
เศษอาหารมาใชประโยชน  วสัดรุไีซเคลิทดแทนวตัถดุบิใหม
และ ขั้นตอนการกำจัดขยะมูลฝอยพบวาในป พ.ศ. 2555
พ.ศ. 2564 และ  พ.ศ. 2574 ปริมาณกาซเรือนกระจกที่
เปลี่ยนแปลงรวม 8,192.31 8,927.02 และ 9,801.86
tonCO2e/ป ตามลำดบั หรอืเทยีบเปนรอยละทีล่ดลงของการ
ปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการในปจจุบันตั้งแตละ
ขั้นตอนตั้งแตการขนสง จากขยะมูลฝอยประเภทอินทรีย
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การใชทรพัยากรธรรมชาต ิและ การจดัการกำจดัขยะมลูฝอย
เทากบั 25.20   61.50  100.00 และ 42.90 ตามลำดบัขาง
ตนแสดงในตารางที่ 4  โดยเมื่อเปรียบเทียบการจัดการ

ขยะมูลฝอยหลังปรับปรุงและการจัดการในปจจุบันทั้งระบบ
มกีารลดลงของกาซเรอืนกระจกรวมรอยละ  113.30

ตารางที่ 4   อตัราการเกดิคารบอนไดออกไซดตอตนัขยะมลูฝอยและรอยละการเปลีย่นแปลงปรมิาณกาซเรอืนกระจก
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