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บทคัดยอ 
 

การใหน้ําพืชแบบใชความดันเปนวิธีที่สามารถควบคุมปริมาณน้ําที่ใหแกตนพืชได การ
ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับจัดการระบบใหน้ําพืชแบบใชความดัน เพ่ืออํานวยความสะดวกใน
การคํานวณหาขนาดอุปกรณสําหรับการติดต้ังระบบน้ํา และหาเวลาใหน้ําที่เหมาะสมกับความตองการใช
น้ําของพืช เปนการลดและประหยัดทรัพยากรน้ําไมใหเกิดการสูญเสียโดยเปลาประโยชน โปรแกรม
คอมพิวเตอรนี้สามารถทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่ใชระบบปฏิบัติการวินโดว ไดทําการ
ทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใชผลลัพธเวลาที่ประมวลผลได นําไปใชใหน้ําดวยวิธีไมโครสปริง
เกลอรแกพืชอินทรีย พบวาพืชที่ปลูกมีอัตราการเจริญเติบโตดีและสม่ําเสมอกวาการปลูกโดยทั่วไป 
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ABSTRACT 

 
Pressurized irrigation of plants is a method which can control the amount of water for 

plants. The designing of a computer program for the management of a pressurized irrigation system 
for plants was done to calculate the size of equipment needed and to know the appropriate times to 
satisfy needs for water. This conserves water and lowers waste water. This computer program can be 
operated on a personal computer with Microsoft Windows. The computer program was tested using 
the time result which had been formulated for micro-sprinkler irrigation. It was found that the plants 
grown in this study had a higher growth rate and a steadier growing state than normal planting. 
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บทนํา 
  

การใหน้ําพืชอินทรียแบบใชความดันจําเปนที่จะตองมีอุปกรณ เพ่ือใหน้ําไหลผานภายในทอ
และออกสูหัวจายน้ํา อาจมีการติดตั้งเครื่องสูบน้ําและเครื่องกรองน้ําสําหรับการเพ่ิมความดันใหแกระบบ 
จะทําใหการกระจายตัวของเม็ดน้ําสม่ําเสมอมากขึ้น แตเนื่องจากการลงทุนและคาติดตั้งมีราคาคอนขาง
สูง การใชงานจึงจํากัดขอบเขตเพียงพืชที่มีราคาแพง ผลไม พืชที่ตองการการดูแลอยางมากและพืชที่
ปลูกภายในโรงเรือน การปลูกพืชในที่โลงแจงไมนิยมใชเพราะเม็ดน้ําที่ออกมาจากหัวจายจะเกิดการะเหย
กอนตกกระทบพืชไดงาย แตขอดีของการใหน้ําแบบนี้คือสามารถควบคุมปริมาณน้ําที่ตองใหไดและใหน้ํา
ไดเฉพาะจุด ไมสูญเสียน้ําส้ินเปลือง 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับจัดการระบบใหน้ําพืชอินทรียแบบใชความดัน พัฒนาขึ้นเพ่ือ
แนะนําวิธีลดการใชน้ําของเกษตรกร โดยเนนการนําไปใชงานกับวิธีใหน้ําแบบประหยัดเชนไมโครสปริง
เกลอรและไมโครสเปรย และวิธีใหนํ้าเฉพาะจุดคือน้ําหยด ซึ่งจะชวยใหผูใชสามารถออกแบบระบบใหน้ํา
ไดอยางถูกตอง และใหน้ําเหมาะกับความตองของตนพืช ทําใหลดตนทุนคาใชจายน้ําและทรัพยากรน้ําที่
มีอยูในปจจุบัน 

ระบบการใหน้ําพืชอินทรียแบบใชความดัน 
การออกแบบระบบใหน้ําพืชอินทรียแบบใชความดันในโปรแกรมคอมพิวเตอร แบงตามลักษณะ

และรูปแบบของหัวจายน้ําออกเปน 3 แบบไดแก 
1. ไมโครสปริงเกลอร  เปนหัวจายน้ําที่ใหน้ําผานทอไมโครทิวบที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 

มิลลิเมตร ไปกระทบกับหัวเหว่ียงที่หมุนรอบตัวเอง เกิดเปนเม็ดน้ํากระจายออกไปรอบๆ หัว
จายน้ํา เหมาะสําหรับพืชที่ปลูกชิดกัน ไมผล ไมยืนตนและพืชผัก 

2. ไมโครสเปรย เปนหัวจายน้ําที่พนเม็ดน้ําออกมาเปนฝอยละเอียดผสมกับสายน้ําขนาดเล็ก 
เหมาะกับการใชงานที่ตองการรัศมีการพนนอย เชนแปลงผักภายในโรงเรือน ไมเหมาะกับที่โลง
แจง เนื่องจากเม็ดน้ําจะถูกกระแสลมพัดพาไดงาย 

3. น้ําหยด เปนหัวจายน้ําที่ใหน้ําออกมาในปริมาณนอย ลักษณะเปนหยด เหมาะสําหรับการปลูก
พืชระยะสั้น พืชผัก ไมเหมาะกับไมผล เพราะลงทุนสูง จําเปนตองมีอุปกรณสําหรับกรองน้ํา
เพ่ิมขึ้น และอายุการใชงานสั้น หัวจายน้ําอาจเกิดการอุดตันไดงาย 

 
ทฤษฎีสําหรับการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. ปริมาณการใชนํ้าของพืช 

 ปริมาณการใชน้ําของพืชเปนขอมูลที่สําคัญสําหรับการออกแบบ เนื่องจากเกี่ยวของกับปริมาณ
น้ําที่ตองสงใหและความถี่ของการใหน้ํา เปนปริมาณน้ําทั้งหมดที่สูญเสียจากพื้นที่เพาะปลูกสูบรรยากาศ
ในรูปของไอน้ํา ซึ่งประกอบดวยการคายน้ําและการระเหย ซึ่งหาไดจากสมการที่ 1 
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CPC KETET ×=      (1) 
 

โดยที่ CET คือปริมาณการใชน้ําของพืช (มิลลิเมตรตอวัน) PET คือปริมาณการใชน้ําของพืช
อางอิงในแตละจังหวัด (มิลลิเมตรตอวัน) CK คือคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 
 
2. ระยะเวลาที่ตองใหนํ้าพืช 

 ระยะเวลาสําหรับการใหน้ําพืชแตละชนิดขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก ปริมาณการใชน้ําของพืช
ชนิดนั้นๆ อัตราการจายน้ําของหัวจายน้ําที่เลือกใช รอบเวรการใหน้ําหรือชวงระยะหางของการใหน้ําแต
ละครั้งเชน ใหน้ําทุกวัน สองวันตอครั้ง ซึ่งสามารถหาไดจากสมการดังตอไปนี้ 
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โดยที่ intI คือรอบเวรการใหน้ํา (วัน) ถามีเศษเหลือใหปดลง inputq คือปริมาณน้ําที่ใหแกตน
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   (3) 

 
โดยที่ periodH คือจํานวนชั่วโมงใหน้ําในแตละรอบเวรของการใหน้ําแบบไมโครสปริงเกลอร

หรือไมโครสเปรย (ชั่วโมง) ถามีเศษใหปดขึ้น sE คือประสิทธิภาพของระบบ treedis คือระยะหาง
ระหวางตน (เมตร) B คือเปอรเซ็นตพ้ืนที่ทรงพุมประมาณ 60-80 เปอรเซ็นต emitterQ คือปริมาณการ
จายน้ําของหัวไมโครสปริงเกลอรหรือไมโครสเปรย (ลิตรตอชั่วโมง)  
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โดยที่ periodH คือจํานวนชั่วโมงการใหน้ําในแตละรอบเวรของการใหน้ําแบบน้ําหยด (ชั่วโมง) 

ถามีเศษใหปดขึ้น WHC คือความสามารถในการอุมน้ําของดิน (มิลลิเมตรน้ําตอเซนติเมตรดิน) D คือ
ความลึกของรากพืช (เซนติเมตร) WD คือเสนผานศูนยกลางวงเปยก (เมตร) C คือเปอรเซ็นตที่ยอมให
พืชเอาไปใชไดประมาณ 40-60 เปอรเซ็นต aE คือประสิทธิภาพการใหน้ํา 85-95 เปอรเซ็นต emitterQ คือ
ปริมาณการจายน้ําของหัวน้ําหยด (ลิตรตอชั่วโมง)  
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emitterQWD 10.02.1 +=     (4.1) 

emitterQWD 11.07.0 +=     (4.2) 

emitterQWD 12.03.0 +=     (4.3) 
 

 โดยที่สมการที่ (4.1) สําหรับพ้ืนที่ที่เปนดินละเอียดจําพวกดินเหนียว สมการที่ (4.2) สําหรับดิน
รวน และสมการที่ (4.3) สําหรับดินหยาบเชนดินทราย 

 

work

period

H
IH

Z int×
=     (5) 

 
 โดยที่ Z คือจํานวนโซนใหน้ําที่แบงได (โซน) workH คือจํานวนชั่วโมงการทํางานจริง (ชั่วโมง) 
 
3. ขนาดอุปกรณใหนํ้าพืช 

 อุปกรณสําหรับการติดตั้งระบบใหน้ําแบบใชความดันที่สําคัญไดแกทอน้ําตางๆและเครื่องสูบน้ํา 
ซึ่งสามารถหาไดจากสมการดังตอไปนี้ 

 

1000
emitteremitter

lateral
QN

Q
×

=     (6) 

 
โดยที่ lateralQ คืออัตราการไหลภายในทอยอย (ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) emitterN คือจํานวน

หัวจายน้ํา (หัว) emitterQ คือปริมาณการไหลของหัวจายน้ํา (ลิตรตอชั่วโมง) 
 

laterallateralsubmain QNQ ×=     (7) 
 

โดยที่ submainQ คืออัตราการไหลภายในทอประธานยอย (ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) lateralN คือ
จํานวนทอยอย (เสน) 

 

submainsubmainmain QNQ ×=     (8) 
 

โดยที่ mainQ คืออัตราการไหลภายในทอประธาน (ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) submainN คือ
จํานวนทอประธานยอย (เสน) 

 
1.1×= mainpump QQ      (9) 

 
โดยที่ pumpQ คืออัตราการไหลของเครื่องสูบน้ํา (ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง) โดยเผื่อคาความ

ปลอดภัย (Safety factor) อีก 10 เปอรเซ็นต 
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( ) 2.11.0 ×+++++= − elcontrolHeadequipmentLLLL HHHHHHHH
mainsubmainlateralemitter

   (10) 
 

โดยที่ H คือแรงดันที่ตองการของเครื่องสูบน้ํา (เมตร) 
emitterLH คือความดันใชงานจากหัว

ปลอยน้ํา (เมตร) 
lateralLH คือความดันที่สูญเสียภายในทอแขนง (เมตร) 

submainLH คือความดันที่สูญเสีย
ภายในทอประธานยอย (เมตร) 

mainLH คือความดันที่สูญเสียภายในทอประธาน (เมตร) equipmentH คือ
คาการสูญเสียรวมภายในทอทั้งหมด (เมตร) controlHeadH − คอืความดันที่สูญเสียใน Head Control อยู
ในชวงระหวาง 5-10 เมตร elH คือความดันที่สูญเสียจากระดับผิวน้ําถึงตัวเครื่องสูบน้ํา (Elevation 

head) (เมตร) โดยเพิ่มคาสูญเสียที่จะเกิดขึ้นภายหนาของ head รวมท้ังหมดอีก 20 เปอรเซ็นต 
   

100
pipepipe

L

lH
H

×
=      (11) 

 
โดยที่ LH คือคาการสูญเสียความดันเนื่องจากแรงเสียดทาน (เมตร) pipeH คือเปอรเซ็นตการ

สูญเสียแรงดันภายในทอซึ่งสามารถหาไดจากแผนภูมิคาการสูญเสียแรงดันภายในทอ pipel คือความยาว
ทอ (เมตร) 

 

LL HFH
new

×=      (12) 
 

โดยที่ 
newLH คือคาการสูญเสียความดันเนื่องจากแรงเสียดทาน (ที่ปรับแกแลว) (เมตร) F คือ

คาปรับแกในทอแขนงและทอประธานยอย 

 
การทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร 

1. สวนประกอบของโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 โปรแกรมคอมพิวเตอรพัฒนาขึ้นโดยใช Visual Basic 6.0 เพ่ือใหสามารถใชงานไดกับ
คอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีระบบปฏิบัติการวินโดว ในโปรแกรมคอมพิวเตอรประกอบดวยสวนหลัก 4 
สวนคือ สวนหนาแรกของโปรแกรมคอมพิวเตอร ที่ผูใชงานตองปอนขอมูลเพ่ือเชื่อมตอกับการทํางานใน
สวนที่สอง ซึ่งเปนการคํานวณหาขนาดอุปกรณของระบบใหน้ําวิธีไมโครสปริงเกลอร ไมโครสเปรยและ
น้ําหยด สวนที่สามเปนฐานขอมูลเชื่อมตอกับโปรแกรม Microsoft Access และสวนสุดทายเปนการ
คํานวณหาเวลาใหน้ําของพืช ดังแผนผังแสดงขั้นตอนการทํางานในรูปที่ 1  
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รูปที่ 1 แสดงแผนผังข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 
2. การใชงานโปรแกรมสําหรับหาระยะเวลาใหนํ้าพืช  

ตัวอยาง  ตองการปลูกพืชอินทรียไดแกคะนา ดวยวิธีไมโครสปริงเกลอรในชวงเดือนธันวาคม โดยมีพ้ืนที่
เพาะปลูกขนาด 1×1 ตารางเมตร จํานวน 12 แปลง 

 
การออกแบบและติดตั้งอุปกรณไมโครสปริงเกลอร 

1. เปดโปรแกรม กรอกขอมูลตางๆ ไดแก ความกวาง-ยาวของพื้นที่ และระยะหางจากแหลงน้ํา 
เลือกจังหวัดที่เปนสถานที่ปลูก เดือนที่ตองการเพาะปลูก ชนิดพืชและอายุพืชที่นํามาปลูก ชนิด
ดิน และระยะหางระหวางตนและแถว (รูปที่ 2) 

2. คลิกปุมไมโครสปริงเกลอร 
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3. จะปรากฏหนาตางขึ้นมาใหเลือกอัตราการไหลและรัศมีการฉีดน้ํา จากนั้นคลิกปุมตรวจสอบ 
เพ่ือใหโปรแกรมคํานวณจํานวนหัวจายน้ําที่ใช 

4. คลิกปุมคํานวณ เพ่ือหาขนาดอุปกรณที่ตองใชในการติดตั้งระบบน้ํา (รูปที ่3) 

 

 
รูปที่ 2 แสดงหนาแรกของโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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รูปที่ 3 แสดงผลการคํานวณหาขนาดอุปกรณสําหรับการติดต้ังระบบน้ําแบบไมโครสปริงเกลอร 

 
การคํานวณหาเวลาใหน้ําแกพืช 

จากหนาตางแรกจะเห็นสวนดานขวามือมีปุมกรอกขอมูลใหม เพ่ือลบขอมูลที่กรอกในหนาแรก ปุม
การควบคุมการใหน้ําพืช สําหรับหาเวลาที่เหมาะสมของพืชกับระบบการใหน้ําที่ไดเลือกไว ปุมฐานขอมูล 
สําหรับเก็บขอมูลและเชื่อมตอกับ Microsoft Access และปุมออกจากระบบ สําหรับปดโปรแกรม  

1. คลิกปุมการควบคุมการใหน้ําพืช 

2. กรอกขอมูลพ้ืนที่และความชื้นเริ่มตนและเลือกชนิดพืช จังหวัดที่เปนสถานที่ปลูก เดือนที่
ตองการปลูกและระบบใหน้ําพรอมอัตราการไหล 

3. คลิกปุมคํานวณระยะเวลาเปดน้ํา 

4. จะปรากฏเวลาที่ชองระยะเวลาเปดน้ํา ในรูปที่ 4 
 
ฐานขอมูล 

1. คลิกปุมฐานขอมูล 
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2. โปรแกรมจะแสดงขอความสําหรับใหปอนรหัสผานตามที่ไดต้ังไว เพ่ือปองกันไมใหผูใชงาน
ทั่วไปเขาถึงฐานขอมูลได เนื่องจากขอมูลในสวนนี้มีความสําคัญมากในการคํานวณ 

3. เมื่อรหัสผานถูกตองโปรแกรมจะแสดงดังรูปที่ 5 แตถากรอกรหัสผิด โปรแกรมจะใหกรอกรหัส
ใหมอีกครั้ง ในรูปที่ 5 สวนที่เปนจังหวัดใหเลือกภาค ใสชื่อจังหวัดที่ตองการกรอกขอมูล ชอง
เดือนตางๆ นั้นใสคาการใชน้ําของพืชอางอิง สวนขอมูลพืชใหกรอกชื่อพืช อายุของพืช และคา
สัมประสิทธิ์พืช ซึ่งคานี้จะขึ้นอยูกับชนดิและอายุของพืชเทานั้น ระยะหางระหวางตนและแถวให
ใสชนิดพืช ระยะหางระหวางตนและแถวเพื่อใชในการคํานวณกรณีที่ไมไดเพาะปลูกลวงหนา 
หัวจายน้ําใหกรอกรายละเอียดของหัวจายน้ําและอัตราการไหล 

 

 
รูปที ่4 แสดงผลการคํานวณหาระยะเวลาใหน้ําพืช 

 
3. ผลการทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 เมื่อใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณหาขนาดอุปกรณและทําการติดตั้งแปลงทดลอง จากนั้นได
ทําการทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยใหโปรแกรมคํานวณหาเวลาที่เหมาะสําหรับการใหน้ําพืช
อินทรีย ซึ่งใหน้ําดวยวิธีไมโครสปริงเกลอรเปนระยะเวลา 1 เดือน หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตพบวา พืช
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อินทรียที่ไดมีน้ําหนักลําตนเปนที่ตองการของผูบริโภค เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับการใหน้ําโดยไมใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรไดวาหลังการเก็บเกี่ยว พืชอินทรียที่ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้นจะมีลักษณะลํา
ตนใหญ ไมแคระแกรน ความสูงและน้ําหนักมากกวาพืชอินทรียที่ปลูกโดยไมใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 
ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณหาเวลา

ใหน้ํา 
ไมใชโปรแกรมคอมพิวเตอร คาเฉลี่ยของผลผลิตพืช

อินทรยีหลังการเก็บ
เกี่ยว การทดลอง 

1 
การทดลอง 

2 
การทดลอง 

3 
การทดลอง 

1 
การทดลอง 

2 
การทดลอง 

3 
น้ําหนักลําตน (กรัม) 60.72 78.68 103.20 48.00 50.50 55.19 

ความสูงลําตน (ซ.ม.) 12.00 13.73 14.98 11.4 9.5 11.6 

ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยน้ําหนักและความสูงของพืชอินทรยี 
 

 
รูปที่ 5 แสดงลักษณะการเก็บขอมูลภายในฐานขอมูล 
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สรุป 
 

โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับจัดการระบบใหน้ําพืชอินทรียแบบใชความดัน ที่ไดรับการ
พัฒนาขึ้นดวย  Visual Basic 6.0 นี้สามารถนํามาชวยอํานวยความสะดวกในการออกแบบขนาดอุปกรณ
ของระบบใหน้ําพืช และหาเวลาสําหรับการใหน้ําพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการทดลองใชงานจริง
พบวาผูใชงานสามารถคํานวณขนาดอุปกรณและนํามาประเมินหาราคาคาติดตั้งอยางคราวๆ ได และ
ระยะเวลาที่โปรแกรมคอมพิวเตอรประมวลไดเมื่อนําไปใชปดเปดระบบใหน้ํา จะสามารถควบคุมปริมาณ
น้ําที่ตองใหและใหน้ําไดตรงตามความตองการของพืช สงผลใหพืชมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีและ
สม่ําเสมอ โดยที่โปรแกรมคอมพิวเตอรดังกลาวสามารถใชไดกับพืชเกือบแทบทุกชนิดนอกเหนือจากพืช
อินทรีย ซึ่งเปนแนวทางหนึ่งสําหรับการอนุรักษทรัพยากรน้ําดวย  
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