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 ��:D��E�"BFGHก��กI�J�K�L���B�M������N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I� (MEPS) OJFก��;�K@�ESST�ก�:?��@��
O�����D�UG�D;U�G�TGHก��ก��!I�J�L�";�K@�ESST��������:���<�8�;B�I�O���:D��E�" H����!�"��PD��G��<�ก��กI�J�K          
�L� MEPS VK"G���"J@�กก����H�N�B�WX�H!:��Y@��H���O9FO��
 ;.�. 2552 OJFก��;�K@�ESST� 4 9��K �UG ;�K@�ESST�9��K
B�PHVB[:?@:B�KY��H ;�K@�ESST�9��KB�PH;UP� ;�K@�ESST�9��K?
��D;K�� ?@:;�K@�ESST�9��K�L�"�G�B�� �L� MEPS      
���กI�J�KOJFก��;�K@�?BL@:9��K!I�?�กB��
��KO�;�K?�����ก��!I�?�กB��9��K
GH;�K@� K�H��P���PHYCFY@�B?@:            
YCF!I�J�L�"O���:D�� ?@:YCF�I�D
F�!�กBL�H��:D��BFGHOJF�����I���\BLG�L�O9FH�����กI�J�K
XP�OJ�L!�ก�L�O9FH��DK��      
����I���กH����B�M��Y@�B8�]^=G7B��Jก���กI�J�K VK"ก���K�G�;�K@�ESST�!I���� 60 D��U�GH B����B�M��
Y@�B8�]^=G7B��Jก��� Y@!�กก����!�";��L� �L� MEPS 
GH;�K@�ESST�ก�:?��@��!:���L��CHB��
��KO�;�K�����
��K
OJ\L
XP�  
���	����' :  ��B�M������N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I�, ;�K@�ESST�, �L�O9FH�� 
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Minimum Energy Performance Standard Level for Household Electric Fans in Thailand 
 

Supphachai Nathaphan*  1) and Suwat Trutassanawin 2) 
 
 

Abstract 
 

 Thailand requires specifying a mandatory minimum energy performance standard (MEPS) for 
household electric fans to limit low efficiency of electric fans sold in Thailand. This paper proposes 
mechanisms using statistical techniques to determine MEPS taking effect in 2009 for four types of electric fans 
which are a table type and wall type fan, a pedestal type fan, a ceiling type fan and a ceiling oscillating fan. 
The MEPS for all electric fan types are categorized according to the diameter of fan blades instead of the type 
of fans. Hence, importers and producers in Thailand have to pay attention to the new service values 
increasing from the previous service values of TISI. A test sample of sixty fans has been used in analyzing the 
service values following the TIS. The results show that the MEPS values of electric fans increase with the 
increase of the fan blade diameter. 
Keywords:  Minimum Energy Performance Standard, Electric Fans, Service Value 
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 �L���B�M������N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I��I�J���;�K@�ESST�
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�#��� 

;�K@�ESST�ก�:?��@��D�w�G7�ก�]=GI���"
�����:K�ก���9L�"���D�������FG�!�ก�8�;8C��G�ก��
O�xKC�FG�EKFK� (�I���กH����B�M��Y@�B8�]^=G7B��Jก���, 
2551) VK"G���"J@�กก��O�ก��D;�������D�y�@�
GH
G�ก�����GGก!�ก;�K@�D;U�G9L�"@K?@:�:��"�����FG� 
O��
 ;.�. 2550 VK"D�@��"?BL@:����D�UG�!:��;�K@�ESST�
ก�:?��@����:��] 2 D��U�GH (�C�"=��!�"ก��ก�E�", 2550) 
��:D��E�"EKF��ก��!�K�I���B�M��Y@�B8�]^=G7B��Jก���

GH;�K@�ESST�ก�:?��@��E�F?@F�B�PH?BL�
 ;.�. 2528   
?BL�L���:���<�8�;ก��O9F ESST��� EKF����OJF���BLG
D��V�V@"�ก��Y@�B;�K@� WX�H��G�B��ก��
"�"B��D;���
�CH
XP��FG"@: 8 NXH 10 8����M!XHBFGH�����L���:���<�8�;
K�Hก@L��VK"ก�������OJFDJ��:��ก���8��:ก��
?
LH
��O�D�U�GH
GH�����]ก��O9F;@�HH�� O��z!!7���    
;�K@�ESST�ก�:?��@�� 1 DS� ����N�� 50 D{��BW=         
NCก!I�?�กB���8��:B@�K
GH;�K@�GGกD�w� 4 9��K 
�UG ;�K@�ESST�9��KB�PHVB[:?@:B�KY��H (Table Type and 
Wall Type Fan) ;�K@�ESST�9��KB�PH;UP� (Pedestal Type 
Fan) ;�K@�ESST�9��K?
��D;K�� (Ceiling Type Fan) 
?@:;�K@�ESST�9��K�L�"�G�B�� (Ceiling Oscillating 
Fan) ;�K@�ESST����!I�J�L�"O���:D��O��
 ;.�.2550    
����:��] 1.93 @F��D��U�GH(�N����ESST�?@:
G�D@yก��G��ก�=, 2551) VK";�K@���:��]�FG"@: 96   
D�w�;�K@������O�;�K
��K 300 ��@@�D�B� ?@: 400 
��@@�D�B� ?@:��:��]�FG"@: 4 D�w�;�K@�9��K?
��
D;K��WX�H��D�;�:O�;�K
��K 1,200 ��@@�D�B� ?@: 
1,400 ��@@�D�B� ?BL��:D��E�""�H�H��ก��O9F;�K@�
ESST���:���<�8�;B�I� K�H��P�ก��G�7��ก�=;@�HH�������N
ก�:�I�EKFVK"ก��"ก�:K����:���<�8�;
GH;�K@�ESST����
!�K!I�J�L�" ;�K@�ESST�ก�:?��@�����!I�J�L�"O���:D��
�� 24 B������F� VK"����K�L��;�K@�ESST�9��KB�PHVB[:?@:
B�KY��H��:��]�FG"@: 67 ;�K@�ESST�9��KB�PH;UP��FG"
@:  27 ;�K@�ESST�9��K?
��D;K���FG"@: 4 ?@:;�K@�
ESST�9��K�L�"�G�B���FG"@: 2 D�U�GH!�กB������F�����ก
"LG��LHY@OJF�L���:���<�8�; 

ก��O9FESST�?BกBL�Hก��    O�ก���Xก��;�K@�ESST�
ก�:?��@��!:O9F�L�O9FH�� (Service Value) D�w�K�9��9�P��K
��:���<�8�;WX�HNF��L�O9FH���CH"LG�J��"NXH��:���<�8�;
�CH����DGH ����?BกBL�H
GH�L�O9FH��!:O9FD�w�D��U�GH�UG
O�ก��!I�?�ก��:D8�
GH;�K@�ESST� J�UG!I�?�ก
��K
O�;�K������L�O9FH��Oก@FD��"Hก��G"CLO�ก@7L�DK�"�ก��VK"ก��
��:"7กB=ก���K�G�KF�"ก��D���"�D��"�����?BกBL�H

GH�L�D�@��"D�w��CL� �7ก�CL?���C��"= (Tukey�s Multi-
Comparison Pair-wise Test) D;U�G9L�"!I�?�ก��:D8� 
(Sharma et al., 2006) ��H��:D��กI�J�K�L���B�M��
����N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I� (Minimum Energy 
Performance Standard: MEPS) 
GH;�K@�ESST�?"ก
B��9��K
GH  ;�K@�D�L�ก���L�O9FH��B�I��7K ?@:EKF�:�7�L� 
MEPS @HO��@�ก;@�HH��D;U�GOJFYCF��� V8������N
D���"�D��"��L�O9FH��EKFHL�"กLG�ก��D@UGกWUPG (Mahlia et 
al., 2005), (Harrington et al., 1997) WX�Hก��กI�J�K�L� 
MEPS �����NO9FD�w�BF�?��O�ก����F�H?@:;�A��
�@�กEKF (Mahlia et al., 2002) ��PH��PYCF���V8�BFGHEKF���
�����CFDก��"�ก���@�ก;@�HH�� �LHY@OJFG7�ก�]=ESST����
!I�J�L�"EKF�����K�L��ก��B@�KD;�����ก
XP� (Menanteau, 
2003) WX�H�GK�@FGHก���I���กH����B�M��Y@�B8�]^= 
G7B��Jก��� (��G.) 
GH��:D��E�"���?"ก �Gก.
GH  
;�K@�ESST�B��9��K
GH;�K@� ?BL��:D��E�"��EKF
;�A���@�ก;@�HH���I�J����L� MEPS OJFก��;�K@�ESST�  

��G.D�w�J�L�"H�����กI�J�K�L� MEPS 
GH
� � : D � � E � " D ;U� G �T G H ก� � ก � � �I � ;� K @ � ES ST � ��� ��
��:���<�8�;B�I�D
F���:D��?@:Y@�กK��OJF;�K@�ESST����
����:���<�8�;�CHD
F���:D����ก
XP� �LHY@OJFDก�Kก��
��:J"�K;@� HH��O�8�;���
GH��:D����ก
XP�          
�L� MEPS D�w�Dก]^=กI�J�KKF����:���<�8�;;@�HH��
8����H��� (Waide et al., 1997) �L� MEPS D�w�ก@Eก�����
��:���<�8�;O�ก���LHD������:���<�8�;;@�HH��
GH
G7�ก�]=ESST� (Garcia et al., 2007) ��BN7��:�H�=
GH
H����!�"��P�UGก��D��G?����KO�ก��กI�J�K�L� MEPS 
OJFก��;�K@�ESST�ก�:?��@��
GH��:D��E�" 
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ก��#�	�����
������������������ก��G		��� 
O�ก���LH�Gก MEPS 
GH;�K@�ESST� �Gก!�ก

!:�:�7VK"�L�O9FH��WX�HD�w�G�B���L���:J�L�H�L�G�B��ก��
�:��"G�ก��ก���L�กI�@�HESST�D
F����!L�"OJF;�K@�ESST�
?@F�"�HBFGHกI�J�K�L�G�B��ก���:��"G�ก��KF�" D;U�GOJF
�����NกI�J�K�L�O9FH��
�P�B�I�VK"���BFGH��G�B��ก��
�:��"G�ก��
�P�B�I�E�L�FG"ก�L����กI�J�K ก���K�G�   
;�K@�ESST�D;U�GJ��L�O9FH��?@:�L�G�B��ก���:��"
G�ก��
GH;�K@�ESST�!:��ก��กI�J�K��<�ก���K�G�
B����B�M��Y@�B8�]^=G7B��Jก���K�HBLGE���P 
 

�������ก��#�	�� 

 ��B�M��?@:��<�ก���K�G�J��L���:���<�8�;

GH;�K@�ESST�O���:D�� WX�HกI�J�KO��C�
GH�L�O9FH��

GH;�K@�ESST�BFGHD�w�E�B����B�M���8��:ก��
�K�G� K�HBLGE���P 

(1) ;�K@�ESST�9��KB�PHVB[:?@:B�K
Y��H OJFO9F��<�ก���K�G�J��L�O9FH��?@:�L�G�B��ก��
�:��"G�ก��
GH;�K@�ESST�ก�:?��@�� B�����กI�J�K
O� �Gก. 92 � 2536 J��
FGก���K�G� 8.5 

(2)  ;�K@�ESST�9��KB�P H;UP�  OJF O9F
��<�ก���K�G�J��L�O9FH��?@:�L�G�B��ก���:��"G�ก��

GH;�K@�ESST�ก�:?��@�� B�����กI�J�KO� �Gก. 127 � 

2536 J��
FGก���K�G� 8.5 

(3) ;�K@�ESST�9��K?
��D;K��     
OJFO9F��<�ก���K�G�J��L�O9FH��?@:�L�G�B��ก���:��"
G�ก��
GH;�K@�ESST�ก�:?��@�� B�����กI�J�KO� 
�Gก. 205 � 2530 J��
FGก���K�G� 7.4 

(4) ;�K@�ESST�9��K�L�"�G�B�� OJFO9F
��<�ก���K�G�J��L�O9FH��?@:�L�G�B��ก���:��"G�ก��

GH;�K@�ESST�ก�:?��@�� B�����กI�J�KO� �Gก. 572 � 

2528 J��
FGก���K�G� 8.5 
 

����#�	�� 

 JFGH�K�G�
GH;�K@�ESST���PH���9��K�����N
O9FJFGH�K�G��L��ก��EKF VK"!I�?�กGGกD�w� 2 ก@7L� �UG 
ก@7L�JFGH�K�G�
GH;�K@�ESST�9��KB�PHVB[: 9��KB�KY��H 

?@:9��KB�PH;UP� ก��ก@7L�JFGH�K�G�
GH;�K@�ESST�9��K
?
��D;K��?@:9��K�L�"�G�B�� VK"��
��K
GHJFGH
�K�G�B����B�M��Y@�B8�]^=G7B��Jก������ก@L��

F�HBF� 
 

�HIJก��#�	�� 

 ��<�ก���K�G��L���B�M������N�:ก��O9F
;@�HH��
GH;�K@�ESST�;�!��]�B��J��
FGก���K�G� 
��L�O9FH��?@:G�B��ก���:��"G�ก��� O� �Gก.92-2536 
�Gก.127-2536 �Gก.205-2530 ?@: �Gก.572-2528 
VK"��<�ก���K�G��L�O9FH��
GH;�K@�ESST�?BL@:9��K��
��<��K�G�����@F�"�@XHก��?BL!:?BกBL�Hก��O�KF��
BI�?J�LHก����K?@:�:":JL�HBL�H� D�L���P� VK"!:O9F
D��U�GH��K����D�y�@�9��KO�;�K?��K�!�BG@ 
��KD�F�
YL���C�"=ก@�HO�;�K 100 ��@@�D�B� O�ก��J��L�G�B��
ก���:��"G�ก��  

1) ก��J��L�G�B��ก���:��"G�ก��
GH;�K@�
ESST�ก�:?��@�� 

ก���K�G�J��L�G�B��ก���:��"G�ก��!:
�K�G�O�JFGH�K�G�J�UGBCF�K�G�?@F�?BL9��K
GH    
;�K@�ESST� VK"OJF;�K@�ESST��I�H�����G�B��D�y��CH�7K���
;�ก�K?�HK��ESST�?@:����N��ESST����กI�J�K ?@:����B��
D�@��"�G�B��D�y�G"CLO�BI�?J�LH�CH�7K  (NF����:���L�"BFGH
E�L�I�H��) �I�ก����K�L�����D�y�@�KF�"D��U�GH��K
����D�y�@�D�U�GGL���L�EKF�H���J�UGJ@�H!�ก��HO�
BI�?J�LH���BFGHก��D�w�D�@� 2 ���� ����:":JL�H!�ก;�K@�
ESST�B�����กI�J�KO�?BL@:�����H  �I���]J�����D�y�
@�D�@��"VK"��K!�ก�L�D�@��"����D�y�@����EKF!�กก��GL��
?BL@:
F�H
GH?ก�O�;�K �I����I���]J�G�B��ก��
�:��"G�ก��
GH�H?J��!�ก����D�y�@�D�@��"���EKF�C]
ก��;UP����
GH�H?J�� ?@:J�Y@���G�B��ก���:��"
G�ก�����YL���H?J��!�NXH!7K�7K�F�"
GHก��GL��       
�UG G�B��ก���:��"G�ก��
GH;�K@�ESST�  

(1) ;�K@�ESST�9��KB�PHVB[:?@:B�K
Y��H ?@:9��KB�PH;UP�!:D����GL���L�����D�y�@��L�?�ก���
BI�?J�LHJL�H!�ก?ก�O�;�K 20 ��@@�D�B� ?@:D;����:":���
GL��9L�H@: 40 ��@@�D�B� B����HD@U�G� (Sliding Base)      
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�P�B�I��I�J���;�K@�ESST�
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��PH�GH��H !�ก�:���H����D�y�@�D�@��"
GH�H?J��!:
@K@HB�I�ก�L� 24 D�B�BLG���� (0.4 D�B�BLG������) VK"
GL���L�BLGD�U�GHก��O�?BL@:�����H 

(2) ;�K@�ESST�9��K?
��D;K��!:
D����GL���L�����D�y�@��L�?�ก���BI�?J�LHJL�H!�ก?ก�
O�;�K 40 ��@@�D�B� ?@:D;����:":���GL��9L�H@: 80 
��@@�D�B� B����HD@U�G� ��PH��������HB��?��D�F��?"H�7� 
!�ก�:���H����D�y�@�D�@��"
GH�H?J��@K@HB�I�ก�L�      
9 D�B�BLG����  (0 .15 D�B�BLG������)  VK"GL���L�
BLGD�U�GHก��O�?BL@:�����H  

(3) ;�K@�ESST�9��K�L�"�G�B��!:D����
GL���L�����D�y�@��L�?�ก���BI�?J�LHJL�H!�ก?ก�O�;�K 
20 ��@@�D�B� ?@:D;����:":ก��GL��9L�H@: 40 ��@@�D�B� 
B����H D@U� G�  ��P H��� �� ���HB��?��D�F��?"H�7� 
!�ก�:���H����D�y�@�D�@��"
GH�H?J��!:@K@HB�I�ก�L� 
24 D�B�BLG����  (0 .4 D�B�BLG������)  VK"GL���L�
BLGD�U�GHก��O�?BL@:�����H 

2) ก��J��L�กI�@�HESST�D
F� 

 ก���K�G��L�กI�@�HESST�D
F� VK"OJF;�K@�
ESST�ก�:?��@���I�H�����?�HK��ESST��K�G�?@:
����N��ESST����กI�J�K ?@:����B��D�@��"�G�B��D�y�G"CLO�
BI�?J�LH�CH�7K (NF����:���L�"กyOJF�I�H��KF�") �I�ก����K
�L�กI�@�HESST�D
F���J�L�"D�w���BB=  

3) ก��J��L�O9FH�� 

 ก���I���]J��L�O9FH���I���]!�ก G�B���L��
�:J�L�HG�B��ก���:��"G�ก�� (m3 /min)  BL G�L �
กI�@�HESST�D
F� (Watt) ���!L�"OJF;�K@�ESST�ก�:?��@�����
?�HK��ESST��K�G�?@:����N��ESST����กI�J�K��J�L�"
D�w�@Cก���ก=D�B�BLG����BLG��BB= (m3/min/W) VK"O9F�CB�
ก���I���]K�H��ก����� (1) 
 
�L�O9FH�� =                                                              (1) 
 

ก��$KกL����
������������������ก��G		��� 
 ��B�M��ก���K�G�;�K@�ESST�
GH��:D��E�"
E�L?BกBL�H!�ก
GH��:D��\���7�� (JIS C9601: 1990) 
��:D��Dก�J@� (KS C9301: 1999) ?@:��:D��G��DK�" 

( IS555: 1967 �I �J���9��KB�P H VB[:?@:B�KY�� H             
?@: IS1169: 1967 �I�J���9��KB�PH;UP�)  

ก��กI�J�K�L� MEPS 
GHG7�ก�]=ESST�BFGH
;�!��]�!�กK�9��9�P��K����LHY@BLGก��O9F;@�HH�� K�9��9�P��K
�L���:���<�8�;;�K@�ESST��UG�L�O9FH�� ก���K�G�    
J��L�O9FH��
GH;�K@�ESST�!:�K�G�O�JFGH�K�G�
B��9��K
GH;�K@�VK"กLG�ก���K�G�OJFDK��D��U�GHD�w�
D�@�G"L�H�FG"J�X�H9���V�H���?�HK��ESST��CH�7K !�ก��P�
DK��D��U�GH���G�B��D�y��CH�7K ?@F��I�ก����K�L�����D�y�@�
D�@��"KF�"G:��V���DBG�=���EKF!�ก?BL@:
F�H
GH?ก�;�K@�
B���:":JL�HWX�HGF�HG�H!�ก��B�M��       (ก��ESST����"
Y@�B?JLH��:D��E�", 2551) ก���K�G�;�K@�ESST�
�K�G�!�ก�7กB������F�!I���� 60 D��U�GH  WX�H��!I�J�L�"
G"CLO��FGHB@�K
GH��:D�� Y@ก���K�G��L�O9FH��
D�@��"KF�"?Y�8�;ก��ก�:!�"?��!7K?�KH   K�H�C���� 1  

 
 

14001200400300

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

��������� (��

�����)

Se
vi

ce
 V

al
ue

แขวนเพดาน

ต้ังโตะและติดผนัง

ต้ังพื้น

สายรอบตัว

ชนิดของพัดลม

 
�M"#J� 1 �	
��
��
������	�
���
����
�ก
���
����
� 

 

D�U�G��:"7กB=ก���K�G����B�M��;��L�;�K@�
ESST���PH 4 9��K!:���L�O9FH��?BกBL�Hก��D�U�G
��KO�;�K
��
��K?BกBL�Hก�� K�H��P� ก��กI�J�K�L� MEPS BFGH
กI�J�K�L���:���<�8�;ก��O9FESST�
GH;�K@�ESST�
ก�:?��@��VK"กI�J�KO��C��L�O9FH��OJF?BกBL�Hก��B��

��KO�;�K D�U�G��D���:J=;�K@�ESST������O�;�K
��K 400 
��@@�D�B� (;�K@�ESST���G"CL 3 9��K���!I�J�L�"O���:D��) 
KF�"ก����D���:J=����?������;��L� O�;�K@�ESST�
�7ก9��K���!I�J�L�"WX�H��O�;�K
��K 400 ��@@�D�B����
กI�J�K�L�O9FH��D�w��L�DK�"�ก��KF�"�:K����"�I���\ (α) 

GHก���K�G�D�L�ก�� 0.05 

G�B��ก���:��"G�ก�� 
กI�@�HESST�D
F� 
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ก��O��G�ก���
����� 
 ก � � !I � ? � ก �L � O 9F H � � 
 G H ;� K @ � E S ST �
ก�:?��@��
GH��:D��E�"!:!I�?�กก@7L�B��9��K
GH
;�K@� ?BL!�กY@ก���Xก���L�O9FH��K�H�C���� 1 ;��L�    
;�K@�BL�H9��Kก��J�ก��
��KO�;�KD�L�ก���L�O9FH��!:
E�LBL�Hก�� K�H��P��L�O9FH��
GH;�K@�ESST����!I�?�ก
GGกD�w� 4 �L�B��
��KO�;�K�UG 300 ��@@�D�B�, 400 
��@@�D�B�, 1,200 ��@@�D�B� ?@: 1,400 ��@@�D�B� 
  1) �L�O9FH��;�K@�ESST�ก�:?��@�� 

;�K@�ESST�D�U�G�K�G����B�M��;��L�
��K
O�;�KBL�Hก��!:���L�O9FH��?BกBL�Hก�� Y@!�กก��
��D���:J=����?������;��L�;�K@�ESST�BFGHกI�J�K  
�L�O9FH��OJFBL�Hก���7ก
��K
GHO�;�K K�H��P��L�O9FH��

GH;�K@�ESST������NกI�J�KB��G�ก���J�� (G�ก��
�J��DJ�UG�ก��!:กI�J�K�L� MEPS D�L�ก��) K�HB���H��� 1  

 

�����#J� 1 �
ก����
���
����
� !��
"�
ก
����
#
�
ก
$�%
��
��
�!�&''(
ก�� ��!
� 


��KO�;�K 9��K;�K@� �L�O9FH�� 
1) 300 ��@@�D�B� B�PHVB[:?@:B�KY��H A 

B�PHVB[:?@:B�KY��H B 
B�PH;UP� B 2) 400 ��@@�D�B� 

�L�"�G�B�� B 
3) 1,200 ��@@�D�B� ?
��D;K�� C 
4) 1,400 ��@@�D�B� ?
��D;K�� D 
 

2) G�B��ก���:��"G�ก��
GH;�K@�ESST�
ก�:?��@�� 
 O�ก��กI�J�K�L� MEPS 
GH;�K@�ESST�      
!:�:�7G�B��ก���:��"G�ก������L�O9FH����P�� KF�"        
VK"G�B��ก���:��"G�ก��!:���L�D;���
XP�B��
��K
O�;�K
GH;�K@����D;���
XP�D9L�DK�"�ก���L�O9FH�� K�H��P�   
ก��กI�J�K�L�G�B��ก���:��"G�ก��
GH;�K@�ESST�
ก�:?��@�������NกI�J�KEKFB��G�ก���J��K�HB���H��� 1 
�GK�@FGHก���L�O9FH�� 
 

ก��ก���������������	���
��ก��
����������������� 

 ก��กI�J�K�L���B�M������N�:ก��O9F
;@�HH��
�P�B�I� (Minimum Energy Performance 
Standard: MEPS) OJ�LD;U�G������7H�L� MEPS DK��O� 
�Gก.
GH;�K@�ESST�ก�:?��@�� WX�H�L� MEPS ����:�7O� 
�Gก.!:O9F D�w�Dก]^=OJFYCFY@�BY@�B;�K@�ESST������
��:���<�8�; �LHY@OJFYCF���V8�EKF���;�K@�ESST������
�7]8�; �Gก!�ก��P���:D��"�H�����N@Kก��O9F
;@�HH�����E�L!I�D�w�?@:�����N@Kก��O9FD9UPGD;@�H
GH
G7�ก�]=ESST����O9FO�����D�UG�!�กDก]^=���8����MกI�J�K 
(Wiel et al., 2003) �L� MEPS 
GH;�K@�ESST�D�w��L�
��:���<�8�;ก��O9FESST�
�P�B�I�
GH;�K@�ESST� ก@L���UG 
�L�O9FH��
�P�B�I� ���กI�J�KG�B���L��
GH;�K@�ESST������
O�;�K
��KBL�H� ��������<�!I�J�L�"ก��E�L�����<�!I�J�L�"
;�K@�ESST�O���:D�� D�U�GH!�ก8����MBFGHก��G�7��ก�=
;@�HH��OJFก��G7�ก�]=ESST� �Gก!�กก��G�7��ก�=;@�HH��
?@F�"�H;�!��]�NXHก��G�7��ก�=���H?�K@FG�KF�" (Rosiers 
et al., 1997) D�U�GH!�ก�L� MEPS BFGHกI�J�KOJF���L�B�I�
ก�L��L���:���<�8�;ก��O9FESST�D�@��"����K�G� ?@:
Dก]^=���8����MกI�J�KD;U�GOJFDก�Kก��G�7��ก�=;@�HH��!:
กI�J�K�L�  MEPS D;U� G"ก�:K���L�O9F H��
�P�B�I �
XP �         
K�H?�KHKF�";UP����?�DH�O��C���� 2 �����:��]�FG"@: 2    
NXH 5 
GH�L�ก��O9F;@�HH��B�I��7K
GH;�K@�ESST����
!I�J�L�" ] �
 ;.�. 2550  

�����
�� 

0.045

 
�M"#J� 2 ��
 MEPS ����
�!�&''(
 

 

!�ก�C�;UP����?�DH����กI�J�Kกy�UG�:K����"�I���\ 
(α) ����DGH D�U�GH!�ก;�K@�ESST����!I�J�L�"O���:D��
E�"���L�D�@��"
GH�L�O9FH��E�L?BกBL�Hก����ก ?@:
8����MBFGHก��กI�J�K�L��:K����"�I���\ Oก@F�FG"@: 5 
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D;U�G"ก�:K���L�O9FH��
�P�B�I�
GH;�K@�ESST� K�H��P�!�ก
�C���� 2 ] �:K����"�I���\D�L�ก���FG"@: 4.5 !XHJ��"NXH
;�K@�ESST�!:E�L�����N!I�J�L�"EKFO��
 ;.�. 2552 
��:��]�FG"@: 4.5 J�กYCFY@�BE�L������7H�7]8�;OJF�L�
O9FH���CHก�L�;UP����?�DH� 
 

 Y@ก���K�G��L�O9FH��
GH;�K@�ESST�
;�!��]�EKFK�H?�KHO�B���H��� 2 
 

�����#J� 2 -!ก
�.������
����
�����
�!�&''(
 


��KO�;�K �L�B�I��7K �L��CH�7K 
X  SD  

1) 300 
��@@�D�B� 

0.92 1.37 1.07 0.15 

2) 400 
��@@�D�B� 

1.12 1.81 1.42 0.17 

3) 1,200 
��@@�D�B� 

2.81 4.34 3.60 0.47 

4) 1,400 
��@@�D�B� 

3.28 4.62 3.92 0.48 

 

 ก��B��!�G��C�?��ก��?!ก?!H�L�O9FH��
GH
;�K@�ESST��L���ก��?!ก?!H�กB�J�UGE�L (ก����D���:J=
����?������G"CL8�"OBF���B�M������L�Y@ก���K�G�  
��ก��?!ก?!H�กB�) ;�!��]�EKFK�H?�KHO��C���� 3 
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�M"#J� 3 ก�
'ก
� /ก /�0ก"1 

D�U�G��D���:J=�C�?��ก��?!ก?!H;��L� �L�O9F
H����ก��?!ก?!H�กB�D;��:!7KD��"HB��D�w�D�F�B�H 
K�H��P� �L� MEPS กI�J�KEKFKF�"��ก����� (2)  

/2
ZMEPS αµ σ= − ⋅             (2) 

VK"��� µ    ?���L�O9FH��D�@��" 

2
Z

/α
?���L��กB���B�M������:K����"�I���\  

         / 2α    
σ     ?���L�D���"HD����B�M��
GH�L�O9FH�� 

 

�������;��<=�:J�L�H�L���B�M��?@:�FG"@:

GH;�K@�ESST����E�L�����N!I�J�L�"EKFO���:D�����
กI�J�KOJF!I����YCFY@�B?@:!I�J�L�"�����L�O9FH��OJF
�CH
XP�B���L� 

/ 2
Z
α

���@K@HK�H?�KHO�B���H��� 3 O��7ก� 5 
�
N�KE����8����M!:��ก�������L� MEPS 
GH;�K@�ESST�
OJF���L��CH
XP�D;U�Gก��;�A����:���<�8�;;@�HH�� 
D�U�GH!�กYCFY@�B?@:YCF!I�J�L�"BFGHOJF�����I���\BLGก��
������7H��:���<�8�;;�K@�ESST�
GHB�OJF���BLG
�V"��"ก��G�7��ก�=;@�HH��
GH��:D��E�"  

 

�����#J� 3 �	
��
��
������	�
���
0ก"1�
"�2
�ก
�
���#!�����
�!�&''(
.34&���
�
�5/%
���
#&�� 

α σ− ⋅
/ 2

Z  �FG"@: α σ− ⋅
/ 2

Z  �FG"@: 

σ−0.50  30.85 σ−1.75  4.01 

σ−0.75  22.66 σ−2.00  2.28 

σ−1.00  15.87 σ−2.25  1.22 

σ−1.25  10.56 σ−2.50  0.62 

σ−1.50  6.68 σ−3.00  0.13 
 

 !�กDHU�G�E
O�ก��กI�J�K�L� MEPS 
F�HBF� 
8����M!XH���กI�J�K�L� MEPS VK"ก���I��L�D�@��"      
@�KF�" σ1.70  O��
 ;.�. 2552 WX�H!:�I�OJF;�K@�ESST����
��H!I�J�L�"�����L���:���<�8�;;@�HH��OJF�CH
XP�
��:��]�FG"@: 4.46 ?@:���กI�J�K MEPS VK"ก���I�
�L�D�@��"@�KF�" σ1.25  O�G�ก 5 �
N�KE� (;�!��]�!�ก
;UP����?�DH�O�B���H��� 3 ?BLNF�Y@ก��กI�J�K�L� MEPS 
BกG"CL��:��];UP������
�� O�G�ก 5 �
N�KE��L� MEPS     
! : 
 "� � B � � ;UP � ��� �� 
 � � )  !X H ! : �� ;� K @� ES ST � ��� ��
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��:���<�8�;�C H D;�� �
XP �G� ก��:��]�FG"@:  6.10 
(ก@L���UG ��:���<�8�;D;���
XP���:��] 2 D�L�
GH 4.46) 
O�ก�]����YCFY@�B������7H�7]8�;
GH;�K@�ESST� ?BLJ�ก
E�L������7H�7]8�; YCFY@�BB������F�K�Hก@L��กyE�L�����N
!I�J�L�";�K@�ESST�EKFO���:D�� B��G"L�Hก��กI�J�K�L� 
MEPS 
GH;�K@�ESST�9��KB�PH;UP�
��KO�;�K 400 
��@@�D�B� WX�H���L�O9FH��D�@��"D�L�ก�� 1.416 @�.�.BLG����
BLG��BB=!:���L� MEPS ����:K�� σ−1.70  !:���L�D�L�ก�� 
1.13 @�.�.BLG����BLG��BB= K�H?�KHO��C���� 4 
]:����L� 
MEPS ����:K�� σ−1.25  !:���L�D�L�ก�� 1.21 @�.�.BLG
����BLG��BB= 
 

 
 
�M"#J� 4 ��
 MEPS ����
�!�&''(
ก�� ��!
���1�"
6�
7"8� !�"1�-�
� 

 

!�กB���H��� 1 ?@:��ก����� (2) �����N��7��L� 
MEPS 
GH;�K@�ESST�OJFก��O�;�K
��KBL�H� EKFK�H
?�KHO�B���H��� 4 �L�O�B���H��� 4 EKF!�กY@��7�����L� �L� 
MEPS BFGHกI�J�K�L�O9FH��
�P�B�I�B��G�ก���J���L�O9F
H��?@:G�B��ก���:��"G�ก�� 

 
 
 
 
 
 
 

�����#J� 4 ��
 MEPS ����
�!�&''(
ก�� ��!
� 


��K
O�;�K 

(��@@�D�B�) 
9��K;�K@� 

��K�L��
ก�� 

!I�J�L�" 
(�FG"@:) 

�L�O9FH�� 
(m3/min/W) 

G�B��ก��
�:��" 
G�ก�� 

(m3/min) 

1) 300 
B�PHVB[:?@: 
B�KY��H 

23.50 0.81 33.18 

B�PHVB[:?@: 
B�KY��H 

43.50 1.13 60.57 

B�PH;UP� 27.00 1.13 60.57 2) 400 

�L�"�G�B�� 2.00 1.13 60.57 

3) 1,200 ?
��D;K�� 2.20 2.76 157.61 

4) 1,400 ?
��D;K�� 1.80 3.11 202.00 

 

 O�ก��D���"�D��"��L� MEPS VK";�!��]�!�ก
K�9��9�P��K�L�O9FH��
�P�B�I�DK��
GH��:D��E�"ก����B�M��

GH��:D��BL�H� K�HB���H��� 5 Y@ก��D���"�D��"��L� 
MEPS ���กI�J�KO�;�K@�ESST�
GH��:D��E�"ก��
BL�H��:D�� ;��L��L�  MEPS DK��
GH��:D��E�"        
WX�HกI�J�KVK" ��G.��P�กI�J�K�L�O9FH���CHก�L���:D��
\���7��?@:��:D��Dก�J@� ?BLกI�J�K�L�O9FH��B�I�ก�L�
��:D��G��DK�" D�U�GH!�ก��:D��E�"กI�J�K�L� MEPS 
DK����� �:K��B�I�ก�L� σ−2.00  
]:�����:D��G��DK�"
กI�J�K�L� MEPS ����:K�� σ−2.00  ��:D��\���7��?@:
�� : D �� D ก � J@� กI � J �K �L �  MEPS ��� � : K� �B�I � ก �L � 

σ−2.50  
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�����#J� 5 ��
 MEPS ����
�!�&''(
ก�� ��!
����
�
"�2
��94� 


��K
O�;�K 

(��@@�D�B�) 

9��K;�K@� 
 

�L�O9FH�� 
(m3/min/W) 

�Gก. 

�L�O9FH�� 
(m3/min/W) 
JIS C 9601-

1990 
KS C9301-

1999 

�L�O9FH�� 
(m3/min/W) 

IS 

1) 300  
B�PHVB[:?@: 
B�KY��H 

0.75 
�Gก.92-

2536 
0.43 

0.75 
IS 555-
1967 

B�PHVB[:?@: 
B�KY��H 

0.90 
�Gก.92-

2536 
0.54 

1.08 
IS 555-
1967 

B�PH;UP� 
0.90 

�Gก.127-
2536 

0.54 
1.08 

IS1169-
1967 

2) 400  

�L�"�G�B�� 
0.90 

�Gก.572-
2528 

0.54 - 

3) 1,200 ?
��D;K�� 
1.06 

�Gก.205-
2528 

- - 

4) 1,400 ?
��D;K�� 
1.06 

�Gก.205-
2528 

- - 

 

�L� MEPS B��?����K���D��GO�H����!�"��P     
K�H?�KHO�B���H��� 4 WX�H!I�?�กB��
��KO�;�K!:
�:�FG�OJFDJy��L� MEPS OJ�L
GH;�K@�ESST����กI�J�K
XP�
!:���L�O9FH���CHก�L��7ก��B�M��O�B���H��� 5 VK"���L�
O9FH��D;���B��
��KO�;�K�����
��KOJ\L
XP�  

8�"J@�Hก��กI�J�K�L� MEPS OJFก��;�K@�?BL
@:9��K 8����Mกy�����N�:�7�L�K�Hก@L��@HO� �Gก.B��
B���H���  4 D;U�G��H���OJFYCFY@�B?@:YCF�I�D
F�����7�
�7]8�;;�K@�ESST�OJF���L���B�M������N�:ก��O9F
;@�HH��
�P�B�I�B�� �Gก. 

 

 
 

	�T" 
 ก���Xก������N�:ก��O9F;@�HH��
GH;�K@�
ESST�ก�:?��@��!:���L�O9FH��D�w�K�9��9�P��K����N�:
J@�ก WX�H��J�L�"��K�UG  @�.�.BLG����BLG��BB= �L���B�M��
����N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I�WX�H;�!��]�!�ก�L�O9FH��

�P�B�I�กI�J�K
XP�D;U�GO9FD�w�DHU�G�E
O�ก��G�7��ก�=;@�HH�� 
ก����!�"��P?�KHOJFDJy�NXH��<�ก��กI�J�K�L���B�M��
����N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I�OJFก��;�K@�ESST�KF�"ก��
!I�?�กB��
��KO�;�K?��ก��!I�?�กB��9��K
GH   
;�K@� Y@���EKF�UG �L� MEPS 
GH;�K@�ESST�!:���L�O9F
H���CHB��
��KO�;�K�����
��KOJ\L
XP� ?@:�L� MEPS 

GH;�K@�ESST�BL�H9��Kก��J�ก��
��KO�;�KD�L�ก��    
�L�O9FH��!:E�LBL�Hก��  
 

กH��Hก���"��ก�$ 
 �]:�� !�"
G
G��7] ก��ESST ��� �"Y@�B      
?JLH��:D��E�"���9L�"G�7D���:J=
FG�C@!�กก���K�G�
;�K@�ESST�
GH���� D �UG�D;U� Gก���� D���:J=J��L�
��B�M������N�:ก��O9F;@�HH��
�P�B�I� ?@:
G
G��7] 
�]:����ก������B�= �J����"�@�"�J�K@���9L�"������7�
ก���I���!�" 
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