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Design and Construction of a Rubber Roller for Garlic Peeling Machine from Natural Rubber 
 

Naret Intawong*1) and Konnatee Sugtakchan 2) 
 
 

Abstract 
 

This research aims to design and construct a garlic-peeling roller by using natural rubber as main 
raw material. This makes the roller more flexible and reduces the breaking rate of garlic petal. Moreover, the 
roller is also designed to have various patterns on its surface to find the most suitable and most effective one 
for peeling garlic. The roller is designed to have 3 patterns: convex pattern, saw tooth pattern, and rectangular 
pattern in order to compare with the smooth pattern roller. It has been found that the natural rubber can be 
used to press on garlic-peeling iron roller and can be used for garlic peeling.  All 3 types of the constructed 
rollers can solve problems of broken garlic petal during use with a percentage of damage 2.5 %. The pattern 
used on the roller can increase effectiveness of garlic peeling by 25% compared to the smooth pattern roller.   
Keywords: Natural Rubber, Rubber Roller, Compression Moulding, Garlic Peeler Machine 
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1. ����� 
&����'(���������������&�����������&����) 

150,000-190,000 (�/ 0�0�
�&����) 9,000 ���/&2 
(	 �����������	��4�� �5��6�4�� 7��8���������8�/, 
2552)  0�0�
��������������/�� ���5����&���&����&
:������5����������8
� 8��������
�6������;)�
��������	� 	5�8�������5����������8
��&<�����
�����
�������!/���;�������6���8��� ��/� �5���� ���/ ���
������8�/ ���������������7�����������8
�	���� �5�(&
�&���&�8
 ��
������/�(�
��/��8���8��� ��/� ���
�5���8���	�
����	/��&�����:����	�!�(���&<��
� 
	5�8���&=>8��
�����0�
����������8
���� ������
�������� ���������
����
���������������� ?@��(�
0�
0�
�(�/��������/������
�����:������   @���
�/���
&=77!���7�(�
�����&���
;AB������������������:@������

�������������
��C��� ("
�
 ��� 	
�"
���, 2531)  ��/
�!)6��:�����������������(�
���(�/����� �������������7��
����������������������(&��
8������:����������8��
���������8
��8
���������7������&<������
�������
��
��� ���������
�������
�����8�������
���������:C����
��
�(&7��5��8
����������5�8������������������(�
   
���������������0/�������������������
���
������5�8���
����	��8��7�(�/��0��/��!)6��:��0�0�
������������
(�
  ����/:������5��������������/��(&�&<���� !�
���
���0�
���8����/� ���������7��� ��5�7
���/�� E 8���
��������0��8
�  ��/7���&=>8�����/:������5���������
���(�
(&����&����/�8���������/� �����������"!B  ��/�����
�������������5�8������7��5��8
�������������5����(&
�
�� �������8�����������������������
���������7���
(�/�/��8
��
���������������5�:����������������
�  
�/���&<�0����/�����5���������(&��
&������B�������
��
�6�8����5������������"!B 

  
 
 

�����������������������
��&=7!�����	/��&�����
���	5���>��� �����
�������
�����������8
���������������
���7��������������C���������
�� 368 ����/����� 
����8/�������
�� 10 �
��
���� ��	�!�����
�5������
����
������������������	/���8>/����&<����&���!��B��
��	�!
�8�����
8��������
�����&���6�������/� &���C���������
��
����������B 8�����
�
����� ���B���0/�������
�������
�
�&<��
�  ?@����	�!�����/��������������8�!/���5�  �&<�0��5�
�8
��������������5�����������	��8��   13-14 %  
���7����������
�������
�������������������������
&=77!���	/���8>/��0
������
������������/�0
�:��&���C�
����&<��
� �5��8
&��	
�"
6��:�������
������������
��������(�/����/�������  ������7��������	��������8�/��
�����
���������������5�   ����
7�����0/����������(�
��
����5����"������
����
�&<���� !�
�8��������0�
��&<�
�
�����(�
��/��8���8�����/�  )���BJ�"
K ����)�, 
2552  (�
��
���"������
��0	����0�:��������(�
���:@��
��&�&<�0�
�6�)LB8�������� �����	����
����:C���� ���
��������	6�������5�(&��
��������7
� �������
8�������������/����������;)��
�';��� ��� 	���� ��
�����
��6���������������7����	�!��	����
�&<�M���
�����
�� ���	���� �
�����������(N(�
����
��   
����
7���/�������:�� Yamsangsung, W. ��� 
Sombatsompop, N. 2008 �&<������^��0�
�6�)LB
8��������&��8���������� �����
��������&<���� !�
�
8���0	����0�:��������(�
��/����  ������
7�����(�
&���&�!�
�!)	����
�8
���/��	�������:@���
�������
�	��
�/��
������	����	6�� 8��� UV stabilizer ��� 
antioxidant ����5����	�������8B EPDM (ethylene 
propylene diene rubber) ��������0
��
����:��
8����� �����
���!)	����
����&<�M�����������
��
�8
���8������������������8�@���
��  ����
7���/�	!�             
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��&=77!���:�� )���BJ�"
K ����)�, 2552 (�
�5����
���������0	����� 
���������^���������
��	���
��������
"����0�
� 7�������5���0�
��&<�0�
�6�)LB 
����5 ����(o����
�  ��/�  &���C���������� ���� ��
 ��
�������7����� ������
� (O-ring) ��
��������  (o����
� 
�&<��
� ���7��������������
7�����'@�;������
"����
��������&����0�0��
��������;���
������� (����
�� ����)�, 2550) ������'@�;�&=77�������0��/����
��������&���� �������������������
������ 0����
��������/�&=77������
�� ���"!B����������� ���
����8��:������(�/	/�0��/������������&�������
��
��������/��/���� ���&�
��)������������8���	���
�����������&���������� 5% d.b. 

��	/��:���
7������&<����������8�@�����(�
�5����
��	�!���"������
��0�
��&<������
���������
������������
��������    �
��:
���:�����������������8�!/����	����

�����&<��
��	�
� (Elastic property) 	�� ?@��7�	���� 
�����������:��������������(�
�&<���/����  ���
8����������5����:@����&	��&��������"������
8!
���
�����8�C�����/�
��B���  ����������
���������(�?B ��
�
�����
�����(�
7��	�����&<��
��	/���������� ���7�����
�����
�������/��(�
�������8
������0
������
�� (���
�����
��) 3 ��
�(�
��/ ��������
�����0
������
�  ���N=�
������ ��� ���	�� �8�����  �����8��/�����0
���������
�8���	�����8
&��	
�"
6������������������������	!�
����
��  

  
2 
��
����������
�����
� 
2.1 ������������������ !" ������#�$ 
            ���"������
�����
������
7�������� �����/����� 
STR 5L 7�� ��
;�� 	�����(���C��������B 75����
������7���&<������/�������!)6���� ���	����������������

7 � �5 � � � � �� � � � ( � ?B �
 � � � � � � �5 � � �  � � & � �

(Conventional Vulcanization, CV) �������������
�������� 1.(�����),2540)  ?@���������:C���/���� 36  

Shore A ��:)���������
����������
�����&=77!���������
�:C���/���� 73  Shore A    
 

%������� 1 ������� Compound ��� Conventional 
Vulcanization, CV 
 

	/��&����� 8�
���� CV(phr) 
1. ���"������
, 

STR5L 
Matrix 100.00 

2. Zinc Oxide Activator 5.0 
3. Stearic acid Activator 2.0 
4. Sulfur Cross-linker 3.0 
5. MBT Accelerators 0.7 
6. DPG Accelerators 0.2 

 
2.2 
���%��$�������

�$������!�%� 
          �����������	��&�����(�
�5������0	�������
	�����������
���������0	������
����/ (Two roll mill) 7��
��
;�� ��N���� �������� 75���� (P-PROF, KMUTT) ���
��
���������0	�	��&����������� 20 ���� �!)86��
��
���0	���/������� 30 ��'��?��?��	 (N.Sombatsompop, 
1998) �����:���������0	� ����/�(&���  
1. �5����"������
�� �����������0	������
����/�&<����� 
5 ���� 

2. ��
� ZnO  �:
�(&�����0	��&<����� 3 ���� 
3. ��
� Stearic acid �:
�(&�����0	��&<����� 3 ���� 
4. ��
� MBT  �:
�(&�����0	��&<����� 2 ���� 
5. ��
� DPG  �:
�(&�����0	��&<����� 2 ���� 
6. :������	!��
����
� Sulfur �����0	��&<����� 5���� 
 

2.3 


�����'(��(� 
������������7��	�
����/�
��B������������

8����������A����� �&<���/�
��B������	���
�� �����&��� 1.  
�
��	/����� 1 ���	/������&<�A����/�
��B (Mould base) 6��
��� Mould base �����/�
��B�!���� 2 �&<���/�
��B���:��0
�
�����
� �  ����������8
	����  ��&��������
&����&�������
�:����������
��(�
 ���������
7�����(�
��
����5�8����������������������:�������
������8�� 



������������	�
�������
������������
�������������������������
��� !�
����"������
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3 ����
����� (�
��/ ��������
�����0
������
� (A)  ���
N=������� (B) ������	���8�����(C) ����5����  ���7�����
��	/��:�� Mould base ����5�8�
�����&<����7���@�
��������8�C�������/�����'���B����:����/�
��B����	��
�
������
������	������&��� 2   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�)���� 1 ������� !�""!�#�$%&'�(")�*+,�-�.������� (Mould 
base) �!(������� !��!�""!�#����4�,.�.56+�(A) ���89.
:!;&)� (B) �!(����%&:=!%&�� (C) 

 
 
 
 
 

 
 
�)���� 2 �".:�!�:=!>"$%&?�"'�(")�:@+�"A� Mould base 
�!(������� !��!�""!�#� 

�����������/�
��B��8��������������� �
��
�&<�����0
����	�
������	������(Friction) ��8�/��0
������
��
���8�����������8
������	!� �������'������	������
�����/���5��8
��
����������:�����������������7��8��
��8�/����� ���������/���/���������������������������  
��&��� 3 �	����&�/�����:���:�������
��������� 4 ��� ���
��/������5�8���8
��:����	
�0/��'���B������/������� 
130 mm ������������
����/���� 300 mm ���75����:��

����0
���������'����/���� 12 ����0
� (n1) ���������
�������:�������
����/����16 ����0
� (n2) 	5�8��������
��
��
�N=�����������0
��������������:�������
���&<��
��
������������������� ������������
�����0
�����������

���&=7!��� 

 
 
 
 

 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
�)���� 3 ��*���'�����!(@.�*@)�!�""!�#����$A#� 4 ��� 
 

 
 
 
 

�����
�����0
������ (D) 

Mould base ��/�
��B���:��0
������
�� (A) 

��/�
��B���:��0
������
�� (B) ��/�
��B���:��0
������
�� (C) 

�����
�����0
������
� (A) 

�����
�����N=������� (B) 

n2=16 

n1=12 

�����
�����	���8����� (C) 
n2=16 

n1=12 

n1=12 

��������8�C� 



���'  �
��n����B  ��� ���B"��B 	!:���7����B 
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2.4 4�5�%
�
��465��)��)

��5�$�� 
���:@����&�����
�������
��7�����&�����

��/�
��B���0
������
�� �:
���� Mould base  :@����&
	��&���������
��������� Two roll mill �8
�&<��0/������
����8��&����) 10 mm 7����������&<��
��������7!
������/�
��B����	���
����/� E ������&����)�
���� 
0.5 �
������ �����&��� 4 (A)  �5���������8�C������
��
��)	/������:����/�
��B ����)���� 4 (B)  &�����
��/�
��B����	���
���:
��
���������5�(&���:@����&��
������� Compression moulding  �����&��� 4 (C)  ���
�!)86��
 160 ooC �&<����� 15 ����(N. Sombatsompop, 
1998)  7�������5��
����������
��������7����/�
��B 
6��8���7�����	��&����������
���� Vulcanization 
7�	����)B��
���� ��&��� 4 (D)  �&�������/�
��B���:��0
�
�����
����&������� E ����5����:�����������/����:
���
�
7�(�
�����
���!��������	������&��� 5  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�)���� 4 @A#.�)."��)A*@C#.��'!�""!�#���� 
 

 
 
 
 
 

 

�)���� 5 !�""!�#����$%&4��."��@C#.��'�!+,$A#� 3 E.�*  �!(
!�""!�#����$%&FE+��.F.'9GGH�A.(D) 
  	5�8���:����������5��0/������������
�������

��/�
��B�������� �����:�������������/�������� 7��5����

:@����&����������
����������
����(�/�������8�C��
����/
��������	
������:��������� ����������������	!�7�
	����)B��
�����	�����)���� 6 7�	���� �@���������
�&<��0/� :��� 408x300x10 mm ����5����@����������
������������/����������
������0
����������/�(& 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�)���� 6 �4�.�)�!�""!�#�$%&��+)�G(.J�K'�C*�.�4�.:=!>" 
  ����5������
��(&��
���7�
����8�&��	
�"
6��
����5����:�������
����:��������� �������5������
�����
�0/���������
�����(�
7�����:@����&���� 3 ��
� ���
�������
����������������������	������&��� 7 7�������5����0�
�
7�
������8�&��	
�"
6��������:�������
�����8�����
�M����:���������������
����/����
��&������������
�����
�������
������
������/��&=77!������	6��������
���
��������  ��������
����/����
�7� ����
��������
��������75���� 50 �
�������5������	�������������
�� 1 �
���������������C���������
��:������������
����������/���� 368 ����/����� ����8/����8�/��
�����
������0/���������
�� 10 mm 	5�8��������������
�5�����	��������"!B���������������8�/ �����!�����C�
���;� 1 &2 �����:����	
�0/��'���B�����M������/���� 25 
mm ����������&����) 55% ����A���&2�� 7�������5�
�����������(�
������&<���!/� ��� �����������������
7��������	����)B(�8��� 1 ����)   �����������������
7��������	/��(�������������
����������/ 2 ����:@��(&) 
����������������������0���7�������
�������
��� ���

(A) (B) 

(C) (D) 

(A) (B) 

(C) (D) 
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�����������(�/ ��������7�������������  ?@�����/����
���0������	�� ����/�(&��� 

• �&��B�?C��B������:�������������� ����5����
�&����������&��B�?C��B�����������5�:������
��������6��8���7����� �������������������
�������� :�������
������ 3 ��
� ��������
�������
���/
��&=77!��� 

• &��	
�"
6��������:�������
�����7��	�
��:@��
�&�����������������
���/��&=77!��� ����5�������
�&��B �?C��B����������:���������7��8� �
�����������	����)B �����������������7�����
���	/�� ��������������(�/ ��������7�����
��������  �&��������������8�/�������
������ 3 ��
� 
��������
�������
���/��&=77!��� 

• �&������������������
����������������:�������
��
��/����
� �5�������8������M����:��������
��������������� 1 �
������ 75���� 50 �����:��
�����
������ 4 &���6� 

• ����0
�:�������
������8���	����������������� 
���&����
�0������������(�
��/����:
���
�  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

�)���� 7 "����*�A#�!�""!�#��.:6�;&)��"("�(:$%��:�;&)
"��$*�)�"��FE+��.G���!�""!�#���� 
 

 
 
 
 

3. @�
����#�$�����#����@� 
3.1  !���4
��)

��5�$�������@�%'

���%
�

4
�

���
�����$�  

��&��� 8 �	������������/��&���6� ?@��(�
��/ 1) 
�����������������7��������	����)B(�8��� 1 ����)   
2) �����������������7��������	/��(������������
�
����������/ 2 ����:@��(&)  3) �����������(�/ ��������
7�������������  ��� 4) ����������������������0�
��7�������
�������
�������5����  

 
 
 
 
 
 
 
 

�)���� 8 &���6�������������5����
7��)� 
 0�������������	������������  2 ���/�

�����
����� D �����
�����&=77!����/��8
��
����������
����	��8�� @� 13.2% ��:)���������
�����(�
7��	�
��:@��
������
7��������� 3 ��
����  �����
�����0
������
� (A) 
�����
�����N=������� (B) �����
�����	���8����� (C) 
�/��8
��
�����������M��������� 2.5% ��/�����  ?@�����/�
�
�����������������������
����
� D  ���������������7��
�����
�����7��	�
��:@��7��	�����������5��� ��&��
 (CV) 
��	����
:���������8�!/�	��������/������:C���/���� 36 
Shore A   ?@����5���/���������������/������:C�:�������
��
�����
� D ����������:C� 73  Shore A   ���������8�/�����
�������� ��������
�������
�����������  �����
����� D 
7�������	�5��8
��
����������:��������������(�

�����/��������  7��0�����������������7��/��(�

�/�  �����
�����7��	�
��:@��������
7�����	���� ��
&=>8�
���������:������������8�/���������
���������(�

�&<���/���� ��������������0/��������(�/��
�����
�	��8����� 97.5%  

�0/������������
�� 

�����
����� �����:���������� 

1) 2) 

3) 4) 
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��
���������
���������
��

-�
�.

 /


0�
��

��
��
��
��
� 
!"#

 (%
)

%������� 2 :')� :L>.� .#J�=.A""�(:$%�����!('�(:M$$%&
4��."���"(*+,�!�""!�#�E.�*����N  

��5�8����������� (%) 

&���6������
�� 
&���6������������
�5����
7��)� 

A B C D 
1. ������7�����
���	����)B 

76.8 79.4 77 63 

2 .  ��� ���� ��� ��
�
����������/ 2 ����
:@��(& 

16 12.1 12 17.2 

3 .  (�/  � �������
7������������� 

5.2 5.7 8.2 6.6 

4. ������ 2 2.8 2.8 13.2 
 
3 . 3 .  ��������B�(4
��) 

��5 ���� #� ���" � �465 �
����$����$�
���)

��5���� !"��� ��C##���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�)���� 9 '�(��$O�M��"���"("�(:$%��@)�!�""!�#�E.�*
���� N $%&6,��:�>,�)�!�""!�#� 368 �)���).�$% 
 ��&��� 9 �	��&��	
�"
6����������������:��
�����
����
��/�� E ���������C���������
�� 368 ����/�
���������������������������������������  ���0����
����������/������5���)7����5�8���:����������

&���6����������7��������	����)B (�8��� 1 ����) ���
�	���� �������� 2.  0������������/������
����
� B 
������	���� ������5��8
 ��
�������:������
��������������	!���� 79.4 % ���������������
����� A 
��� ��� C ���/����������
�������� 76.8% ��� 77 %  
����5����  ��������
�������&��	
�"
6����������5����	!�
��������
����� D ���������	���� ������������
��������6�����������(�
 63 % ��/����� 0������������
��������	���8
�8C��/����	�
������������
����0��/����
��
��:@��:��&��	
�"
6��:������������������/���8C�
(�
��� ����M������
��������
��:@�� 25% �������������
�����
�����(�/��������8��������
��&���6� D  �������
��������7�����������	�
��:@���&<������
����������8
��
�
����	������ ��8�/��0
������
�����8�����������8
���
:@�� ����	�����������/���/��8
��
����������:������
�����������7��8����8�/����� ���������/���/�������
��������������������(�
�����/������
�������0
������   
 

3.4. �)����4
�@���)

��5�$�������@�%'
���� �
��

�����$�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�)���� 10 :,!�:R!%&�F."���"("�(:$%��@)�!�""!�#�E.�*
���� N $%&6,��:�>,�)�!�""!�#� 368 �)���).�$% 
   
 
 



������������	�
�������
������������
�������������������������
��� !�
����"������
  
 

217 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�)���� 11 "!K""���"("�(:$%��@)�!�""!�#�E.�* A, B, C 
�!( D 
  ��&��� 10 �	��0��������������M���������
�����������:�������
����
��/�� E ������������
�����������������������:�������
������ 4 ��
� ���
�
7��)�7������	���� ��������:��������������
���8��7�8��   ���/������
����
� C ��
�����M���������
�������������5�	!������� 7.56 �
�������������������
��
��
� A ������ 8.43 �
����  ?@�����/���/������������
��������  
	/�������
����
� B ��� D��
������������������	!����
���  12.96 �
���� ��� 13.52 �
��������5����  7��8C�(�

�/�����0
������
����
� A ��� C  �&<�����0
�����8���	��/�
�����
��������/�����0
������
����
� B ��� D  ���
	���� �"
���(�
�
����(�:����������������:��
�����
����
��/�� E ��� ��&��� 11  �������)�:�������
��
��
� A ��� C  ��8�/����
�����������������6����
�/���/����8�/�������
������0/���������
�� ������������
��������������7� ���5��8
������7����� 7������7�
 ��������8
����������(&����/���/��:����������
����/��
�/���������������C�  ������������������
��&���6� B ?@����
���;)��&<�N=����������������������'�����8�!�:��
�����
��  ���(�/���/�����(8�����������M��������8�!�
:�������
��  ������� ��������������������������7�
�/�� E ������7����� �������������(&(�
�
���/� �����
������������:��������������&<�8�����/��
��)�
��8�
�

:�������
����/���8C�(�
���  ��/��/��(��C���:
���:��
�����
����
� B ����C����5��8
������������������7�����
���	����)B�����/������
����
����� E   	/������)�:��
�����
��&���6� D �����&<����0
������ ��������������7�
������7�����(�
�����
����'������������/�������/��
����� ���7�����������������	�����������5���8�/�������
��
���� �5��8
������������&<�8��(�/ �����:
�(&����/���/��
����/�� �����������������:��������������&<�8�����/
��
��)�
��8�
�:�������
����/��������������
����
� B   
���7�����0��������������/������	���8
�8C��/�
&���6�:������0
������
����0��/����������
��������
����������/� ���� �7� ?@� ��	�� @ ��5 ��� ����0�
� 
(Productivity) �������   
 

4. ����@�
�����
� 
4.1 �����
��������(�
7��	�
��:@��������
7��������� 3 ��
� 
	���� ��
&=>8����������:������������8�/�����
����
���������(�
    ?@� �������������	��8��:��
����������8�/�����0�
� 2.5%��/�����  ��:)���������
��
���0
�����������
���/��&=7!��������������:����������
 @� 13.2%  
 

4.2  ���	�
������������
��	���� ��
��&��	
�"
6��
������������������M������� 25% ������������������
��
���0
������ ��������
�����N=��������8
&��	
�"
6��
��������������(�
������	!���� 79.4 % ����������
�����
�����0
������
�������	�� �8��������/�������
���
����������� 76.8% ��� 77 % ����5���� ��:)����
�����
�����0
������ �8
&��	
�"
6����������������
����� 63 % ��/����� 
 

4.3 �����
�����0
������
�������	���8�������
�����M����
�����������������/� 1 �
������ ��� 7.56 �
������� 
8.43 �
��������5����  ��:)���������
�����N=����������
���0
��������
���������������  12.96  �
���� ��� 
13.52 �
��������5���� 
 

�)

��5��������F���$� (C) 
 

�)

��5�$���������(D) 

�)

��5����@��G�"� (A) 
 

�)

��5����HC���I�
$ (B) 
 


���
�����$� 

�
�
�����$� 
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4.4 7��:
����0�����
7���	���8
�8C��/������
�����0
�
�����
�������	���8������������8���	��/������
���
��������������������������	!�   @���
�/������
�����N=�
������7��8
&��	
�"
6����������������(�
������	!���� 
79.4 % ��/��
�����M���������������������/� 1 
�
�����������/������
�����0
������
�������	���8����� 

5. 
�%%�
������
�J 

�)��
 7� � :�:���!)  	5 ��� � � ������! �
	���	�!�����
7�� (	��.) ������8
�!�	���	�!�����
7�� 
(��������
7��:�����C�������������� (Small Project on 
Rubber, SPR) ��� ��!/��
7�� P-PROF �8��
������
������������7�����
�"��!�� ����8
������!�����8B��

���������������	�������
�������0	�	��&�������� 
����5���� 
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