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Programming in Optimization of Scheduling and Dispatching for RMC Trucks using Genetic 
Algorithm 

 

Ladda Tanwanichkul 1) and Attaphol Sirisuwan 2)  
 
 

Abstract 
 

 Scheduling of dispatching ready mixed concrete (RMC) truck is the heart of RMC transportation 
system. By experience and expectation, error and loss gap of profits often occur because of manually 
scheduling by dedicated staff in the plant. In order to increase business potential, therefore, pScheduling and 
Dispathcing RMC trucks, SDRMCq program has been developed as a support tool in planning scheduling and 
dispatching using Genetic Algorithm (GA) associated with Just � in � time simulation technique to find an 
optimal solution for this problem. From the case study in Khon Kaen, Thailand, it was found that scheduling of 
RMC dispatching from SDRMC have less total waiting time and also reduce number of RMC trucks for 
transporting RMC to the site comparing with ones from staffsv scheduling. This shows that SDRMC program 
could increase potential of logistics system in RMC plants and industry.  
Keywords: Optimization, Scheduling, Genetic Algorithm, and Ready Mixed Concrete 
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1. ����� 

�z##>�� G{Q��A�B����G9�;�B ���;G��H��I#���
��A���zNK�L ���#�:;���E���#�:�FE�B ���;
G��H��I#R�!�E�C� ����FB��Q�E YS�EO:!����R�D ��E� �����
K Q����H���!�
QBE���#AB���!��A�����<P
BE; HBEL 
�����E@G ���#�:�FE;���M����EYUTB�� �Q�#��9{��Q� YS�E
D��F����#�:�FE
�:��A���W�V�D@9AH��:�����{NH��!
;FB�M�R�������#AR:Q��� ��TE �TH U�BE#�� 

(1) !�ER�F�����D�#��<�L H�U�BE9M�:�����#�:�FE@9A
���H9UB�H�Q ��E�C���H�J ��;�|�  

(2) H�<}P���L=QL ���D�#��<�
BED ��E� @;F9A� 
;F�E��  �M�LKQR�F�����C����>���A���W�V�D
BE���#�:
;���E���#�:�FER:Q 

(3) D ��E� B�##A;QBEL=QH�9�L ���#�:;���E���
#�:�FE�� 9AK9�!=���O�E       @9A#A;QBEL=QH�9�HD���
ST 
;�����HD���#M� � ������EYUTB
BE9{��Q� 

:�E �T ����S�Z� �T����;C>��A�E�PHDU�BD�X �O��@���
�B�D��H;B�P�M�K���L=QL ���#�:;���E���#�:�FE�B ���;
G��H��I#���HK��A������>: =F�!� ��� > ���;�:�� L#
BE
G{Q��E@G ���#�:�FE @9AHD�����A���W�V�D ������:H�I�
L �����E@G ;���E���#�:�FE =F�!9:H�9�����M�E�  
���CSE
QBG�:D9�:���B�#H��:
ST #�����:M�H � ���O:!
D ��E�  
 

2. ���
������	�E�����
��
�	�������F
��
�G
 
2.1 �H �����
������	�E�����
��
�	������� 
F
��
�G
  

��A���W�V�D@9A��A���W�G9
BE���
 �FE�B ���;
G��H��I#R�!�E�C� ����FB��Q�E �T 
ST B!{F���9M�:��
BE���
#�:�FE YS�E�zNK����#�:;���EH�9����#�:�FE�B ���;G�� 
H��I#H�J �zNK����;�:�� L#@��R�F;FBH U�BE (Discrete 
decision problem) ����������9��Y��YQB  H U�BE#��
��A�B�:Q�!;��@��L ���;�:�� L##M� � ��� YS�EH��
B�##AR�F�����CK��M�;B����:�����>:R:Q �M�;B�
BE���
;�:�� L#���:�����>:B�#K��!CSE �������A���W�V�D�{E�>: 
G9�M�R��{E�>: K�UB�F�L=Q#F�!L ���:M�H � ��� QB!����>: 
H�J ;Q  O:!H�~�K��! (Objective) HDU�BK��F��������>: 

(Maximization) K�UBK��F���� QB!����>: (Minimization) 
V�!L;Q HEU�B R
;F�E�(Constrains) #AH��!��zNK�L 
9��Z<A �T�F��zNK�HBI D�@��!�� (NP-hard problem) 
[4] H=F H:�!�����zNK����H:� ��E
BED ��E� 
�! 
(Traveling salesman problem, TSP) @;F�C� �������C
H:� ��ER�HDU�B���#�:�FE#A�����CH:� ��ER�R:Q�����F�
K S�E���TEH�F� �T  O:!CQ�HEU�B R
K�UB;��@��HD���
ST HD�!E
H9I� QB! YS�E#A�M�LKQ�M�;B�
BE�zNK�#A!��EHD������ 
:�E �T K��#M� � 9{��Q�@9A#M� � H���!��C���;QBEL=Q�FE��
#M� � ���
ST #A�M�LKQ���M�;B�
BE���#�:;���E��
ST 
;��B!F�E��:H�I� :�E �T L ����S�Z� �T#SER:Q�S�Z���Z��
@9A��W������������CL=QL ����Q K��M�;B����HK��A��
������@�QR
�zNK����;�:�� L#
BE���#�:;���EH�9�
���#�:�FE�B ���;G��H��I#���HK��A������>: �A!AH�9����
HK��A���M�K������ M�R�L=QE� R:Q#��E   
 

2.2 ���IJK�
���������������I������K�H ������	
���
��
�	�������F
��
�G
 

H#H ;��B�9�B���S� (Genetic Algorithm K�UB GA) C{�
 M���L=QHDU�B@�Q�zNK�:Q� ���:M�H � �����#�! (Operation 
Research Problem) L K9��K9�!9��Z<A ���CSE���
@�Q�zNK����#�:;���E���#�:�FE�B ���; O:! (Feng et al., 
2003) R:Q�M�����S�Z����#�:�FE�B ���;G��H��I#L �{�@�� 
One Plant � Multi Sites  L ��AH��R;QK��  @9AR:Q�9F��R�Q�F�
��A���W�V�D
BE;���E���
 �FE#A
ST B!{F���9M�:�����
 �FE

BE�C����>��B ���;G��H��I#L ���#�:�FER�!�E9{��Q� R:Q�� 
�������;QBE��� ��AHV�@9A�����<C{�;QBE L ��B�H�9����
9{��Q�H�J G{Q�M�K :  YS�E�M�;B�
BE�zNK�#A!��EHD���
ST B!F�E
��:H�I�;��#M� � 9{��Q�@9A#M� � H���!��C���;QBEL=Q�FE O:!��
�����H���AKPK�;��@�������G9��A��;FB
�� ���#�:�FER:Q@�F 
(1) �A!AH�9����H:� ��E�AK�F�E@K9FEG9�;����C� ����FB��Q�E 
(2) �A!AH�9�L ���H��B ���; < �C� ����FB��Q�E (3) #M� � 

BE���#�:�FE���;QBE��� (4) �A!AH�9�L ���G��@9A���CF�!
9E�{F�C����>��B ���; L=QH�J ;��@��H:�!��� �UB 3  ��� @9A 
(5)  �A!AH�9�HGU�BH�J H�9�����C� ����FB��Q�E �T � �����C���#A
�B�B!�����CSE
BE�C����>��B ���;R:Q O:!L=Q Genetic 
Algorithms (GA) @9A Simulation technique L ���D�X �
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�A��
BE@��#M�9BE���#�:;���EH�9����#�:�FE�C����>�
�B ���;G��H��I#�����:>9;FB��TEO�EE� G9�;@9A9{��Q�  HDU�BLKQ
���A!AH�9�����B�B!��� QB!����>:
BE�C����>��B ���;
G��H��I# < �C� ����FB��Q�E @9A L �
 2005 (Feng and Wu, 
2005)R:QL=Q The fast messy genetic Algorithms (fmGA) @9A 
CYCLONE Simulation technique L ���D�X ��A��
BE
@��#M�9BEHD���H;��#���
 2003 L 9��Z<A;��@�����R�F
@ F B  @9AR:QL=Q�A��
BE@��#M�9BE
BE���#�:�FE Supply 
chain management (SCM) concept H�J DUT |� L ���
��H���AKP@9AR:Q��Q�EO��@����B�D��H;B�PB!F�EEF�!
ST ��
HDU�BLKQG{Q��E@G ���#�:�FE �����CL=QL ���K�;���E���
#�:�FE���HK��A������>: R:QB!F�E�A:�� ��:H�I� ����A���W�V�D
@9A������!U:K!>F R:Q
BE;���E���#�:�FE ��L=Q@� ���#�:
;���E���#�:�FEO:!B���!��A�����<P
BEG{Q��E@G ���
#�:�FE G9#������S�Z�D��F� �����9{FH
Q�
BE�M�;B�R:QH�I�
��F�E� ��#�!H�U�B�
 2003 @9AG9���R:Q�M�LKQG{Q��E@G ;���E���
#�:�FE�����CK�;���E���#�:�FEO:!L=QO��@���R:QB!F�E��
��A���W�V�D@9A��:H�I� @9AHD�!EDB;FB����;QBE���
BE
�C� ����FB��Q�EK9�!�@KFE 

 B�#�� �T (Lu and Lam, 2005)  R:Q�M�����S�Z���W����
#�:;���E���#�:�FE
BE�C����>��B ���;G��H��I# O:!L=Q 
Simulation �F����� Genetic Algorithms L �����Q�E@9A
��H���AKP@��#M�9BE O:!���L=QO��@����B�D��H;B�P ���
H��!��F� HKCONSIM      ��H�J H��U�BE�UB���L=QL ����S�Z����
#�:;���E���#�:�FE
BEO�EE� G9�;�{�@�� One plant � Multi - 
site L ��AH���FBE�E  O:!L=QK9�����
BE�����E@G 
��E:Q� O9#��;���P ����H���AKPL 9��Z<A���K�G9;B�@� 

BE�M �R���� �� �F ������� �> : #��;Q �> ��� L=Q R�B!F �E��
��A���W�V�D#�����#�:�FE;��������EYUTB�B ���;G��H��I# 
@9AL=Q��W����#�:�����E:Q�  Supply chain management 
(SCM) L �F� 
BEH�U�BE Just-in-time (JIT) ��BW���!
�><9��Z<A
BE�B ���; ���������#M���:L H�U�BE
BEH�9����
#�:�FE (Tommelin and Li, 1999) HDU�B M���L=QL �F� 
BE���
��Q�E;���E���#�:�FE L 
<A(Naso et al., 2007)  R:Q
�M�����S�Z� �����A#�!
BE#�:�FE�B ���;G��H��I# O:!L=Q 
Genetic Algorithm (GA)  L �����E@G ��E:Q� Y�DD9�!H=  

YS�ED��zNK� �AK�F�E���G9�;@9A9M�:�����#�:�FE������

�:@!QE��������E@G @9A���#�:H�Q ��E
BE���#�:�FE  #SEL=Q
��W���� Meta-heuristics �F�����  GA  L �����Q�E@��#M�9BE
HDU�B@�QR
�zNK����D� 

#��E� ��#�!���R:Q�Q ��Q�D��F�E� ��#�!H���!����;���E
���#�:�FE�B ���;G��H��I#��������:M�H � ���#�:�FEL �{�@��
K S�EO�EE� G9�;:M�H � ���#�:�FER�!�E�C� ����FB��Q�EV�!L 
��������������K9�!@KFE(One plant � Multi sites) O:!�F� 
LKNF�>FEH Q L :Q� ���BB�@��@��#M�9BE@9A������:H�I�
L ����Q K��M�;B�@;F!�ER�F����� M�R�L=QL �C� ���<P#��E
 QB!  :�E �T G{Q�S�Z�#SE������� L#L ��� M�@��#M�9BE
BE 
Feng @9A�<A���R:Q�M�����S�Z������AH��R;QK�� H U�BE#����
����!U:K!>F ;FB��� M�����A!>�;PL=QL �C� ���<P#��E
BE
���#�:�FE�B ���;G��H��I#
BE���Z��;Q @��
BE����S�Z� 
D�QB���TE����H�� ������Q K��M�;B�:Q�!H#H ;��B�9�B���S�
HDU�B������:H�I�L ����Q K��M�;B� 
 

3. ���
�K�	����	���
��
�	�����������IJK 
�
�������������� 

�����Q�E;���E���#�:�FE L=Q��A�� ���#M�9BE�F�� 
���H#H ;��B�9�B���S�L ����Q K��M�;B����HK��A������>: 
L ��� �T#AH��!�O:!!FB�F� SDRMC (Scheduling and 
Dispatch Ready Mixed Concrete) O:! GA (Genetic 
Algorithm) �UB ��W�@�Q�zNK�K S� EL L=Q L ����Q K� 
(search) HDU�BLKQR:Q#>:���HK��A������>: YS�ER:QD�X �@9A
#M�9BE��W������#����Z�����B!{F�B:
BE���E��=���;
BE
=�9�P:��P��  O:! John Holland  �����!����;�P��
�
���!�����B�D��H;B�P R:Q�M������:�Q ���9B�H9�! @��

�T ;B W���=�;�
BE���D�X ����E��=���;����A!>�;PL=QL 
�
 �.�. 1970 

K9������M�E� 
BE GA #SEC{� M�H� B
QB�{9L 
�{�@��O��O�OY�   �T K��!�����F� �M�;B���������C
H�J R�R:Q��T EK�:
BE�zNK�#AC{� M���@�9EH�J 
O��O�OY� HDU�B M�O��O�OY�R�L=QL ��A�� ���CF�!�B:
9��Z<A��ED� W>����  O:!#AL=Q  Fitness Function (�F�
����HK��A��) ����������B:�9QBE��� Objective 
Function (��;C>��A�E�P)  �M�K :LKQ@;F9AO��O�OY�  
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@9AO��O�OY�HK9F� �T #AC{� M���D�#��<��F�O��O�OY�
L:��� M����U���!D� W>P;FBR�K�UBO��O�OY�L:R�F���
 M����U���!D� W>P   @9A#�����K��M�;B�O:!L=Q
O��O�OY� L @;F9A�>F #A������>F�(Generations)  �M�;B�
��� H�J R�R:Q��T EK�:
BE�zNK�    #SE�M�LKQ  Genetic 
Algorithm  �����CK��M�;B�������F��{E�>:K�UB;�M��>:R:Q
���{�<P @9AHK��A������>: �����Q�E SDRMC O:!L=QH#
H ;��B�9�B���S����F� ��A�B� 6 �F� K9��:�E �T 

 

3.1 �M����������N� (Chromosome encoding) 

�{�@��O��O�OY����L=QH�J ��� M�H� B��EH9UB����
�����C#AH�J R:Q
BE@;F9A�zNK� ���CB:�K��O��O�OY� 
�UB�zNK�@�����#AH����@�Q�zNK�O:!L=Q GA L ���CB:�K��
 �T #A
ST B!{F���9��Z<A�zNK����@;�;F�E��  �M�LKQ�{�@��

BEO��O�OY�������@;�;F�E�� BB�R�;���zNK� �T � 
����S�Z� �TL=Q���CB:�K��O��O�OY�@�� Value Encoding 
K�UBH��!��F� Direct Encoding YS�E�>�;M�@K FE
BE!� 
BE
O��O�OY�#A���F���E�F�YS�E�����CH=U�B�O!ER�!�E�zNK�R:Q 
H=F  ;��B��Z�, #M� � #��E, �M����E K�UBBU� � �{�@��O��O�OY�
@�� �T�����CL=QR:Q����zNK�����FB 
Q�EY��YQB  

H U�BE#��L ����S�Z� �T��A���W�V�D
BE;���E���
#�:�FE
ST B!{F���9M�:�����#�:�FE���������HK��A������>:;��
�zE�P=�� ��;C>��A�E�P [1] :�E �T #SE�M�K :LKQ����!��
BE
O��O�OY�H�F����#M� � H���!��C��TEK�:L ���#�:�FE
BE
O�EE� G9�; [1-2] H=F  ��#M� �  3 �C� ����FB��Q�E ������
;QBE���#M� � �CL ���#�:�FE#M� �  2, 3 @9A 4 �� 
;��9M�:�� :�E �T #AR:Q#M� � !� ��� H�J ����!��
BE
O��O�OY�H�F���� (2+3+4) H�F���� 9 !� K�UB 9 9M�:��
BE
���#�:�FE H�J ����M�K :O��E��Q�EO��O�OY�LKQB!{FL 
�{����H��!E�9��
BE;��H9
��ED�=�<�; (Permutation 
Coding) (�<�W� , 2549) :�E@�:EL �{���� 1 

 
 
 

�M���� 1 ���������������	� 
 
 
 

3.2 ���J����K�������� (Initial Population) 

��A=���;Q �M�H �: �UB ��A=����9>F����#A M�H
Q�R�L 
��A�� ���CF�!�B:9��Z<A��ED� W>����H�J �����A�M�
B� :��@���FB ���#AH
Q���A�� ���
BE Genetic Algorithm 
O:!L=Q����>F�H9UB� (Random) :�E�{���� 2 HDU�B M���A=���
H
Q�R�L ��A�� ��� L ����>F�#A;QBE�>F�LKQR:Q#M� � 
H�F����
 �:
BE�>F ���R:Q�M�K :R�Q O:!���!�ER�F������ L#�F�
����HK��A��
BE@;F9AO��O�OY� 

 
 
 
 
 
 
 
 

�M���� 2 
������
������
��������������� 4 ������	� 
 

3.3 ����E�������
� (Fitness Values) 

        �M�K��������AH�� �F�����HK��A�� HDU�BLKQ�A@  L 
@;F9A��EH9UB�
BE�M�;B�      O��O�OY��>�;��#A;QBE���F�
YS�E�FE�B�CSE����HK��A�����#AD�#��<��F������ M�R�
�U���!D� W>P;FBK�UBR�F :�E �T #SE;QBE�����LKQ�F�����
HK��A�����@;F9AO��O�OY�HDU�B M��F�����HK��A��R�
D�#��<� O:!L=Q�����K��F�����HK��A����B:�9QBE���
�zNK� ��>�R:Q�F� �F�����HK��A�� �UB;�����L=Q��AH�� �F�
@;F9A��EH9UB� (Solution)  �T ������HK��A�� K�UB�����C
L=Q@�Q�zNK�R:Q:�HD�!EL: 
�T ;B ����M� �<K�O:!��
QB�{9
 M�H
Q�HDU�BL=QL ���#�:�FE:�E �T  

o #M� � �C� ���#�:�FE@9A�����<���#�:�FE 
o ����;QBE���#M� � 
BE�C���L=QL ���#�:�FE 
BE 

Sitej 
ST B!{F��������<�B ���;������E;FB
 �:����
#>L �������>�
BE�C���L=QL ���#�:�FE  �A!AH�9�
L ���H��B ���;
BE@;F9A Site  

o �A!AH�9�L ���H:� ��ER�@9A�9���AK�F�E
O�EE� @9ASite  

o �A!AH�9�HGU�B��� Site �����C�B�C��CSE 

1 1 2 2 2 3 3 3 3 


 �:��A=���  =  4 

�9>F���A=�����TEK�: 
Fitness Function 
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H����:Q�!���#�:H�I�
QB�{9#���������M����EYUTB�M� �< 
K�����;QBE���H���!��C��TEK�:���;QBE#�:�FE�M� �<K�H�9�
���BB�H:� ��E���H�I�����>:
BE���#�:�FE O:!LKQ�C� ������
H:� ��ECSEH�I�����>:#AR:Q������#�:�FE�FB  (First-arrive-first-
serve)(Feng, et  al 2003 and Fend, et al 2005) �M� �<K�
K��!�M�K :H�9�
BE;���E���#�:�FE��T EK�:O:!L=Q
K9�������E:Q�  Supply chain management L ���
#M�9BE�C� ���<P
BE���#�:�FE@�� Just in Time (JIT) 
(Tommelin and Li 1999) �UB �C#A�M����#�:�FE�� ��H�U�B
CF�!9E�C����>�H��I# @9AHDU�B����;FBH U�BE
BE����M�E� 

BE@;F9A Sitej �C#A�M����H��� ��H�U�BH:� ��ECSEH�U�B�� 
�FB K Q�H�@9Q�H��I# 
����	��� 1 ����������� 
����!��� 
��������	 i 1 2 3 4 5 6 7 

Site j 1 3 1 2 3 2 3 

���	����	 k 1 1 2 1 2 2 3 

SDTi 07:30 07:33 07:36 07:39 07:42 08:08 08:33 

TACji 07:50 08:03 07:56 07:54 08:12 08:23 09:03 

PTFji 08:00 08:20 08:15 08:00 08:40 08:25 09:00 

WCji 

(����) 

10 17 19 6 28 2 -3 

LTji 08:15 08:40 08:30 08:25 09:00 08:50 09:23 

TBBi 08:30 08:05 08:45 08:35 09:25 09:00 09:48 

     : #M� � �C���L=QH�F���� 5 ��  
     : WCji ������F�H�J ��� K��!CSE �C�B�B!H
Q����H��B ���;H U�BE#���� 
�FB K Q�!�EH�R�FH��I# 
     : WCji ������F�H�J 9� K��!CSE Sitej �B�B!���H��B ���; H U�BE#���C!�E
H:� ��E��R�FCSE   

�F�����HK��A��
BEO��O�OY� �UB 9M�:�����#�:�FE
K�UBO��O�OY�������A!AH�9�����B�B! (WCji) ��TEK�:L 
O��O�OY�   ���F�R�FH�� �A!AH�9�HGU�B
BE@;F9A Sitej ���
�M�K :R�Q �F� WCji ������F�H�J ���K��!CSE�CR��BHDU�B�M�
���H� < �C� ����FB��Q�E �F� WCji ������F�H�J 9� K��!CSE
�C� ����FB��Q�E�B�����CSE
BE�C 9M�:�����#�:�FEK�UB
O��O�OY�������A!AH�9�����B�B!��� QB!����>:
BE�C < 
�C� ����FB��Q�E  �� �UB����M�K :LKQ��A�� ���#�:�FE��
��A���W�V�DL�9QH��!E���K9�����
BE JIT �������>: 

 
 
 
 
 

3.4 ��������U�� (Selection) 

���:M�H � �����:H9UB�DFB@�FD� W>P(Parent Strings) 
�M�K���L=QL ��A�� �����Q�E�;��E�>F LK�F (Offspring) O:!
:{#���F�����HK��A��(Fitness value)���R:Q#���zE�P=� 
�M�K :�F�����HK��A�� (Fitness function) ����M�K :H�J 
H�~�K��!R�Q
BE@;F9AO��O�OY�����>F�
ST �� �;��E������F�
����HK��A������{E��F�#A��OB������#AC{�H9UB�H�J �;��E
DFB@�FD� W>P�����F� �;��E���������HK��A�����;�M���F� O:!
����S�Z�L=Q��W�����>F���:H9UB�V�!L;QK9������ F�#AH�J ���
���E���:���F�#A��OB���C{�H9UB������F� ����S�Z� �T�F�
BE
�zE�P=�� ����HK��A�� (f(xi))  �UB9M�:�����#�:�FEK�UB
O��O�OY�������A!AH�9�����B�B!��� QB!����>:
BE�C  
(Min z ) < �C� ����FB��Q�E 

 

3 . 5  � � ��� � ��� ��� ��� 	W�� X� � � ��  (Genetic 
Operation) 

L=QL �������H�9��! BE�P��A�B�
BE
QB�{9;9B:
��A�� ��� R:Q@�F ���
Q����!D� W>P (Crossover) @9A ���
�9�!D� W>P (Mutation) 
3.5.1 
��'�����(�����  (Crossover) H�J ��� M�
O��O�OY�K�UB��A=���������F�����HK��A�����R:Q#��
�����:H9UB� ���M����:M�H � ���
Q����!D� W>P�� 
�AK�F�EO��O�OY�V�!L;Q���� F�#AH�J ����S�Z�L=Q
��W����
Q����!D� W>P@��9M�:��#>:H:�!� (One Point 
Order Crossover) H U�BE#���K��#AH�9��! @�9E QB!��F�
@��BU� O:!H�J ������Z��V�DH:��R�QR:Q�������>:  
(D��D�X �, 2549) :�E@�:EL �{���� 3 
 
Parent A 1 2 3 4   5 6 7 8 9     Offspring A 1 2 3 4 4 8 7 9 5 
Parent B 2 3 1 9   4 7 6 8 5      Offspring B 2 3 1 9 5 8 6 7 9 

�M���� 3 
��'�����(����� /00���!�0��!�!1(� 
 

���
Q����!D� W>P@�� �T  #AH�J ���@9�H�9��! 
�F� ��A�B���TEK�:K9�E#>:;�:O:!D�#��<�9M�:�����
H��!E
BE�;��E;�E
Q�� H�J ��W��������M� SE9M�:��
BEDFB-
@�FD� W>P L �����Q�E�;��E�>F 9{� �F� ���YTM��� 
BE
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�F� ��A�B�#A�M�LKQR:Q�M�;B����H�J R�R�FR:Q (Infeasible 
solution) 
3.5.2    
��
��(����  (Mutation) H�J ��A�� ���
H�9��! @�9E�F� ��A�B�
BE�;��EK9�E#����A�� ���

Q����!D� W>P H�J ����Q K��M�;B�L ���H�<L�9QH��!E 
(Neighborhood Search) �M�LKQH��:����K9��K9�!

BE�M�;B� O:!�M�����>�H9UB��BE�F� ��A�B�
BE
�;��EHDU�B�M�����9��;M�@K FEYS�E�� @9A��  (Arbitrary 
Two-Element Change) (�<�W� , 2549) H=F  CQ�
;M�@K FE���H��:���GF�HK9F�����>F�R:Q�UB;M�@K FE��� 2 @9A 7 
:�E@�:EL �{���� 4 
 
2 3 1 9 4 7 6 8 5                         2 6 1 9 4 7 3 8 5  
�M���� 4 
��
��(����� /00���0���/
���	7��
��/��
�� 
 
 

3.6 �	U���[\I������������E������������ 

L ���K!>:��A�� ���K��M�;B�
BE GA ��R:QK9�!
��W�:Q�!��  H=F  

o ���#M� � �B����R:Q�M�K :R�Q 
o D�H�~�K��!K�UB�M�;B����;QBE��� 
o D��M�;B����L�9QH��!E������;QBE��� H=F O��O�OY� 

���F� < ;M�@K FE
BE!� H:�!��� HK�UB �� CSE�QB!
9A 95 
 

4. ����������]�������I����
����� SDRMC  

;���E���#�:�FE�B ���;�M�H�I#�{���� HK��A�� 
(Scheduling and Dispatching for RMC Trucks, 
SDRMC) #�:�M�
ST O:!���D�X �O��@����B�D��H;B�P
:Q�!V�Z�O��@��� (Programming Language) 
Microsoft Visual Basic version 6.0 � �A�������;���� 
Windows XP :�E@�:EL �{���� 5 @9A 6 

 

4.1 �������\K�\K��M� �������KE� 3 
�E� 

o �F� 
BEO�EE� G9�; R:Q@�F #M� � 9{��Q�������E, 
 �:
�C����>����L=Q#�:�FE, #M� � �C���L=QL ���#�:�FE @9A
�A!AH�9�G���B ���;D�QB�CF�!9E�{F�C 

o �F� 
BE
QB�{99{��Q�R:Q@�F H�9�H����;Q H��B ���;, 
�A!AH�9�H�, �A!AH�9�H:� ��ER�, �A!AH�9�H:� ��E
�9��, �A!AH�9�HGU�B @9A�����<�B ���;���;QBE��� 

�F� 
BED�����H;B�P
BEH#H ;��B�9�B���S� R:Q@�F 
 �:
BE
��A=���H����;Q , 
 �:
BE��A=���, B�;�����
Q��D��, 
B�;������9�!D� W>P @9A#M� � ����X ���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(�) �F� 
BE���@�:EG99�DWP���#�:;���E���HK��A�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(
) �F� 
BE���@�:E�C� ���<P�M�E� 
BESDRMC 

�M���� 5 
�������
��8�����'9�/00����9�:����/
�� 
SDRMC 

 

4.2 �
�	F���WX] (Output) 

���@�:EG99�DWP#A��A�B�:Q�! 2 �F� �UB �F� 
BE
���@�:EG99�DWP;���E���#�:�FE���HK��A������>:@9A�F� 

BE���@�:E�C� A
BEH#H ;��B�9�B���S� :�E�{���� 6  
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�M���� 6 
�������/�!���/00����9� SDRMC 

 

5.  ��E

�������������E�� M̂��K�	�������\�	
������� 
5.1 ���������W���������] 

����M�K :�F�D�����H;B�P����>�
BEH#H ;��B�9�B�� 
�S�L ��:�F� ���HK��A��#A�M�LKQ@��#M�9BE�����CLKQ�F� 
Best fitness H�9��!���:�@9A������G� @���F� Best Fitness 
 QB! @9A��������:H�I�L �����A��9G9 YS�E����M�K :
�F�D�����H;B�P#AH�J 9��Z<A����:�B�����H�C�!�
@��#M�9BEV�!L  (Internal Parameter Test) ��A�B�:Q�!
����M�K :�F�
BE 
 �:
BE��A=���, 
 �:��A=���;Q 
�M�H �:, B�;�����
Q����!D� W>P @9AB�;������9�!D� W>P 
��>�G9
BE��W�����:�B�@9A�F�D�����H;B�P���L=QL ��� 
�S�Z����TE �T :�E@�:EL ;���E��� 2 
����	��� 2 ��(���91(!��������9� :� SDRMC  

D���H;B�P (Parameters) 
 �:/��:�F�  

 �:��A=��� ) 100 O��O�OY�  

 �:��A=���;Q �M�H �:  30 O��O�OY� 
B�;�����
Q����!D� W>P  �QB!@9A 70 
B�;������9�!D� W>P  �QB!9A 30 

 

5.2 ���E�������]�E������[�E (Sensitivity analysis) 

�����H���AKP����BFB RK�#AH�J ����:�B�����
H�C�!�
BEO��@��� YS�EH�J ����:�B�LKQ�����H�9��! @�9E
D�����H;B�PV�! B� (External Parameter Test) O:!
H9UB�L=Q#M� � K Q�E�  (Site) H�J ;��@��L ���H�9��! �F�

<A���!�E�E�F�
BE;��@��BU� �R�Q YSE  @�FE����:�B�:�E
@�:EL ;���E��� 3 @9A@�:EG9����:�B�:�E@�:EL �{���� 
7  

����	��� 3 ���/��:��:�
��8!�90����9�9�>
� 

�M���� 7 ��
��8!�90����9�9�>
� 

 

5.3 �����������������
��X�a�W\�	���
������	
��� SDRMC ���W���	�� 

O:!�M����H���!�H��!�����@;�;F�E
BEG9
BE;���E
���#�:�FE���R:Q#��
BED ��E�  @9A#�� SDRMC :Q�!���
L=QD�����H;B�P
BE�A!AH�9����H:� ��E @9A�A!AH�9�L 
���H��B ���;;��
QB�{9H:��
BED ��E� ���R:Q#�:H�I�R�QHDU�B
�M����H���!�H��!� D�QB���TEH���!�H��!�;Q �> ���
 �FE���
H��:
ST  O:!@�FEH�J  3 ��<��S�Z� A, B @9A C ��D�����H;B�P

BE@;F9A��<�:�E@�:EL ;���E��� 4 
����	���  4 
�?1@7
A� D, E /�� F 

;���E���H���!�H��!�G9���#�:;���E���#�:�FE
�B ���;G��H��I#O:!L=Q
QB�{9�M����EYUTB#��E#�����Z��
��<��S�Z� YS�E@�FEBB�H�J  3 ��<��UB ��<� A B @9A C O:!
#A��#M� � �����<�M����EYUTB���;F�E�� R�;�TE@;F#M� �  #��

  Manual 
Scheduling 

SDRMC Scheduling 

 Site 
(Trips)N
o 

Truck 
No. 

Total 
Wait 
time 

Min 
TruckN
o 

Total 
Wait 
time 

% 
Change 
(Wait 
time) 

��<�  A 2 (10) 5 118 2 34 71 
��<� B 3(5) 4 383 3  87 77 

��<� C 4 (10) 7 611 5 339 44 

 
����������	
����

��
�

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

10 12 15 18

������������������ (���)

F
it

n
e

s
s

 F
u

n
c

ti
o

n

9 Site - 36 ������

8 Site - 33 ������

7 Site - 25 ������
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G9���#�:D��F�;���E���#�:�FEO:! SDRMC ��
��A���W�V�D���:���F�L @EF
BE�A!AH�9�����B�B!@9A
#M� � �C����>����L=QL ���#�:�FE  �� �UB  

1.��G9���
BE�A!AH�9�����B�B!HDU�B�M����H�
�B ���; QB!��F�;�TE@;F  % CSE %  

2.�����<���L=Q�C����>��B ���;HDU�B���#�:�FE QB!
��F� 

3.LKQH�9���T �>:
BE��TE��A�� ����M�E� #�:�FE
BE
�C����>��B ���;R:QH�I�
ST  #M� � �C����F�E#�������T �>:

BE��A�� ����M�E� #�:�FE���H�I�
ST  

 

6. 
������\K��
����� 

 ��<� H���!�H��!�D��F�;���E���#�:�F E#�� 
SDRMC ����A���W�V�DL @EF
BE�A!AH�9����B�B!���
:���F�;���E���#�:�FE
BED ��E� G{Q#�: YS�E#A@�:ELKQHKI 
CSE���!V�D
BEO�EE� ��������C�M�LKQG{Q��A�B����
�����C����M����EYUTBR:QHD������
ST #��������A!AH�9�L 
����B�B!O:!��� QB!��F����#�:;���E���#�:�FE:Q�!
D ��E�  YS�EH�J ���HD������!V�D
BEG{Q��A�B������TEL 
�F� 
BE���HD�����!R:Q#�������������C����M����EYUTBHD���
#��H�9��B�B!���9:9E #�����9:��!#F�!
BE�F� TM��� 
���;QBEH��!R��AK�F�E����B�B!B!{F����C� ���#�:�FE @9A
�>:�Q�!#A�M�LKQH�J ���HD����M�R�
BEG{Q��A�B���� 

B!F�ER��I;������S�Z���#�!!�E��
QBH� B@ A�M�K���
����S�Z��zNK����#�:;���E���#�:�FE�B ���;���
HK��A������>: �M�K���G{Q��A�B�������:M�H � ���#�:�FEL 
�{�@��K S�EO�EE� G9�;���:M�H � ���#�:�FER�!�E9{��Q�
K9�!@KFE (One plant � Multi sites) ��:�E;FBR� �T 

(1)  ���D�X �@��#M �9BE
BE����S�Z�LKQ
�M�K :H�9�
BE���BB�H:� ��E#�:�FE
BE�C����>�
�B ���;@;F9A�� LKQ���������D� WP@9A�B:�9QBE���
H�9�L ��A�� ����M�E� 
BE�C� ����FB��Q�E �T  LKQ��
����HK��A��
BEH�9����BB�H:� ��E���!��E
ST  #A
=F�!LKQ;���E���#�:�FE���R:Q������HK��A�� @9A��
�A!AH�9�
BE����B�B!������ QB!9E���!��E
ST  

(2)  ����S�Z�@9AD�X �������;��
BE��W�����Q K�
�M�;B����:�!�� E
ST  H=F  ���L=Q H�� ��
BE��W� H#H ;��

B�9�B���S�L �F� 
BE���
Q����!D� W>PK�UB����9�!D� W>P
@��BU� ��L=QL ����Q K��M�;B� K�UB����M�K :LKQ��
�zE�P=�� 9EO�ZL 
BE��A=���������F�R�FHK��A��L 

�T ;B �����:H9UB� #A=F�!LKQ;���E���#�:�FE���R:Q��
�M�;B����:�@9A����A���W�V�DL ����Q K��M�;B����
!��E
ST  

(3)  �����A!>�;PL=QO��@������R:Q#�:�M�
ST �M�K���L=Q
L �{�@��O�EE� G9�; ������{�@�����G9�;@9A:M�H � ���
#�:�FE@��O��E
F�! (Multi plant � Multi sites) #A=F�!LKQ
@�QR
�zNK���E:Q� 
QB#M���::Q� ��B�H�9�����
;QBE������#�:�FE
BE9{��Q����L�9QH��!E�� �����H�� ��F�
�M�9�E���:M�H � ���#�:�FE
BEO�EE� G9�;@��H:��!�R:Q 
K�UB��<�������������M����EYUTBHD���H;��#��@G ���#�:�FE���
R:Q#�:�M�R�@9Q�R:Q 

 

7. ��������������b 

 G{Q��#�!
B
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