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The Design and Construction of Wireless Spray Weeds Robot Controlled by Microcontroller 
 

Chaiporn  Addoddorn * 
 
 

Abstract 
 

 This paper presents the design and construction of wireless spray weeds robot controlled by 
microcontroller which can move and spray weeds in the desired environment and dangerous to human.          
It obtains a command from computer with C language controlled by keyboards. The signal to communicate 
between computer and robot is radio wave at 433.92 MHz through the parallel port. The robot use 
microcontroller PIC16F877 controlled by PICBASICPRO language for controlling the entirely system. In the 
actual test, the instruction can be sent from the computer keyboard to the robot which is away for 30 meters 
and the microcontroller able to receive the instruction from the computer for evaluating and controlling all the 
robot functions including move forward, move backward, stop, turn right, turn left, open pump, turn camera 
left, turn camera right and turn camera middle in the desired. 
Keywords: Wireless Spray Weeds Robot , Radio Wave , Microcontroller. 
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1. ���"� 

�b��B�����9;��8�8= �G�?�� G7?;
?����������
�:���PH�4���D��>�:����
6@��BL E;�K�6 C�@��� G�C�C��>;�K�
��� B 8������E 8����5�E�F6IF6 7��;�� �  ��6���� 
�>���F�6��� A�F6<�?<DC�6�5��;D6�E MN�@=?��<DC������
�:�;�K�DC6��BL E��9@��9�;5F�66:��� �����>7�����     
H����7:��@4���D����;�K�6 [C
6@��BL E<=>HA?�?�����8=�
������ D=67;�=� MN�@;ADBV=A=�����D?6@H4?;�K�<��G�?�� 
�z;5F�6�����=C6@D��H����H4?@�� ����;6@ <=>;�F�6�:�
;��8�8= �G�?�� ��9����> B�DEH4?���ABC� �DEMN�@D�7�=?6@
��7�86G�? ;���z�>G7?ABC� �DE����B�<��G�?��  <=>���@���
;�K�D������B�ABC� �DE��9 �z�F6 �6�5��;D6�E 7�@��9�G�C�C�
;���>6 [C��� GA�H�8=��z�����I����B�ABC� �DE��9 G7?     
8 7  ; � �� ��� �I�: � G ��� > B � DE H 4? H � @ � �DC � @ {              
��@���;�LD�<����BL EG7? 6���;4C� @���7�9:�D?�G�? 
@��D�7AP?� @��5C� ���45F4 <=>@��8� �B| H����;�LD� 
;�K�D?� MN�@��>8 4�E
6@���H4?ABC� �DE����B�<��G�?�� 
<����BL E��9 �z�F6 =7����;��� @H����;�Q5F9�������;�K�
6��D�� DC6��BL E<=><�@@��
6@��BL E 6����9@ �@=7
����;��� @���6��D�� 
6@���5�L ���;���DC�@{  <=>
<�@<77��7H����;�Q7�@�=C��G7?6��7?�  

7�@��9� @������ ��9�N@G7?�:�����N�L�<=>��?�@
ABC� �DE5C� ���45F4<��G�?�� ����> B�DEH4?H���@
���;�LD� 87 H4?�6�5��;D6�E;�K���8���6�8��=<=>  
�����PP�QJ�5���ABC� �DEMN�@D�7�=?6@��7�86G�? <=>���
�C@��PP�Q�>A�C�@�6�5��;D6�E<=>ABC� �DE �>H4?����C@
�A����PP�Q����B�7?� �=F����� B  MN� @�>�C@DC6G�          
 �@G�8���6�8��=;=6�E���6 [CH�D��ABC� �DE ;�K�D������B�
6����A�N�@  

 2. �DEF����������� 
2.1 ��������
�������� 

�>������B��> >G�=�:�A�?����;��F6�<
�
�

6@��BL E �N@�:�HA?;�K������ �H4?���6 C�@<5�CA=�  
�=z6�G76><���H��[���� 1 <�7@8��@��?�@<=>A=�����
�:�@��
6@�>������B��> >G�=87 ����G�H�=��LQ>

6@�������B�<����@;7� � ;�������D���:�A�7�:����@���

H4?�:�A����������B��C����:����@6>G��?�@ 4B7�:����@��9@A�7
������:����@ ;�K�D?� ;�F�6������:�A�7�[�<��
6@�:����@<=?� 
�[�<���:����@���I[�;=F6��>I[��C@G� �@J���C@��PP�Q���
�:�A�?����<�=@��PP�QA�F6�����PP�Q����B�HA?��
�[�<����� ;A��>������@�� 87 6���:����;
?��A��
��PP�QHA?<DC=>�:����@���A��;�5�>
6@D�����;6@HA?;�K�
��PP�Q��@Gaa}��C6�����>�C@66�G� �@J�����87 D��
6��;D6�E;a�7?��D���C@;5F�6�:�A�?�����C@��PP�Q���J�����
D?6@;
?�H�G7? �����z�F6D?6@;�K��>��;7� ���� ��PP�Q���
�C@66���6��6 [CH��[�
6@��PP�QGaa}� ��PP�Q<�@ 
A�F6��PP�Q;�� @����I�� �[ @  ��PP�Q��9�����I       
;7����@VC��D���=�@���;�K��� �:���PP�Q A�F6VC��
D���=�@6���� 
N9�6 [C����>�����I[�66�<�� A��H4?
�� ��PP�Q;�K�D���:���PP�Q�>;�� ��C� �>��H4?��  
MN�@I?�H4?��PP�QGaa}�;�K���PP�Q����B� �z�>H4?
�� Gaa}�;�K�D���:���PP�Q <DCI?�A��H4?��PP�Q<�@
;�K�D������B� D���:���PP�Q�>;�K�;�?�H <�?��:�<�@
A�F6Ga;�6�E66�D�� H���Q������PP�Q����B�I[��C@G�
H�6����;5F�6 ;7����@G� � @ ;��F� 6@���  ;4C�  ���H4?
��PP�QGaa}�H��[�
6@�=F����� B  A�F6���H4?<�@
6��a��;�787 D�@ �>���>��4F�6�C� �>��G�?��  �>����9
;6@����:�=�@;�K������ �H4?���6 [C���H��b��B��� ��PP�Q���
;
?��� �@;��F�6@���A�F6J������>I[�D��6��;D6�E;a�       
�:�A�?����<�=@��PP�QHA?6 [CH��[���PP�QGaa}����;
?�
�� � � >��
6@D� � �� �  �C 6�I[ � I67 �A� � ;5F� 6 � � ��
��DIB��>�@�E
6@�:����@ �����9��C��
6@�@��6��;D6�E;a�
7?��;6��E5B��>�:�A�?��������B�����:�@��
6@6B���QE���
D?6@���D��=��LQ>�:����@���G7?��� 
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2.2 ������������ ���� 

G�8���6�8��=;=6�EG7?�������7�?�5�~��     
��6 C�@DC6;�F�6@ ��H��b��B�����G�8���6�8��=;=6�E
D�>�[=HA�C{ ;��7
N9��������  =?��<=?�<DC����� J�5
H�����:�@���[@7?� �����9@��9� <DCH������9;���>���N�L�
���H4?@��G�8���6�8��=;=6�ED�>�[= PIC 
6@��@
���L�� Microchip MN�@;�K�G�8���6�8��=;=6�E���G7?���
� � � � ��  � 6  C � @ < 5 �C A = �   ; �F� 6 @ � � � ; �K �
G�8���6�8��=;=6�E��������������I<=>;5� �5�?6�G�
7?� ���5 ���A�F6ab@�E4�����H4?@��DC�@{ �����  ;4C� 
8�7[= Analog to Digital , Timer/Counter , USART , 

SPI , I 2 C , PWM <=>6F��{ MN�@�C��DC�@{ ;A=C���9�>I[�
��?�@���6 [CJ� H� CPU ;5� @D��;7� � �:�HA? CPU 
�����I�:�@��G7?   A=� {6 C�@ <=>�����I=7H��C��

6@���E7<��E��@6 C�@=@ �C��H�;�F�6@
6@����;�z� CPU 
D�>�[=��9 �>H4?;�=�H������>�:��:����@DC�@{ ;5� @ 1 A�F6 
2 GM;��=DC6�:����@;�C���9� �:�HA?������;�z�H�����:�@��
�����C� CPU ����G��������I��;7� ���� MN�@H������9;���>
�N�L�;�6�E 16F877 7�@<�7@H��[���� 2 7�@��9 

                 
     �GH��� 2 ��������������������  �	� PIC16F877 


���PP�Q
6@ PIC16F877 ��9����9@A�7 40 
�
��>�6�G�7?� 
�����:�A�?����DC�@{ 87 �>��
���PP�Q
I/O Ports ��9@A�7 33 
�87 �����I�:�G�H4?;�K�6��5B�
;6��E5B�G7?��9@A�7�B�
�  �;�?�
� RA4 MN�@8��@��?�@
J� H�;�K�<�� Open Drain 7�@��9�A��D?6@����:�G�H4?
;�K�
���PP�Q;6��E5B��>D?6@DC6D��D?�����5[=6�5    
G�?7?�  �C��
����;A=F6�����IH4?@��G7?D����D� �6����

���PP�Q I/O <=?� �@��>�6�G�7?� 
���PP�Q6F��{ 

6���F6 
�Ga;=�9 @ ����7E 
���;Mz� <=>
�66�M�=;=;D6�E 

3. ������������	�
���
��������������������  
��
	�� 
3.1 ��J��������������"����       

�GH��� 3 ��*	���	
��������������	��
�����+ 

 ����=z6�G76><����:����@����B�
6@��BL E
�>I[��C@������� E�6�E7
6@�6�5��;D6�EVC����@56�ED

��� <=?��C@DC6G� �@G�8���6�8��=;=6�E PIC16F877 
���6 [CH�D��ABC� �DE<��G�?�� 7?� �A����PP�Q�=F����� B
�������I�� 433.92 MHz ;5F�6HA?G�8���6�8��=;=6�E��� 
�:����@����>��=V=<=>����B�����:�@��
6@�6;D6�E 
M1 , M2 , M3 , M4 MN�@H4?;�K�D��
��;�=F�6�ABC� �DE     
87 VC���@�� H-Bridge <=> P1 , P2 MN�@H4?;�K��6;D6�E
�bd��9:��:�A���5C� �HA?���A����7 <=>����B�����:�@��

6@;M6�E8��6;D6�E ;5F�6����B������@���A�B�
6@�=?6@
MN�@��D���C@��PP�QJ�5H�D�� �C@��PP�QJ�5�=��G����
�6��;D6�E ;5F�6HA?V[?����B������I����B�ABC� �DE��9     
G7?D�����D?6@���DC6G� 
 

3.2 ����	�
��K���
������ 

 8��@��?�@
6@ABC� �DE��9�>��
��7 �� 100 cm. 
��?�@ 50 cm. <=>�[@ 50 cm. �9:�A��� 15 kg. 
��;�=F�6� 
4 =?67?� �6;D6�E��><�D�@<��;�� �E  
��7 12 V      
150 RPM MN�@=?6�:�������C65���M�
��7;�?�VC��
�[� E�=�@ 4 ��9� <=>H4?�6;D6�E�bd��9:���><�D�@
��7   
12 V MN�@;�K��6;D6�E�bd��9:��:�A�����>���I �DE �:���� 
2 D�� �:�A���5C� �HA?���A����7 �:���� 2 A�� 87 H4?     
<�D;D6��
��7  12 V 5 AH �:���� 3 �?6�;�K�<A=C@�C� 
5=�@@�� 87 �?6�A�N�@;�K�D���C� 5=�@@��HA?����@��
����B� �C��6���6@�?6�MN�@DC6
������;�K�D���C� 
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5=�@@��HA?����@���:�=�@ <=>���=?6@D�7G�?7?��A�?�
6@
ABC� �DE�:�A����C@��PP�QJ�5�=��G� �@�6��;D6�E MN�@��
;M6�E8��6;D6�E�6 ����B������@���A�B�
6@�=?6@   
6����A�N�@ 7�@��9 

                   

        �GH��� 4 ����������	��
�����+ 

                 

         �GH��� 5 ����,���-����.�	�/ 

                 

           �GH��� 6 ����,���-�0���-���� 

                 

      �GH��� 7 ����,���-��	.�	�+.�/��+ 

                 

         �GH��� 8 ����,���-����1���� 

                  

          �GH��� 9 ����,���-����	��/�/�	 

3.3 ��R�����
� 

�@������B�H������9�>��>�6�7?� �@�� 3 �C��
6��G7?<�C �@���C@��PP�Q��� B 87 ����:����@�����
�� E�6�E7
6@�6�5��;D6�E VC����@56�ED
��� DB25 
�����9��:����< ��@��J���C@��PP�Q��� B  <=>
�6�5��;D6�E7?� G6M�;�6�E LTV847 <=?��C@DC6G� �@D��
;
?��A����PP�Q HT12E ;5F�6�C@DC6G� �@D���C@��PP�Q
��� B TLP434 �����9���PP�Q�>I[��C@G� �@D�����
��PP�Q��� B RLP434 ���6 [CH�D��ABC� �DE <=?��:����
I67�A��7?� G6M�;�6�E HT12D <=?��C@DC6G� �@ PORTA 

6@G�8���6�8��=;=6�E PIC16F877 ;5F�6�:����
��>��=V= <=>�C@��PP�Q66�G����56�EDDC�@{ <=?��C@
DC6G� �@�@��
�� L298N ;5F�6���@HA?�6;D6�E�:�@��D�����
D?6@���DC6G� 87 �>�:����< ��@��
�� L298N ���
G�8���6�8��=;=6�E7?� G6M�;�6�E LTV847  ;5F�6�}6@���
��PP�Q���������6;D6�E�� �@G�8���6�8��=;=6�E
6����A�N�@ 7�@��9  

         

Ω
1
M

 

�GH��� 10 ��2�����������,��
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Ω100k

 

�GH��� 11 ��2�����������,��
 

MCLR

RA0

RA1

RA2

RA3

OSC1

OSC2

RC3

RC4

RC1

RC2

RC5

+5 V

5×10k

Reset

22 pF

22 pF

Vdd

Vss

RB1

RB2

RB3

RB4

RB5

RB0

RD1

20 MHz

RB6

RC6

RD2

RD3

RD4

RD5

RD6

L298N

M1

M2

M3

M4

L298N

P1

P2

L298N

220

220

220

220

+5 V

220

220

220

220

+5 V

220

220

220

220

+5 V

220

220

220

220

+5 V

220

220

220

220

+5 V

S1

         �GH��� 12 ��2������	34����������	�����.�	�+  
 

3.4 �H���������
�����"���� 

 8��<�������B�����:�@��
6@ABC� �DE��9�>;����
����������:����@������� E�6�E7
6@�6�5��;D6�EMN�@H4?
J�L� C H����;
� �8��<�������B��� E�6�E7 VC����@
56�ED
��� <=?��C@DC6G� �@G�8���6�8��=;=6�E 
PIC16F877 ���6 [CH�D��ABC� �DE<��G�?��  ;�K�D������B�
6����A�N� @  MN� @ H4?J�L� PICBASICPRO H����;
� �
8��<�������B��>����9@A�7 87 �����I<�7@HA?;Az�
G7?7�@�[���� 13 MN�@�����I6f��� ����:�@��G7?7�@��9 ;�F�6�7
�B���� E�6�E7 W �>;�K�������@HA?�6�5��;D6�E�C@�A�� 01H 
66�G����56�ED
��� <=?��C@�A����PP�Q7?� �=F����� B���
����I�� 433.92 MHz G� �@G�8���6�8��=;=6�E;5F�6
��>��=V=<=>D����6��A����PP�Q I?�;�K��A�� 01H 
G�8���6�8��=;=6�E�z�>���@HA?ABC� �DE;7��A�?� H��:��6@
;7� ����  ;�F� 6�7�B� ��� E�6�E7  S �> ;�K������� @ HA?

�6�5� � ;D6 �E �C @ �A� �  0 2H 66� G���� 5 6�E D 
��� 
G�8���6�8��=;=6�E�z�>���@HA?ABC� �DEI6 A=�@ <=>;�F�6
�7�B���� E�6�E7 Space Bar �>;�K�������@HA?ABC� �DEA B7 
;�F�6�7�B���� E�6�E7 D �>;�K�������@HA?ABC� �DE;=�9 �
�� 
;�F�6�7�B���� E�6�E7 A �>;�K�������@HA?ABC� �DE;=�9 �M?�  
;�F�6�7�B���� E�6�E7A�� ;=
 1 �>;�K�������@HA?ABC� �DE
A B75C� � ;�F�6�7�B���� E�6�E7A�� ;=
 2 �>;�K�������@
HA?ABC� �DE;7��A�?�5C� � ;�F�6�7�B���� E�6�E7A�� ;=
 3 
�>;�K�������@HA?ABC� �DEI6 A=�@5C� � ;�F�6�7�B��
�� E�6�E7A�� ;=
 4 �>;�K�������@HA?ABC� �DE;7��A�?�5C�
 �A����77?��
�� ;�F�6�7�B���� E�6�E7A�� ;=
 5 �>;�K�
������@HA?ABC� �DE;7��A�?�5C� �A����77?��M?�  ;�F�6�7�B��
�� E�6�E7 UP �>;�K�������@HA?�=?6@A�B�G�D�@�=�@    
;�F�6�7�B���� E�6�E7 RIGHT �>;�K�������@HA?�=?6@A�B�G�
��@
�� <=>;�F�6�7�B���� E�6�E7 LEFT �>;�K�������@HA?
�=?6@A�B�G���@M?�  D��=:�7��  

            
                          (�)               (
) 

�GH��� 13 �����������������	��
�����+ 

(�) 8��<�������:�@����;��F�6@�6�5��;D6�E 

(
) 8��<�������:�@����G�8���6�8��=;=6�E 
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4. T������	�� 
 �:�����7�6�����:�@��
6@ABC� �DE��987 �C@
�:����@����� E�6�E7�6�5��;D6�EG� �@ABC� �DE  <=>
G�8���6�8��=;=6�E�>����:���� @����6�5��;D6�E         
����>��=V=<=>����B�����:�@��
6@ABC� �DEHA?
�:�@��D�����D?6@��� 87 H4?66�M�=8=�8���BC� HAMEG 
35 MHz ANALOG OSCILLOSCOPE HM303-6 ��7�A��
��PP�Q�:����@����6�5��;D6�EH�D��ABC� �DE��� Volt/Div 
;�C���� 5 V <=> Time/Div ;�C���� 0.5 mS 7�@��9 

              

�GH��� 14 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�,����� 

              

�GH��� 15 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+0	����� 

              

�GH��� 16 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+��
� 

               

�GH��� 17 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�/-����� 

                

�GH��� 18 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�/-��6��� 

                

�GH��� 19 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+��
�    
1���� 

                 

�GH��� 20 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�,�����
1���� 

                 

�GH��� 21 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+0	�����
1���� 

                 

�GH��� 22 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�,�����
1�������7/�������� 
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�GH��� 23 �������2���	�1,�.�	�+.15�	����3���
�����+.�,�����
1�������7/�����6��� 

                 

�GH��� 24 �������2��������	�����.�	�+�/�����3�����	���
�
D�@�=�@��� Time/Div ;�C���� 5 mS 

                 

�GH��� 25 �������2��������	�����.�	�+�/�����3�����	���
�
�������/� Time/Div .������ 5 mS 

                  

�GH��� 26 �������2��������	�����.�	�+�/�����3�����	���
�
���6����/� Time/Div .������ 5 mS 

 

 

 

 

 

����[����  14  � 23  ;�K��:���� @��� �C @�����
�6�5��;D6�E7?� �A����PP�Q�=F����� B�������I�� 433.92 
MHz 87 H��[����  14 �>;�K��A�� 01H ����6�5��;D6�E
�C@66���;5F�6���@HA?ABC� �DE;7��A�?� <=>H��[����  15       
�>;�K��A�� 02H ����6�5��;D6�E�C@66���;5F�6���@HA?
ABC� �DEI6 A=�@ H��:��6@;7� �����[���� 16 � 23 �z�>;�K�
�A�� 03H � 0AH MN�@;�K��A�����<D�DC�@�������6�5��;D6�E
�C@66���;5F�6HA?ABC� �DE�:�@��D�����D?6@��� �C��H�  
�[���� 24 - 26 �>;�K��:����@���G�8���6�8��=;=6�E�C@G�
����B�;M6�E8��6;D6�E���������?�@5�=�E 1.5 ms , 2 mS 
<=> 1 mS ������;�=� 20 mS D��=:�7�� ;5F�6HA?;M6�E8�
�6;D6�EA�B�D�������@���D?6@���  

 

5. ��	�
H 

�������7�6�����:�@��
6@ABC� �DE��9
�����I�C@�:����@����� E�6�E7�6�5��;D6�EG� �@ABC� �DE
G7?��>��Q 30 ;�D� <=>G�8���6�8��=;=6�E�����I
����:����@����6�5��;D6�E����>��=V=<=>����B����
�:�@��
6@ABC� �DEG7?�B�ab@�E4�� 6��� ;4C� ;7��A�?�     
I6 A=�@  A B7  ;=�9  �
��  ;=�9 �M?�  ;�c7�bd�5C� �        
A�B��=?6@G���@M?�  ��@
�� <=>D�@�=�@ G7?D�����
D?6@��� MN�@ABC� �DE��9�����I;�=F�6����<=>5C� ���45F4  
H����;�Q���D?6@��� 6���;4C� ���;�Q5F9�7�� 5F9�AP?����<
z@
<=>;�� � 7?� ����;�z� 4 km/hr �������;�z�;7� � <=>
5F9���� H��J�5<�7=?6���� ;�K�6��D�� DC6��BL E G7?       
6���;4C� ���;�Q��������5�L ���;���DC�@{ <=><�@<77��7 
;�K�D?� �:�HA?�=67J� <=>��>A �7<�@@��
6@��BL EG7?
;�K�6 C�@���  
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6.  ��	���
���U� 
������;M���6�7��;D6�E6�;=z���6����E. (2538). ��8�D 

;��F�6@����B�G�?�� . ��B@;�5�A���� : ���L�� 
M�;6z7 [;�4��� �:���7 (�A�4�). 

��4�����E ;���5.(2546) . ;�� ��[?<=>;
?�H��I��bD���� 
G � 8 � � � 6 � 8 � � = ; = 6 �E  PIC16F877. 
��B@;�5�A���� : ���L�� 6����� �:���7 . 
 
 
 
 

 

��4�����E ;���5. (2546) . ;�� ��[?<=>;
?�H�G�8�� 
�6�8��=;=6�E PIC 7?� J�L�;���� 
PicBasicPro. ��B@;�5�A���� : ���L�� 6�����  
�:���7 . 

���[�QE ;�� ��=�:�. (2547) . ;�� ��[? <=>��> B�DEH4? 
@�� PIC Microcontroller. ��B@;�5�A���� :  
���L�� ;67����;5��8��7���E �:���7 
 

 


