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บทคัดย่อ 
 

 กวา่ 20 ปีท่ีผา่นมาเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลได้ถกูพฒันาอย่างต่อเน่ืองและถกูนํามาใช้เป็นเคร่ืองมือสําหรับ
ประเมินความเสียหายจากภัยนํา้ท่วมท่ีครอบคลมุบริเวณพืน้ท่ีขนาดใหญ่และเข้าถึงลําบากได้เป็นอย่างดีพร้อมทัง้เสีย
ค่าใช้จ่ายท่ีไม่สูงมากเม่ือเทียบกับการสํารวจภาคสนาม ดังนัน้บทความนีจ้ึงมีเป้าหมายท่ีจะทบทวนงานวิจัยต่างๆท่ีใช้
เทคโนโลยีนีเ้พ่ือการประเมินความเสียหายจากนํา้ท่วม  โดยโครงสร้างเนือ้หาแยกเป็น 3 ส่วนดงันี ้ส่วนแรกเก่ียวข้องกบั
พฒันาการของเทคนิคการสํารวจระยะไกลสําหรับประเมินความเสียหายของพืน้ท่ีนํา้ทว่ม ในสว่นท่ีสองจะเป็นการประมาณ
ความลกึนํา้ท่วม (Flood Depth) ซึง่เป็นดชันีบอกระดบัความรุนแรงของภยันํา้ท่วมท่ีเกิดขึน้  และในสว่นสดุท้ายจะทบทวน
งานวิจยัท่ีศกึษาการใช้เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลเพ่ือการประเมินผลกระทบของนํา้ทว่มท่ีมีตอ่ผลผลติทางการเกษตร 
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The Use of Remote Sensing Technology for Evaluation of Flood Damages:  
A Review Literature 

 

  Chattichai Waisurasingha* 
 
 

Abstract 
 

 For more than two decades, remotely sensed imagery has been used as a tool for delineating of the 
spatial extent of flooding and its impact over wide area with a cost effective manner in comparison to ground 
surveying. The aim of this article is to review previous attempts on flood damage assessment that used 
remotely sensed data and techniques. This paper is divided into three major sections. The first section 
focuses on the development of remote sensing techniques as a tool for assessing flood damages. The second 
section emphasizes the remote sensing techniques for estimating flood depth, which is the crucial indicator of 
flood hazard intensity. In order to estimate flood depth, a number of different approaches using remote 
sensing data (e.g., radiometry-depth relation, satellite altimetry and SAR interferometry) have been discussed. 
The last section highlights some of the past attempts for assessing flood damage to agricultural areas. 
 
Keywords: Flooded Damage Assessment, Remote Sensing Technique, Flood Delineation, Flood Hazard 
Intensity, Flood Depth 
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1. บทนํา 
     นํา้ท่วมเป็นปัญหาภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึน้อยู่เป็นประจํา
ในบริเวณพืน้ท่ีเขตร้อนแถบเส้นศนูย์สตูรโดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงเขตพืน้ท่ีมรสมุ (Sanyal & Lu, 2004) ดงันัน้แผนท่ี
แสดงแนวเขตพืน้ ท่ีประสพภัยนํ า้ท่วมจึงกลายเป็น
สิ่งจําเป็นเร่งด่วนท่ีขาดไม่ได้สําหรับการประเมินระดับ
ความเสียหายและระดบัความรุนแรงของนํา้ท่วม (Kiage 
et al., 2005) และวิธีการแบบเดิมๆในอดีตท่ีใช้กนัมาใน
การทําแผนท่ีนํา้ท่วมคือการทําสํารวจรังวัดภาคสนาม 
(Ground Surveying) ซึ่งมีเสียค่าใช้จ่ายสงูและใช้ระยะ
เวลานาน อีกทัง้บางบริเวณอาจเข้าถึงลําบากและมีพืน้ท่ี
ขนาดใหญ่โดยเหตุนี  ้วิ ธีดัง เ ดิมดังกล่าวมานี จ้ึ ง ไม่
เหมาะสมในการทําแผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ท่วม (Proferti & 
Macintosh, 1997)  Shamar et al. (1996) และ Brivio et 
al. (2002) กลา่วว่า ภายหลงัจากการนําข้อมลูการสํารวจ
ระยะไกลมาใช้กําหนดขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมนัน้ทําให้การ
ทําแผนท่ีนํา้ท่วมนัน้สามารถถ่ายภาพครอบคลุมพืน้ท่ี
ประสบภยัได้ในบริเวณกว้างโดยจดัเป็นเทคนิคท่ีทําให้เกิด
ความคุ้มค่าในการดําเนินการ โดยเทคโนโลยีการสํารวจ
ระยะไกลเองเพ่ือการนีไ้ด้มีการปรับปรุงคณุภาพตลอดจน
รูปแบบการบันทึกข้อมูลให้มีความละเอียดสูงขึน้อนัเป็น
ประโยชน์ต่อการทําแผนท่ีนํา้ท่วมอย่างมาก โดยเหตนีุเ้อง 
บทความวิ ชาการ นี จ้ึ ง มี วัตถุประสง ค์ เ พ่ื อวิ จารณ์
วรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการทําแผนท่ีนํา้ท่วมและประมิ
นความเสียหาซึ่งถือได้ว่าเป็นวัตถุประสงค์ท่ีสําคัญของ
บทความนี ้ดังนัน้เนือ้หาในบทความนีจ้ึงแบ่งออกเป็น 3 
สว่นยอ่ยๆ คือ (1) สว่นท่ีเน้นวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการ
นําเทคนิคการสํารวจระยะไกลมาใช้ให้เป็นเคร่ืองมือ
สําหรับการกําหนดขอบเขตพืน้ท่ีประสบภยั (2) สว่นท่ีเน้น

ไปท่ีการประเมินระดบัความเสียหายจากความลกึนํา้ท่วม 
และ (3) สว่นสดุท้ายนัน้จะประเด็นการศกึษาไปท่ีการเมิน
ผลกระทบของนํา้ทว่มพืน้ท่ีเกษตรกรรม  
 

2 การสํารวจระยะไกลกับการสรางขอบเขตพ้ืนที่น้ํา
ทวม 
     งานศกึษาวิจยัในอดีตต่างๆมากมายท่ีเก่ียวข้องกบัการ
กําหนดขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมมีเป็นจํานวนมาก (ตารางท่ี 
1) โดยสามารถแบ่งตามลกัษณะของตวัวดัสญัญาณ ได้
ดงันี ้(1) งานวิจยัท่ีใช้การสํารวจระยะไกลด้วยตวัวดัเชิง
แสง, (2) งานวิจยัท่ีใช้การสํารวจระยะไกลด้วยตวัวดั
ไมโครเวฟ และ (3) การวิจัยท่ีใช้เทคนิคการผสมผสาน
หลายตวัวดัสญัญาณ 
 

2.1 การประยุกตใชงานสํารวจระยะไกลดวยตัววัดเชิง
แสงกําหนดขอบเขตพ้ืนที่น้ําทวม 
     โดยสามารถแบ่งการศึกษาวิจัยท่ีผ่านมาในอดีตตาม
ความละเอียดเชิงตําแหน่ง ได้เป็น 3 กลุม่ ดงันี ้ 
     2.1.1 กลุ่มท่ีใช้ข้อมลูความละเอียดเชิงตําแหน่งสูง 
(High spatial resolution data, <5 m) ซึง่ข้อมลูในกลุม่นี ้
ได้แก่ข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศ  โดยในยคุบกุเบิกของ
งานสํารวจระยะไกลก่อนการเกิดขึน้ของข้อมูลภาพ
ดาวเทียมนัน้ ภาพถ่ายทางอากาศถือเป็นแหล่งข้อมลูท่ีมี
บทบาทสําคัญอย่างย่ิงในการทําแผนท่ีนํา้ท่วม (อาทิ 
Schneider, 1966; Meyer & Welch, 1974)  ผล
การศกึษาของ Meyer & Welch (1974) บนัทกึไว้ว่า ใน
การสํารวจหาพืน้ท่ีนํา้ท่วมนัน้ข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศ
จากฟิล์มขาว-ดําแบบอินฟราเรดจะช่วยให้กําหนด
ขอบเขตนํา้ทว่มได้ดีกวา่การใช้ฟิล์มขาว-ดําแบบธรรมดา 
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ตารางที่ 1  งานศกึษาวิจยัทางด้านการประยกุต์ใช้ข้อมลูภาพดาวเทียมในการทําแผนท่ีนํา้ทว่มจําแนกตามลกัษณะตวัวดั
สญัญาณ (Sensor) 
ตัววัด
สัญญาณ 

การ
ปฏบัิตกิาร 
(ปี ค.ศ.) 

ความ
ละเอียด
เชงิ
ตาํแหน่ง 
(m) 

การสะท้อนเชงิ

คล่ืน (m) 

ความถ่ีใน
การเกบ็
ข้อมูล 

การ
ประยุกต์ใช้ 

งานวจัิยอ้างองิ 

Landsat 
MSS 
1-3 

1972-83 80 4 bands (0.5-

0.6 m to 0.8-

1.1 m) 

18 วนั กําหนดขอบเขต
พืน้ทีนํา้ทว่ม
ด้วย 
Visible/NIR 
bands 

Imhoff et al., 1987; 
Wang et al., 2002 

Landsat 
TM 
4-5 

1982-93** 30/ 
120 

7 bands (0.45-

0.5 m to 
2.08-2.35 

m); TM6: 

10.4-12.5 m 

16 วนั 

Landsat 
ETM+ 7 

1999 15/ 
30/ 
120 

8 bands (0.45-

0.5 m to 
2.08-2.35 

m); TM6: 

10.4-12.5m; 
Pan: 0.52-0.90 

m 

16 วนั กําหนดขอบเขต 
พท.นํา้ทว่มโดย
อาศยัเทคนิค
การวิเคราะห์
ภาพหลงั
เหตกุารณ์นํา้
ทว่ม 

Gianinetto et al., 
2006 

SPOT 1-
4*** 

1986- 10 m/ 
20 m/ 
1.15 km 

4 bands (0.50-

0.59 m to 

0.79-0.89m); 
Pan: 0.51-0.73 

m 
 
 
 

26 วนั แต่
แบบควบคมุ
องศาการ
กวาดภาพได้
(steerable) 

กําหนดขอบเขต
นํา้ทว่มด้วย 
NIR bands 

Blasco et al., 
1992; 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

ตัววัด
สัญญาณ 

การ
ปฏบัิตกิาร 

ความ
ละเอียด
เชงิ
ตาํแหน่ง 
(m) 

การสะท้อน

เชงิคล่ืน (m) 

ความถ่ีใน
การเกบ็
ข้อมูล 

การประยุกต์ใช้ งานวจัิยอ้างองิ 

AVHRR 1970- 1.1 km 6 bands 

(0.58-0.68m 
to 11.5-12.5 

m) 

2 ครัง้ตอ่วนั ติดตาม
สถานการณ์นํา้
ทว่ม  

Barton & Bart-
hols, 1989; 
Gautam et al., 
2005 

MODIS 2000- 250 m/ 
500 m/  
1 km 

36 bands (0.4 

m to 14.4 m) 

2 ครัง้ตอ่วนั 

SMMR 1978-1987 27 km - 55 
km 

0.8 cm/  
1.6 cm 

2 ครัง้ตอ่วนั ติดตาม
สถานการณ์นํา้
ทว่มในเขตมร
สม 

Sipple et al., 
1994; Jin, 1999;  

SSM/I 1987- 15 km – 70 
km 

4 bands (0.35 
cm to 1.5 cm  

2 ครัง้ตอ่วนั 

ERS-1 
ERS-2 

1991-2000 
1994- 

30 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(VV) 

35 วนั กําหนดขอบเขต
พืน้ท่ีนํา้ทว่มใน
สถานการณ์ท่ี
พืน้ท่ีประสบภยั
ถกูบดบงัด้วย
เมฆ  

Bandji & 
Dautrebande, 
1997; Ober-
standler et al., 
1997; Nico et al., 
2000; Henry et 
al., 2006 

ENVISAT 2002- 30 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(HH/VV/HV/VH
) 

35 วนัหรือ
น้อยกวา่ 
(ควบคมุ
ทิศทางเสา
อากาศได้) 

RADAR-
SAT-1 

1995- 10-100 C-band (5.6 
cm); 
Polarization 
(HH) 

24 วนัหรือ
น้อยกวา่ 
(ควบคมุ
ทิศทางเสา
อากาศได้) 

*เรียงตามปี คศ. ไม่ได้เรียงตามการประยกุต์ใช้งาน 

**Landsat 5 1984-ปัจจบุนั,***SPOT-4 HRV-IR (0.5-1.75 m); SPOT-4 VEGETATION (0.43-1.75 m) 
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อย่างไรก็ตาม ในการใช้ข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศเพ่ือทํา
แผนท่ีนํา้ท่วมนัน้บ่อยครัง้ท่ีจะต้องเผชิญกบัสภาพอากาศ
ท่ีไมเ่หมาะสมแก่การบินถ่ายภาพและนอกจากนีค้่าใช้จ่าย
ในการขึน้บินถ่ายภาพแต่ละครัง้ค่อนข้างสูง ดังนัน้ การ
สํารวจระยะไกลด้วยข้อมูลดาวเทียมถือเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกท่ีช่วยในการประหยัดค่าใช้จ่ายอีกทัง้ยังมี
ดาวเทียมยงัสามารถโคจรถ่ายภาพซํา้ ณ ตําแหน่งเดิมได้
อยูต่ลอดเวลา (Lane et al., 2003)  

 

     2.1.2 กลุ่มท่ีใช้ข้อมลูความละเอียดเชิงตําแหน่งปาน
กลาง (Medium Spatial Resolution Data (5-100 m) 
ข้อมูลในกลุ่มนีไ้ด้แก่ ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat 
Multi-Spectral Scanner (MSS), Thematic Mapper 
(TM) และ Enhanced Thematic Mapper plus (ETM+) 
และ ข้อมลูภาพดาวเทียม Système Pour l’Observation 
de la Terre (SPOT) ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมในกลุม่นี ้
ถกูนํามาใช้ในยคุเร่ิมต้นของประยกุต์ใช้งานรับรู้ระยะไกล
เพ่ือการบรรเทาพิบติัภยันํา้ท่วมซึ่งนบัเป็นการขจดัปัญหา
ความขัดข้องของสภาวะอากาศท่ีไม่เหมาะสมกบัการบิน
ถ่ายภาพของเคร่ืองบิน  สําหรับการแยกพืน้ท่ีเสียหายซึ่ง
ปกคลุมด้วยนํา้ออกจากพืน้ท่ีไม่เสียหายซึ่งปกคลุมด้วย
แผ่นดินนัน้จะอาศัยข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีรับสัญญาณ
ในช่วงคลื่น Near Infrared และ Mid Infrared  โดยใน
ระยะแรกท่ีใช้ Landsat MSS นัน้เกิดอุปสรรคในการ
ตรวจวดัความเสียหายท่ีมีต่อพืน้ท่ีเกษตรกรรมเน่ืองจาก
ความละเอียดของข้อมลู (80 เมตร) ไม่เพียงพอแก่การ
ดําเนินงาน แต่ข้อจํากัดเหล่านีล้ดลงเม่ือความละเอียด
ของข้อมลูในช่วงคล่ืนดงักล่าวของข้อมลู Landsat TM 
และETM+ เพ่ิมขึน้ (30 เมตร) ซึง่เพียงพอในการประเมิน
ความเสียหายของพืน้ท่ีเกษตร (Imhoff et al., 1987) และ
สามารถจําแนกพืน้ท่ีเสียหายได้ละเอียดขึน้ โดยสามารถ
จําแนกพืน้ท่ีนํา้ท่วมขนาดใหญ่กว่า 0.6 เฮกเตอร์ได้ 
(France & Hedges, 1986) และดีขึน้สําหรับ SPOT (20 
เมตร) เป็นขนาด 0.5 เฮกเตอร์ (Smith, 1997) และจาก
การศึกษาในอดีตต่างๆ (อาทิ Imhoff et al., 1987, 
Gianinetto et al., 2006) พบว่าความถกูต้องของการใช้

ข้อมลูภาพดาวเทียมแบบ Optic ท่ีความละเอียดระดบั
ปานกลางนีอ้ย่างข้อมลู Landsat ETM+ ซึง่รับสญัญาณ
ภายหลงัจากระดบันํา้ท่วมได้ลดลงไปแต่ยงัคงทิง้ร่องรอย
ความเสียหายเอาไว้ โดยผลการศึกษาได้ความถกูต้อง
โดยรวมในระดบัท่ีสงูถึง 85% อย่างไรก็ตามข้อมลูในกลุม่
นีค้่อนข้างมีข้อจํากัดในเร่ืองของความถ่ีในการถ่ายภาพ 
(Temporal Resolution) ท่ีน้อยเกินไป จึงเกิดข้อจํากดัคือ 
ในการบันทึกข้อมูลช่วงฤดูมรสุมท่ีมีเมฆมาบดบัง ทําให้
การประเมินความเสียหายของพืน้ท่ีประสบภยันํา้ท่วมต้อง
เล่ือนออกไปโดยอาจต้องเล่ือนไป 5-12 สปัดาห์ภายหลงั
จากเหตกุารณ์นํา้ท่วมนัน้ๆ อนัจะทําให้การประเมินความ
เสียหายท่ีเกิดขึน้ต่ํากว่าความเป็นจริง (Töyrä et al., 
2002) 

 

     2.1.3 กลุ่มท่ีใช้ข้อมูลความละเอียดเชิงตําแหน่งท่ี
ค่อนข้างหยาบ (Coarse Spatial Resolution Data, >100 
m) ข้อมลูในกลุม่นีไ้ด้แก่ ข้อมลูภาพดาวเทียม Advanced 
Very High Resolution Radiometer (AVHRR) และ
ข้อมลูภาพดาวเทียม Moderate-Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS) โดยข้อมลูภาพดาวเทียม
ในกลุ่มนีมี้ข้อได้เปรียบในเร่ืองของความละเอียดเชิงเวลา
โดยมีความถ่ีในการบันทึกข้อมูลท่ีสูงมากซึ่งช่วยให้เกิด
การหลีกเล่ียงอุปสรรคของการบดบงัของก้อนเมฆได้บ้าง
โดยการเลือกข้อมลูซึ่งถกูบนัทึกในช่วงเวลาท่ีไม่ถกูบดบงั
มาวิเคราะห์ และข้อมลูในกลุม่นีมี้ให้บริการฟรี ดงันัน้จึงมี
งานศึกษาวิจยัในอดีตได้นําไปวิเคราะห์พืน้ท่ีนํา้ท่วม อาทิ 
Wang et al. (2002) โดยใช้ข้อมลูในช่วงคล่ืน NIR ของ
ภาพดาวเทียม AVHRR มาวิเคราะห์ NDVI เพ่ือจําแนก
พืน้ท่ีนํา้ท่วมออกมา หรือ Gautuam et al. (2005) ได้
นําเอาภาพดาวเทียม MODIS มาติดตามความเสียหาย
จากพิบัติภัยของนํา้ท่วมในเขตชายฝ่ังตะวันออกของ
สหรัฐอเมริกาอนัเกิดจากเฮริเคน Isabel ในช่วงปี ค.ศ. 
2003 แต่อย่างไรก็ตาม ข้อมลูภาพดาวเทียมในกลุ่มนีมี้
ความละเอียดเชิงตําแหน่งท่ีค่อนข้างหยาบทําให้การ
ประเมินความเสียหายทําได้เฉพาะระดบัภมิูภาคเทา่นัน้ 
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2.2 งานสํารวจระยะไกลดวยตัววัดไมโครเวฟกําหนด
ขอบเขตพ้ืนที่น้ําทวม 

ข้อมลูดาวเทียมกลุ่มนีถ้กูนํามาใช้เพ่ือเป็นการลดข้อ
จํากนัท่ีเกิดจากการบดบงัของเมฆเน่ืองจากความสามารถ
ในการทะลุทวงของช่วงคล่ืนไมโครเวฟ โดยสามารถ
จําแนกงานศึกษาวิจัยท่ีผ่านมาตามความละเอียดเชิง
ตําแหน่ง ได้เป็น 2 กลุม่ ดงันี ้ 
     2.2.1 กลุ่มท่ีวิเคราะห์ด้วยตวัวดัไมโครเวฟในระบบ 
Passive โดยข้อมลูดาวเทียมในกลุ่มนีไ้ด้แก่  ข้อมูล
ดาวเทียม Nimbus-7 ด้วยตวัวดัช่ือ Scanning Multi-
channel Microwave Radiometer (SMMR) (ปฏิบติัการ
ระหว่าง 1978 ถึง 1987) และข้อมูลภาพดาวเทียม 
Defense Meteoralogical Satellite Program (DMSP) 
ด้วยตวัวัดช่ือ Special Sensor Microwave/Imager 
(SSM/I) (ปฏิบติันบัแต่ปี ค.ศ. 1987 เป็นต้นมา) โดย
ข้อมลูดาวเทียมทัง้สองถกูนํามาใช้ติดตามพืน้ท่ีนํา้ท่วมใน
เขตมรสมุ (e.g. Sipple et al. [1994], Jin [1999]) 
อย่างไรก็ตาม ข้อจํากัดของข้อมูลดาวเทียมในกลุ่มนีคื้อ 
ความหยาบของข้อมลู (27 km) ซึ่งค่อนข้างหยาบมาก
สําหรับงานประเมินความเสียหายของนํา้ท่วม (Smith, 
1997) 

 

     2.2.2 กลุ่มท่ีวิเคราะห์ด้วยตวัวดัไมโครเวฟในระบบ 
Active โดยข้อมลูดาวเทียมในกลุ่มนีจ้ะมีข้อได้เปรียบใน
ประเด็นของความสามารถทะลทุะลวงเมฆขณะถ่ายภาพ  
นอกจากนี ้ยงัมีความละเอียดเชิงตําแหน่งระหว่าง 5 ถึง 
100 เมตร ซึ่งเหมาะสมกับการนํามาใช้ติดตามความ
เสียหายของนํา้ทว่ม และข้อมลูในกลุม่นีใ้นระยะเร่ิมต้นนัน้
จะเป็นการปฏิบัติงานอยู่บนเคร่ืองบินซึ่งเรียกว่าระบบ 
Side-looking Airborne Radar (SLAR) โดยดําเนินการ
ในช่วง X-band และ L-band (Lowry et al., 1981) โดย
ทําการบินถ่ายภาพพืน้ท่ีนํา้ท่วมในเขตลุ่มนํา้อะเมซอน 
ประเทศบราซิล แต่ข้อจํากัดในลักษณะเดียวกับการบิน
ถ่ายภาพทางอากาศก็คือ  ขณะบินถ่ายภาพต้องการ
เสถียรภาพของการบินถ่ายภาพ ทําให้ในช่วงท่ีฝนตกหนกั
หรือลมพายุพัดรุนแรงไม่สามารถทําการบินถ่ายภาพได้ 
อีกทัง้ยังต้องเสียค่าใช้จ่ายท่ีสงูมาก ทําให้ในช่วงเวลา

ต่อมาการใช้ข้อมูลท่ีรับส่งสัญญาณด้วยเสาอากาศเชิง
สงัเคราะห์ท่ีรู้จกักนัในดีในช่ือ Synthetic Aperture Radar 
(SAR) ท่ีอยู่บนดาวเทียมซึ่งสามารถบินถ่ายซํา้ได้
ตลอดเวลาเป็นอีกทางเลือกสําหรับการถ่ายภาพขอบเขต
พืน้ท่ีนํา้ท่วมในทกุสภาวะอากาศ โดยข้อมลูดาวเทียมใน
กลุม่นีไ้ด้มีการพฒันามาอย่างต่อเน่ืองได้แก่ ERS-1/2 (C-
band), Radarsat-1/2(C-band), Envisat(C-band), 
JERS-1 (L-band), Alos (L-band), และ Terrasar-X (X-
band) ในการวิเคราะห์พืน้ท่ีนํา้ท่วมด้วยข้อมลูในกลุ่ม
เรด้าห์นี ้จะอาศัยคุณสมบัติการวัดการสะท้อนกลบัของ
คล่ืนเรด้าห์ (Radar Backscattering) ท่ีถกูสง่ไปยงัพืน้ผิว
และสะท้อนกลบัมาโดยหากพืน้ผิวมีลกัษณะท่ีราบเรียบ 
(Specular Surface) คล่ืนท่ีสง่ไปและตกกระทบจะมีการ
หักเหไปในทิศทางอ่ืนโดยไม่สะท้อนกลับมายังตัววัดแต่
ในทางกลับกันหาพืน้ผิวท่ีสัญญาณไปตกกระทบนัน้มี
ลักษณะขรุขระจะมีสัญญาสะท้อนกลับมา และเม่ือนํา
หลักการดังกล่าวมาวิ เคราะห์พืน้ ท่ีนํ า้ท่วมจะพบว่า 
บริเวณท่ีมีนํา้ท่วมนัน้จะปกคลุมด้วยผิวนํา้ซึ่งลักษณะ
พืน้ผิวราบเรียบ (Specular Surface) ทําให้ค่า Radar 
Backscatter ต่ํา ในทางกลบักันพืน้แผ่นดินซึ่งถือเป็น
พืน้ผิวท่ีขรุขระจะมีค่า Radar Backscatter ท่ีสงู ดงันัน้
งานศึกษาในอดีตอาทิ Townsend et al. (1998) นํา
เทคนิค Thresholding มาแบ่งแยกพืน้ท่ีนํา้ท่วมออกมา
จากพืน้ท่ีอ่ืนๆ  อย่างไรก็ตาม สมมติฐานเร่ืองค่า Radar 
Backscatter อาจจะไม่ได้ผลดีนักในพืน้ท่ีต่อไปนี ้อาทิ 
พืน้ผิวถนนแบบแอสฟัลท์ พืน้ผิวนํา้ของแหล่งนํา้ต่างๆ 
เน่ืองจากค่าการสะท้อนกลบัของ Radar ค่อนข้างต่ํา
เช่นกัน หรือแม้กระทัง้บางบริเวณท่ีเกิดเงาในขณะกวาด
ข้อมูลเช่นกัน  ดังนัน้ในการท่ีจะหลีกเล่ียงการจําแนกผิด
กลุ่มนี ้เทคนิคต่างๆในการวิเคราะห์ภาพ SAR จึงมีการ
พฒันาอย่างต่อเน่ือง อาทิ Bandji & Dautrebande 
(1997) จึงได้มีการนําข้อมลูภาพดาวเทียม ERS-1 หลาย
ช่วงเวลามาพิจารณาวิเคราะห์พืน้ท่ีนํา้ท่วม หรือแม้กระทัง้ 
ก า ร ใ ช้ เ ท ค นิ ค ก า ร แ ท ร ก ส อ ด เ ชิ ง ค ล่ื น  (Radar 
Interferometry) มาวิเคราะห์ค่า Radar Coherence ของ
ข้อมลูภาพดาวเทียมก่อนและหลงันํา้ท่วม โดย Nico et al. 
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(2000) ซึ่งพบว่า พืน้ท่ีนํา้ท่วมนัน้จะมีค่า Radar 
Coherence ซึ่งเป็นความสมัพันธ์ระหว่างของ Radar 
Backscatter แต่ละช่วงเวลาท่ีต่ํามาก และยงัพบว่า 
เ ท ค นิ ค นี ้ใ ห้ ผ ล ดี ก ว่ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย เ ท ค นิ ค 
Thresholding ต่อมา Horritt et al. (2001) ได้เสนอแนะ
การนําข้อมลูภาพดาวเทียม ERS-1 หลายช่วงเวลามา
ผสมกนั โดยนําภาพดาวเทียมก่อนนํา้ท่วม ขณะท่วม และ
หลงันํา้ท่วม มาให้ผสมกันโดยให้สีแดง เขียว และนํา้เงิน
ตามลําดับ ผลท่ีได้พบว่า บนภาพถ่ายผสมสีนัน้พืน้ท่ีท่ี
ได้รับความเสียหายจากนํา้ท่วมนัน้จะเห็นเป็นสีบานเย็น 
(Magenta) และผลการศึกษาได้รับความถกูต้องในการ
จําแนกพืน้ท่ีนํา้ทว่มท่ีสงู 
     ในเวลาต่อมาไม่นานการศกึษาด้านภาพ SAR ทดลอง
ใช้ข้อมลู Polarization ชนิด Quad-polarization (HH, 
HV, VH, VV) ในการรับสง่สญัญาณ อาทิ Henry et al. 
(2006) ได้นําเอาภาพดาวเทียม ENVISAT ซึ่งรับสง่แบบ 
HH และ HV มาวิเคราะห์ร่วมกบั ERS-2 ซึง่เป็นการรับสง่
แบบ VV พบว่า ให้ความถกูต้องในการจําแนกข้อมลูนํา้
ท่วมท่ีสงูมากถึง 90% ซึ่งดีกว่าการใช้เพียงข้อมลู ERS-2 
ซึง่เป็นการรับส่งแบบ VV เพียงอย่างเดียว อนึ่งการรับส่ง
แบบ VV การสะท้อนของสญัญาณจะลดลงขณะท่ีมีลม
แรง ก่อนหน้านีไ้ม่นาน Bangdadi et al. (2001) ได้สรุปไว้
ว่า ข้อมลูภาพดาวเทียม SAR ท่ีรับส่งสญัญาณในช่วง
คล่ืน C-band แบบ VV นัน้จะให้ผลลพัธ์ในการจําแนก
พืน้ท่ีนํา้ท่วมได้ไม่ดีเท่ากบัแบบท่ีรับส่งสญัญาณแบบ HH 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงข้อมลูดาวเทียมท่ีเป็นการรับสญัญาณ
ช่วงเวลาท่ีเกิดลมแรง โดยเหตุนี  ้ข้อมูลดาวเทียมท่ีรับ
สัญญาณในลักษณะนีไ้ด้แก่  ENVISAT และ 
RADARSAT-1/2 ได้รับการยอมรับให้เป็นข้อมลูดาวเทียม
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการประเมินหรือติดตามพิบติัภัย
นํา้ท่วม Adam et al. (1998) ได้ทําแผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ท่วมท่ี 
Peace-Athabasca Delta ประเทศแคนนาดา ได้ผลลพัธ์ท่ี
มีความถูกต้องท่ีสูงถึง 90% และต่อมาการศึกษาของ 
Dewan et al. (2006) ก็ได้นําภาพดาวเทียม 
RADARSAT-1 มาใช้วิเคราะห์นํา้ท่วมท่ีเมืองดาก้า 
บังกลาเทศ เช่นกันและนับเป็นการยืนยันผลในลกัษณะ

ใกล้เคียงกนัด้วยการจําแนกแบบ Maximum Likelihood 
โดยมีความถูกต้องสงูถึง 88% ดังนัน้จะเห็นว่า ข้อมลู
ดาวเทียมในระบบ SAR นัน้ จะมีค่าความถกูต้องค่อนข้าง
ดีและไม่มี ข้อจํากัดเ ร่ืองสภาพอากาศ  แต่ทว่า  ยังมี
ข้อจํากดัในเร่ืองของความต้องการเก็บข้อมลู คือ ไม่เสมอ
ไปท่ีจะสามารถถ่ายภาพในช่วงเวลาท่ีเกิดนํา้ทว่มสงูสดุได้ 
 

2.3 การสํารวจระยะไกลดวยเทคนิคการผสมผสาน
ตัววัดหลากสัญญาณกําหนดขอบเขตพ้ืนที่น้ําทวม 
     เทคนิคการผสมผสานตัววัดหลายสัญญาณนีจ้ัดเป็น
เทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการประเมินความเสียหายจาก
พืน้ท่ีนํา้ท่วม โดยอาศัยข้อดีทัง้จากตัววัดสัญญาณแบบ 
Optic และจากตวัวดัสญัญาณแบบ Microwave มา
ผสมผสานกนักล่าวคือ ตวัวดัสญัญาณแบบ Optic ด้วย
ช่วงคล่ืนอินฟราเรดท่ีช่วยในการจําแนกพืน้ท่ีนํา้ท่วมออก
จากพืน้ท่ีอ่ืนๆ ขณะท่ีข้อมลูภาพดาวเทียมแบบ SAR ซึ่ง
บนัทกึเอาขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมเอาไว้ (Töyrä, 2002) และ
การผสมผสานข้อมลู (Hybrid Sensor) ยงัทําให้โอกาสใน
การประเมินพิบติัภยัได้ถกูต้องแม่นยํามากขึน้ อาทิ Töyrä 
(2002) นําเอาข้อมลู RADARSAT ผสมผสานกบัข้อมลู 
SPOT มาวิเคราะห์ขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมซึ่งให้ผลลพัธ์ท่ี
ดีกว่าการใช้ข้อมลูจากตวัวดัใดตวัวดัหนึ่งเพียงอย่างเดียว
ซึ่งอาจเกิดข้อจํากัดในการบันทึกข้อมูล ยกตัวอย่างเช่น 
หากใช้เพียงข้อมลู SAR เพียงอย่างเดียวอาจเกิดข้อจํากดั
ในพืน้ท่ีภูเขาท่ีให้สญัญาณใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีนํา้ท่วม และ
จากการนีเ้อง Yang et al. (1999) ได้ทําการใช้ข้อมลูภาพ
ดาวเทียม Landsat จําแนกพืน้ท่ีส่วนท่ีเป็นภูเขาออกมา
และนํามาซ้อนทับกับข้อมูลภาพดาวเทียม RADARSAT 
เพ่ือทําการจําแนกเฉพาะส่วนท่ีเป็นพืน้ท่ีนํา้ท่วมออกมา 
ซึง่ผลท่ีได้ก็จะมีความถกูต้องท่ีดีมากขึน้ 
 

3. การประมาณความลึกน้ําทวม (Flood Depth) ดวย
เทคนิคการรับรูระยะไกล 
     สําหรับการประมาณความลึกของนํา้ท่วมด้วยเทคนิค
การ รับ รู้ระยะไกลมี ด้วยกันหลายเทคนิค  ดัง นี  ้ (1) 
ความสมัพนัธ์เชิงคล่ืนและความลกึ (2) การแทรกสอดเชิง
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คล่ืน และ (3) การผสมผสานเข้ากบัแบบจําลองระดบัสงู
เชิงเลข (Digital Elevation Model, [DEM]) 
 

3.1 ความสัมพันธเชิงคล่ืนและความลึก (Radiometry-
depth Relationship) 
     Islam & Sado (2001) ได้จําแนกความลกึพืน้ท่ีนํา้ท่วม
โดยใช้ข้อมลูดาวเทียม NOAA AVHRR โดยการจําแนก
แบบควบคมุ (Supervised Classification) และนําค่า 
Training data ของแต่ละความลกึโดยพิจารณาจาก DEM 
ท่ีตําแหน่งต่างๆเทียบกบัระดบัตลิ่ง พวกเขาพบว่า วิธีการ
นีเ้หมาะสําหรับบริเวณท่ีนํา้ค่อนข้างใสไม่เหมาะกบันํา้ขุ่น
ซึ่งไม่เหมาะกับงานนํา้ท่วมท่ีนํา้ค่อนข้างขุ่น ดงันัน้ต่อมา 
Kiage et al. (2005) ใช้ข้อมลูภาพดาวเทียม RADARSAT 
ถ่ายในโหมด ScanSAR ภายหลงัจากระดบันํา้ท่วมสงูสดุ
ผ่านไปแล้วประมาณ 9 ชัว่โมง มาทําการวิเคราะห์ความ
ลึกของนํา้ท่วมบริเวณพืน้ท่ีชุ่มนํา้  โดยพืน้ผิวนํา้ท่วม
บริเวณพืน้ท่ีชุ่มนํา้นีล้ักษณะจะไม่ราบเรียบเหมือนกับ
พืน้ ท่ี นํ า้ท่วมอ่ืน  ทําให้สามารถสร้างค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ระหว่างระดบันํา้บริเวณพืน้ท่ีชุ่มนํา้และค่า
การสะท้อนเชิงคล่ืน โดยค่า Correlation ท่ีได้เป็นบวกมาก 
(R2 = 0.7-0.94) และนําไปประเมินระดบัความลกึของนํา้
ท่ีท่วมบริเวณชายฝ่ังได้ผลลพัธ์ค่อนข้างดี แต่วิธีการนีก้ลบั
ไม่เหมาะกบัลกัษณะนํา้ท่วมท่ีท่วมบริเวณตวัเมืองซึ่งเต็ม
ไปด้วยตึกและอาคารเน่ืองจากตวัโครงสร้างอาคารจะทํา
เกิดการสะท้อนของ Radar หลายครัง้อันจะทําให้ค่า 
Radar Backscatter สงูมากเม่ือเทียบกบัพืน้ท่ีซึ่งถกูนํา้
ทว่มแบบอ่ืนๆ 
 

3.2 การแทรกสอดเชิงคล่ืน (Interferometry) ในการ
หาความลึกของน้ํา 
     Alsdorf et al. (2000) ได้ทําการใช้ข้อมลู SAR ท่ีถ่าย
ด้วยกระสวย SIR-C ท่ีช่วงคล่ืน C-band รับส่งแบบ HH 
ซึ่งมีการวนซํา้กลับมาถ่ายภาพ ณ ตําแหน่งเดิมใน 24 
ชัว่โมง นํามาวดัการเปล่ียนแปลงความลกึของนํา้บริเวณท่ี
เป็นนํา้ท่วมในเขตพืชพรรณ (Flooded Vegetation) ใน
พืน้ท่ีแถว Sloimoes Amazon โดยใช้เทคนิคการวดัการ
แทรกสอดเชิงคล่ืนตรวจสอบการเปล่ียนแปลงระดบันํา้ ใน

การศึกษาพบว่า สามารถตรวจวดัการเปล่ียนแปลงระดบั
ความลกึของนํา้ได้ในระดบั7-11 cm. แต่อย่างไรก็ตาม ยงั
มีข้อจํากัดสําหรับข้อมลูดาวเทียมเร่ืองของความถ่ีของวง
โคจร 
 

3.3 การบูรณาการขอมูลดาวเทียมกับแบบจําลอง
ระดับสูงเชิงเลขเพ่ือตรวจวัดความลึกของน้ําทวม 
     ในการนําข้อมูลดาวเทียมมาบูรณาการเข้ากับข้อมูล 
DEM เพ่ือวิเคราะห์ความลึกของนํา้หรือระดับนํา้นัน้
สามารถกระทําได้ใช้หลกัพืน้ฐานท่ีว่า หากข้อมลูขอบเขต
พืน้ท่ีนํา้ท่วมและลกัษณะภูมิประเทศบริเวณพืน้ท่ีศึกษา
พร้อมครบ ค่าระดบัของนํา้ (Water Level) สามารถท่ีจะ
คํานวณได้จากข้อมลูลกัษณะภูมิประเทศ Oberstandler 
et al. (1997) ได้ทําการหาขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมโดยใช้
ข้อมลูดาวเทียม ERS-1 และนําขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วมท่ี
ได้มาหาค่าระดบัของนํา้จากโดยพิจารณาค่าความสงูจาก
เส้นชัน้ความสงูบนแผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:5000 
แล้วนําไปวิเคราะห์หาความลึกของนํา้ ผลท่ีได้เทียบกับ
การสํารวจภาคสนามแล้วพบว่า มีค่าแย้งท่ีเกิดขึน้อยู่ใน
ระดบั 10-50 cm. อย่างไรก็ตามวิธีการนีไ้ม่เหมาะสําหรับ
การทํางานบนพืน้ท่ีขนาดใหญ่และค่อนข้างราบ ในเวลา
ตอ่มา Raclot (2006) ได้นําข้อมลูภาพถ่ายทางอากาศซึง่
ถ่ายภาพหลงัจากนํา้ท่วมสงูสดุ 10 ชั่วโมงมาประเมิน
ความลึกของนํา้ โดยข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศดังกล่าว
จะถูกนํามาวิเคราะห์ขอบเขตพืน้ท่ีนํา้ท่วม และแบ่งพืน้ท่ี
นํา้ท่วมออกเป็นพืน้ท่ีย่อยๆตามกรอบต่างๆ เช่น สนัฝาย 
สนัเข่ือน หรือถนน และในแต่ละส่วนย่อยๆนีจ้ะถูกนํามา
พิจารณาระดบัของนํา้ท่วม ดงัรูปท่ี 1 และผลจากการนีจ้ะ
ถกูนําไปวิเคราะห์ระดบัความลกึนํา้ทว่ม 
 

4. การเมินผลกระทบของน้ําทวมนาขาวโดยใชงาน
สํารวจระยะไกล 
     ในส่วนสุดท้ายนีจ้ะได้มุ่งเน้นประเด็นการทบทวน
วรรณกรรมไปท่ีการประยกุต์ใช้งานสํารวจระยะไกลในการ
ติดตามความเสียหายของพืน้ท่ีเกษตรอนัเน่ืองมาจากนํา้
ท่วมซึ่งเกิดขึน้เป็นประจําทุกปีในพืน้ท่ีเขตมรสมุของทวีป
เอเชีย  อันได้แก่  ประเทศในกลุ่มอินโดจีน  เอเชียใต้ 
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ฟิลิปปินส์ เกาหลีและ ญ่ีปุ่ น เป็นต้น การศึกษาในอดีต 
อาทิ Yamagata et al. (1988) นําข้อมลูแบนด์ 3 และ 
แบนด์ 4 ของดาวเทียม Landsat TM ซึง่เป็นแบนด์ในช่วง
คล่ืน (สีแดงและ Infrared ตามลําดบั) มาวิเคราะห์ความ
เสียหายของนํา้ท่วมท่ีมีต่อนาข้าว โดยผลของการศึกษา
สามารถประเมินความเสียหายของผลผลิตของนาข้าวท่ี
ถกูนํา้ท่วมได้ และย่ิงไปกว่านัน้ Okamoto & Fukuhara 
(1996) ได้นําข้อมลูแบนด์ 4 ของดาวเทียม Landsat TM 
มาประเมินผลผลิตต่อไร่ของพืน้ท่ีท่ีถูกนํา้ท่วม ภายหลัง
จากนัน้ต่อมา Lee & Lee (2003) นําภาพดาวเทียมแบบ 
SAR หลายช่วงเวลามาผสมสี โดยนําภาพดาวเทียมของ
พืน้ท่ีกสิกรรมก่อนนํา้ท่วม ขณะท่วม และหลงันํา้ท่วม มา
ผสมสีแบบสีแดง เขียว นํา้เงิน ผลท่ีได้คือ นาข้าวท่ีเสียหาย
จะแสดงเป็นสีบานเย็น (Magenta) ขณะท่ีนาข้าวท่ีถกูนํา้
ท่วมแต่ไม่เสียหายจะปรากฏเป็นสีแดง และในการศึกษา
ของเขาได้จําแนกพืน้ท่ีเสียหายจากนํา้ท่วม, ไม่เสียหาย
จากนํา้ท่วมและพืน้ท่ีนํา้ไม่ท่วมออกจากกันโดยใช้ตัว
จําแนกแบบ Maximum Likelihood  ผลลัพธ์จาก
การศึกษานีไ้ด้ถูกนํามาเปรียบเทียบกับข้อมูลความ
เสียหายจริงในสนามซึ่งพบว่า มีความถูกต้องโดยรวมสงู
มากถงึร้อยละ 90 
 

 

รูปที่ 1. ภาพมมุมอง 3 มิติของระดบันํา้ท่ีถกูพิจารณา
ขึน้มาโดยการวิธีศกึษาของ Raclot (2006).จะเห็นว่าพืน้ท่ี
นํา้ท่วมถูกแบ่งออกเป็นพืน้ ท่ีย่อย  (ภาพจาก  Raclot, 
2006) 
 
 

5. สรุป 
     ในการประเมินความเสียของนํา้ท่วมซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ี
ขนาดใหญ่และเข้าถึงลําบาก ข้อมูลและเทคโนโลยีการ
รับรู้ระยะไกลมีส่วนสําคัญในการช่วยลดระยะเวลาและ
ต้นทนุค่าใช้จ่ายในการทํางาน โดยในระยะเร่ิมต้นของการ
ใช้เทคโนโลยีกับงานด้านนีจ้ะเร่ิมต้นด้วยการใช้ภาพ
ดาวเทียมซึง่รับสญัญาณด้วยตวัวดัแบบ Optic อย่างไรก็
ตาม การใช้ข้อมูลในกลุ่มนีย้ังคงมีข้อจํากัดโดยพืน้ท่ี
เสียหายท่ีถูกบดบังด้วยเมฆจะไม่สามารถถ่ายภาพพืน้ท่ี
เสียหายได้  ต่อมามีการนําข้อมูลภาพดาวเทียมท่ีรับ
สญัญาณด้วยตวัวดัแบบ Microwave ผลก็คือ สามารถท่ี
จะ ถ่ายภาพไ ด้ ในทุกสภาพอากาศแต่ทว่ า เฉพาะ
ข้อมลูภาพดาวเทียมในกลุม่ Microwave เพียงอย่างเดียว
อาจจะเกิดความผิดพลาดในการประมวลผลทําให้ต้องมี
การผสมผสานเข้ากับข้อมลูดาวเทียมท่ีรับสญัญาณแบบ
ตัววัด Optic ซึ่งในบทความนีเ้รียกว่าวิธีการแบบ
ผสมผสานหลายตัววัด (Multi-sensor Approach)  
นอกจากนีเ้ทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลยงัสามารถนํามาใช้
ในการวิเคราะห์หาความลึกของนํา้อนัเป็นข้อมลูสําคญัท่ี
บอกถึงระดับความรุนแรงของนํา้ท่วมและนอกจากนีใ้น
ส่วนสดุท้ายได้เน้นเนือ้หาไปท่ีการประเมินความเสียหาย
ของพืน้ท่ีนาข้าวโดยวิธีการท่ีได้รับการศึกษาค่อนข้างดีคือ 
วิธีการผสมข้อมลูภาพดาวเทียมแบบ SAR หลายช่วงเวลา 
คือ ภาพท่ีถกูถ่ายก่อนนํา้ท่วม, ขณะท่วม และภายหลงั
จากนํา้ท่วม แล้วนํามาผสมสีและทําการจําแนกพืน้ท่ี
ออกเป็น พืน้ท่ีเสียหายจากนํา้ท่วมออกมาซึ่งให้ผลลพัธ์ท่ี
คอ่นข้างสงูมาก 
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