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บทคัดย่อ:  การออกแบบผนังเปลือกอาคารด้วยการใช้แผงเกล็ดบังแดดที่สามารถป้องกันแสงแดดได้ดีและสามารถกัก
กรองฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ด้วยนั้นเป็นแนวคิดที่จะพัฒนาระบบผนังเปลือกอาคารให้มีสมรรถนะที่สูงขึ้นกว่าผนังทั่ว ๆ  ไป 
ซึ่งจะต้องออกแบบระบบไหลเวียนของอากาศ และสร้างสภาพแวดล้อมภายในช่องว่างอากาศให้มีการตกค้างของ
ฝุ่นละอองมากที่สุด การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการไหลเวียนของอากาศและกักกรองฝุ่นละออง
ขนาดเล็กผ่านแผงเกล ็ดบังแดดภายในช่องว ่างอากาศด ้วยโปรแกรมการเคลื ่อนที ่ของอากาศพลศาสตร์ 
Computational Fluid Dynamics (CFD) โดยการขั้นตอนการวิจัยจะศึกษาพารามิเตอร์ต่าง ๆ ประกอบด้วยขนาด
ของช่องว่างอากาศ ตำแหน่งช่องเปิดทางเข้าและทางออกของกระแสลม รูปร่างของแผงเกล็ดบังแดดและปริมาณฝุ่น
ละอองที ่ตกค้างภายในช่องอากาศ ผ่านทางกล่องทดสอบจำนวน 4 กล่อง และประเมินผลด้วยซอฟต์แวร์ 
SOLIDWORKS 2023 (Flow Simulation) ผลการวิจัยพบว่า ขนาดช่องว่างอากาศที่แคบจะส่งผลให้เกิดแรงดัน
ภายในกล่องทดสอบเพิ่มข้ึน จึงทำให้มีความเร็วลมเพิ่มขึ้น กระแสลมที่เคลื่อนที่จากช่องเปิดด้านจากด้านล่างขึ้นบนจะ
มีจุดอับลมน้อยกว่าแบบด้านบนลงล่าง ส่งผลให้กล่องทดสอบ (a.2) สามารถกักกรองฝุ่นละอองขนาดเล็กได้มากถึง 
24% โดยปราศจากเครื่องกลเข้าช่วย และถ้าต้องการลดความแปรปวนภายในช่องว่างอากาศควรหลีกเลี่ยงรูปทรงที่
เป็นเหลี่ยมมุม ผลสรุปที่ได้จากงานวิจัยนี้เป็นข้อมูลเบื้องต้นเพื่อนำไปสู่การออกแบบพัฒนาและปรับปรุงระบบผนัง
เปลือกอาคารที่อาศัยการทำงานร่วมกันระหว่างแผงเกล็ดบังแดดและการควบคุมการไหลเวียนของอากาศบริเวณผนัง
อาคาร เพื่อเพิ่มคุณสมบัติการกักกรองฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ด้วย 

คำสำคัญ: การจำลองการเคลื่อนที่ของอากาศ โปรแกรมการเคลื่อนที่ของอากาศพลศาสตร์ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
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Abstract: The building envelope design with louvers that protect it from solar radiation and residual 
particle matter is an idea for developing a building envelope system with higher performance.  
It requires designing an air circulation system and creating an environment within the air cavity that 
minimizes dust residues. Therefore, this research aims to predict the airflow pattern and residual 
particulate matter through the louvers within the air cavity with the Computational Fluid Dynamics 
(CFD) program. During the research stage, various parameters were studied, including the size of     
the air cavity, airflow inlet and outlet openings, the shape of the louvers, and the amount of particle 
matter remaining in the air cavity. These parameters were measured through four experimental boxes 
with different specifications to forecast the airflow and particulate matter behavior by applying       
the SOLIDWORKS 2023 (Flow Simulation) software. The findings indicated that reducing the size of 
the air cavity leads to higher internal pressure and air velocity. Vertical airflows ascending from        
the lower to the upper apertures exhibit reduced areas of stagnant air compared to downward 
airflows. The test box (a.2 )  can effectively remove up to 2 4 %  of particulate matter without 
mechanical intervention. The data acquired from this research is preparatory to advancing building 
envelope technologies for enhanced efficiency in the future. 

Keywords: Air Flow Simulation, CFD Modeling, Particulate Matte

1. บทนำ  
เปลือกอาคารที่มีประสิทธิภาพสูง นอกจากจะสามารถ

ป้องกันความร้อนจากภายนอกได้อย่างดีแล้ว ควรมี
คุณสมบัติที่ช่วยให้ผู้ใช้อาคารเกิดสภาวะความสบายใน
ด้านอื่น ๆ ด้วย อาทิเช่น ด้านอุณหภูมิ ด้านแสงสว่าง ด้าน
การประหยัดพลังงานรวมถึงการลดฝุ ่นละอองภายใน
อาคารด้วย [1] ในปัจจุบันนี้ปัญหาเรื่องฝุ่นละอองขนาด
เล็กเป็นปัญหาที่สำคัญของทุกประเทศ องค์การอนามัย
โลก ประมาณการว่ามลพิษทางอากาศเป็นสาเหตุของการ
เสียชีวิตของประชากรทั่วโลกกว่า 7 ล้านคนต่อปี และยัง
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพด้านอื่น ๆ  ของประชาชนเป็นอย่าง
มาก ซึ่งนอกจากปัญหามลพิษทางอากาศในบรรยากาศ
แล้ว มลพิษทางอากาศภายในอาคารยังเป็นปัญหาทางด้าน
สิ่งแวดล้อมที่ใหญ่อีกปัญหาหนึ่ง โดยทุกปีจะมีประชากร
จำนวน 4.2 ล้านคน เสียชีวิตเนื่องจากการได้รับสัมผัสกับ
มลพิษทางอากาศที่เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงที่ไม่สะอาดใน
ครัวเร ือน โดยคิดเป็น 45 เท่าของจำนวนผู้ เส ียชีวิต
ประจำปีทั่วโลกจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ [2] 

สำหรับวิธ ีการป้องกันฝุ ่นละอองขนาดเล็กไม ่ให้  

เข้าสู่อาคารนั้น เป็นเรื่องที่ควบคุมได้ยากมาก เนื่องจากฝุ่น
ละอองเหล่านั้นจะเคลื่อนที่ไปตามกระแสลม ดังนั้นในการ
ออกแบบระบบเปลือกอาคารให้มีประสิทธิภาพสูง จึง
จำเป็นต้องมีการบูรณาการของระบบต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
ทั้งด้านสถาปัตยกรรมและวิศวกรรมงานระบบอื่น ๆ ใน
การออกแบบระบบผนังอาคารที่สามารถควบคุมปริมาณ
ฝุ่นละอองขนาดเล็กได้นั้น จะต้องใช้การทำนายพฤติกรรม
การเคลื ่อนที ่ของกระแสลมที ่พัดพาฝุ ่นละอองต่าง ๆ     
เข ้ามาทางช ่องเป ิด การใช ้ว ิ เคราะห์ ด ้วยโปรแกรม 
Computational Fluid Dynamics (CFD) เพ ื ่อว ิ เคราะห์
การไหลของอากาศภายในช่องอากาศ พฤติกรรมและการ
ตกตะกอนของฝุ่นละออง จึงเป็นเครื่องมือที่สำคัญที่สุด ที่
สามารถช่วยให้ผู้ออกแบบสามารถเข้าใจและตัดสินใจใน
กระบวนการออกแบบและในการศึกษานี้จะใช้การทดสอบ
ด้วยซอฟต์แวร์ SOLIDWORKS 2023 (Flow Simulation) 

ขอบเขตในการศึกษานี้มุ่งศึกษาถึงพารามิเตอร์หลักที่มี
ผลต่อพฤติกรรมของกระแสลมและฝุ่นละอองขนาดเล็ก
เมื ่อผ่านเคลื ่อนที ่ผ ่านแผงเกล็ดบังแดด โดยคำนึงถึง
ความสัมพันธ์ของขนาดของช่องว่างอากาศ ตำแหน่งช่อง
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เปิดทางเข้าและทางออกของกระแสลม รูปร่างของแผง
เกล็ดบังแดดและปริมาณฝุ่นละอองที่ตกค้างภายในช่อง
อากาศโดยโปรแกรมการเคลื่อนที่ของอากาศพลศาสตร์ 
Computational Fluid Dynamics (CFD) ซึ่งผลการวิจัย
จะทำให ้ ได ้องค ์ความร ู ้ ใหม ่ท ี ่ สามารถนำไปเพิ่ ม
ประสิทธิภาพในการออกแบบระบบเปลือกอาคารเพื่อ
ป้องกันฝุ่นละอองที่สมบูรณ์แบบต่อไปในอนาคต 

 
  2. วัตถุประสงค ์

เพื ่อวิเคราะห์รูปแบบการไหลเวียนของอากาศและ   
กักกรองฝุ่นละอองขนาดเล็กผ่านแผงเกล็ดบังแดดภายใน
ช่องว่างอากาศด้วยโปรแกรมการเคลื ่อนที ่ของอากาศ
พลศาสตร์Computational Fluid Dynamics (CFD) 

 
3. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

อัตราการไหลของอากาศ คือ อัตราส่วนของปริมาตร
ลมที ่ไหลผ่านจุดใดจุดหนึ ่งในหนึ ่งหน่วยเวลา โดย
คำนวณจากการว ัดความเร ็ ว เฉล ี ่ ยอากาศจาก
แหล่งกำเนิดลมที ่ต้องการเช่น พัดลม เครื ่องเป่าลม 
(Blower) และเครื่องคอมเพรสเซอร์ กับพื้นที่หน้าตัด
หรือเส้นผ่านศูนย์กลางท่อที่อากาศเคลื่อนที่ผ่าน อัตรา
การไหลของอากาศในช่องว่างระหว่างผนังกระจก 2 ชั้น
ท ี ่ม ีการระบายอากาศพร้อมแผงเกล ็ดบังแดดนั้น 
สามารถคำนวณ โดยแบบจำลองการไหลในแต่ละโหมด
แยกได้ โดยใช้กฎกำลังและกฎของมวล การสูญเสีย
แรงดันทั ้งหมดจากการระบายอากาศโดยธรรมชาติ
ภายในช่องว่างอากาศของผนัง 2 ชั้น กับแผงเกล็ดบัง
แดดนั้น ประกอบด้วย การสูญเสียแรงดันขาเข้า  
การสูญเสียแรงดันขาออก และแรงดันความต้านทานไป
ตามแนวช่องว่างอากาศ ดังสมการต่อไปนี้ 

 
           ∆𝑃𝑡 = ∆𝑃𝑖𝑛 + ∆𝑃𝑙 + ∆𝑃𝑜𝑢𝑡        (1) 

 
เมื่อ ∆𝑃𝑡 คือการสูญเสียความต้านทานของ

ช่องอากาศระหว่างผนัง 2 ชั้น 
 ∆𝑃𝑖𝑛 คือการสูญเสียแรงดันขาเข้า 
 

∆𝑃𝑙 
คือแรงดันความต้านทานไปตาม
แนวช่องว่างอากาศ 

 
∆𝑃𝑜𝑢𝑡  

คือการสูญเสียงแรงดันขาออก 
ถ ้าอากาศม ีการไหลข ึ ้นไปตาม
ช่องว่างของผนัง 2 ชั้น  

ตามกฎของ Bernoulli สมการที่เกิดขึ้นระหว่างช่องทาง
แรงดันขาเข้าและแรงดันขาออก มีดังนี้ 

 

𝑃𝑖𝑛 +
𝜌𝑖𝑛𝑣𝑖𝑛

2

2
+ (𝜌𝑜 − 𝜌𝑐𝑎,𝑚𝑒𝑎𝑛)𝑔𝐻 = 𝑃𝑜𝑢𝑡 +

𝜌𝑜𝑢𝑡𝑣𝑜𝑢𝑡
2

2
+ ∆𝑃𝑡 (2) 

 

เมื่อ 𝑃𝑖𝑛, 𝑃𝑜𝑢𝑡 คือความสัมพันธ์ของแรงดัน
ขาเข้าและแรงดันขาออก 

 𝜌𝑖𝑛 ค ื อคว ามหนาแน ่ น ขอ ง
อากาศช่องแรงดันขาเข้า 

 𝜌𝑜𝑢𝑡  ค ื อคว ามหนาแน ่ น ขอ ง
อากาศช่องแรงดันขาออก 

 𝜌𝑜 ค ื อคว ามหนาแน ่ น ขอ ง
อากาศช่องแรงดันภายนอก 

 𝜌𝑐𝑎,𝑚𝑒𝑎𝑛 ค ื อคว ามหนาแน ่ น ขอ ง
อากาศช่องแรงดันเฉลี่ย 

ดังนั ้นความเร็วลมของช่องแรงดันขาเข้าจึงสามารถ
กำหนดได้โดย 

𝑣𝑖𝑛 =
√2∆𝑃𝑡 − (𝜌𝑜 − 𝜌𝑜𝑢𝑡)𝑔𝐻

𝜌𝑜

 
(3) 

มวลของอ ัตราการไหลของอากาศภายในช่องว ่าง
ระหว่างผนัง 2 ชั้น สามารถคำนวณได้ดังนี้ 
 

𝑚𝑐𝑎=𝜌𝑜𝑣𝑖𝑛𝐴𝑖𝑛 (4) 

เมื ่อ  𝑚𝑐𝑎 คือมวลของการไหลของอากาศเข้าไปใน
ช่องว่างระหว่างผนัง 2 ชั้นทางช่องทางเข้า 
    𝐴𝑖𝑛  คือการตัดพื้นที่แนวขวางทางช่องทางเข้า 

อัตราการส่วนความเร็วลมที่เปลี่ยนแปลง  
 

(
𝑈

𝑈𝑟𝑒𝑓
) 𝑏 − (

𝑈
𝑈𝑟𝑒𝑓

) 𝑎

(
𝑈

𝑈𝑟𝑒𝑓
) 𝑎

𝑥 100 

(5) 

 
เมื่อ 𝑈 คืออัตราความเร็วของอากาศ, m/s 
ตามกฎอนุรักษ์มวล สำหรับระบบเปิดใด ๆ สามารถ
แสดงสมการได้ดังนี้ 
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∑ 𝑚𝑖𝑛 − ∑ 𝑚𝑜𝑢𝑡 = ∆𝑚𝑐𝑣           (6) 
 

และอัตราการเพิ่มขึ้นของมวลในปริมาตรควบคุม ย่อย
เท่ากันกับอัตราสุทธิของการไหลเข้าปริมาตรควบคุม
ของมวล 

 
𝑑𝑀𝑐𝑣

𝑑𝑡
= 𝑚𝑖𝑛 − 𝑚𝑜𝑢𝑡                 (7) 

 
ในปัจจุบันนี้แนวคิดในการศึกษาเรื่องการเคลื่อนที่

ของฝุ่นละอองขนาดเล็กเมื่อผ่านแผงเกล็ดบังแดดนั้น 
จากผลงานการวิจัยในอดีต สามารถศึกษาได้จากแนวคดิ
การออกแบบผนัง 2 ช ั ้นบร ิเวณเปลือกอาคารของ 
Katarina Kosutova et al. [3] ศ ึกษาการเคล ื ่ อนที่ ข อ ง
กระแสลมที่พัดผ่านแผงบานเกล็ด โดยการเปรียบเทียบ
ระหว่างการทดสอบในอุโมงค์ลมและการใช้วิธีจำลอง
การเคล ื ่อนท ี ่ของกระแสลมด ้วยระบบ CFD โดย       
การกำหนดตำแหน่งช่องเปิด 4  รูปแบบ พบว่า การไหล
ผ่านของกระแสลมในรูปแบบตำแหน่งบน -บน จะมี
ปริมาณลมไหลผ่านสูงสุดแต่จะมีการแลกเปลี่ยนอากาศ
ภายในน้อยสุด ส่วนตำแหน่งบน -ล่างจะมีปริมาณการ
ไหลผ่านของกระแสลมต่ำสุด ในส่วนของลักษณะของ
บานเกล็ดที่มีครีบขนาดใหญ่กว่าจะมีผลต่อการเคลื่อนที่
ของกระแสลมมากกว่าแบบขนาดเล็ก นอกจากนี้ การ
เว้นช่องว่างที่ผนังให้มีระยะห่างหลาย ๆ ช่องก็จะส่งผล
ถึงรูปแบบการไหลของอากาศและความเร็วลมที่ปะทะ
อาคารจะเปลี่ยนแปลงไปตามองศาของลมที่พัดเข้ามา 
Soha Matour et al. [4] ขนาดความกว้างและยาวของ
ช่องว่างอากาศระหว่างผนังก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที ่จะ
ส่งผลถึงความเร็วลมที่เปลี่ยนแปลงไป เพราะช่องว่าง
ระหว่างกระจก จะมีผลกับความเร็วลมที่เกิดขึ้นภายใน 
การใช้โปรแกรม CFD จะสามารถช่วยประเมินรูปแบบของ
การเคลื่อนที่ของอากาศ ทำให้สามารถคาดการณ์ผลที่
จะเกิดได้อย่างแม่นยำ Javad Ahmadi et al.[5] และ 
P Arabi et al.[6] 

ในส่วนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับฝุ่นละอองขนาดเล็กนั้น 
จะมีความสัมพันธ์กับเรื่องคุณภาพอากาศภายในอาคาร 
ซึ่งจะส่งผลถึงสภาวะความสบายและสภาพแวดล้อมที่ดี

ต ่ อส ุ ขภาพของผ ู ้ ใ ช ้ อ าคาร  [7] ม ี งานว ิจ ั ยของ 
S.Holmberg and Q.Chen [8] ได้นำระบบการคำนวณ
พลศาสตร์ของไหล (CFD) มาใช้ทดสอบการเคลื่อนที่
ของอากาศและการควบคุมฝุ่นละอองขนาดเล็กภายใน
ห้องเรียน โดยแบ่งพื้นที่ออกเป็น 4 โซน ผลการวิจัย
พบว่าการตกตะกอนของฝุ่นละอองจะแปรผันไปตาม
ระยะทางและตำแหน่งของช่องทางลมออก สูงสุดไม่เกิน 
3µm ซึ ่งอย ู ่ ในเกณฑ์ปกต ิ ไม ่ม ีผลก ับผ ู ้ ใช ้อาคาร 
Nguyen Lu Phuong and Kazuhide Ito. [9] ได้ศึกษา
ถึงและเฝ้าสังเกตพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของอากาศและ
การกระจายตัวของอนุภาคภายในท่อ ด้วยวิธ ีการ
คณิตศาสตร์และเปรียบเทียบกับการคำนวณพลศาสตร์
ของไหล (CFD) โดยมีการทดลอง 2 แบบคือแบบมีแผง
กั้นภายในและแบบไม่มีแผงกั้นภายใน การทดลองพบว่า
แบบมีแผงกั้นภายในจะสามารถเพิ่มพื้นที่กักเก็บอนุภาค
ขนาดเล็กและสามารถลดการเล็ดลอดของอนุภาคได้  

 
4. วิธีดำเนินการศึกษา 

4.1 กล่องทดสอบ 
จากภาพที่ 1  แสดงแนวคิดกล่องทดสอบในการศึกษา

ครั้งนี้ โดยกำหนดรายละเอียดกล่องทดสอบดังต่อไปนี้ 
กระจกใสชั ้นนอก 9 mm. กระจกใสชั ้นใน 9 mm. 
ช่องว่างอากาศขนาด 0.10 - 0.20 m. ช่องทางลมเข้า- 
ช ่องทางลมออก และแผงเกร ็ดบังแดดรูปทรง   
(Inverted "V") 

 
ภาพที่ 1 กล่องทดสอบ 
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รายละเอียดของกล่องทดสอบนี้เป็นการจำลองมา
จากขนาดและระยะของอาคารเรียนมาตรฐาน ความสูง
ของห้อง ประมาณ 3.00 m. โดยทำการติดตั้งแผงเกล็ด
บังแดดและช่องอากาศบริเวณระเบียงทางเดินของอาคาร 
ประมาณ 1.00 m. การกำหนดท ิศทางช ่อง เปิด 
กำหนดการทดสอบ 2 รูปแบบ คือ (a) ภายนอกช่องทาง
ลมเข้าด้านบน ภายในช่องทางลมออกด้านล่าง (b) 
ภายนอกช่องทางลมเข้าด้านล่าง ภายในช่องทางลมออก
ด้านบน (ดูภาพที่ 2) ตามหลักการไหลเวียนของอากาศ
จะอาศัยความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิของช่องทางลม
เข ้ าและทางลมออก คล ้ ายล ั กษณะของ  Solar 
Chimneys [10] ซ ึ ่ งม ี โพรงช ่องว ่างและม ีช ่องเปิด
ด้านบนและด้านล่าง โดยสังเกตการเคลื่อนที่ของอากาศ
ทั ้ง 2 ลักษณะทั ้งจากด้านบนลงด้านล่าง และจาก
ด้านล่างขึ้นด้านบน โดยจะไม่นำปัจจัยจากอิทธิพลของ
รังสีดวงอาทิตย์มาเป็นส่วนในการพิจารณา ส่วนขนาด
ของช่องเปิดทั้งทางด้านบนและด้านล่าง ขนาด 0.18 m2  
(10%) [11] การกำหนดช่องว่างอากาศของผนังกระจก
ชั้นนอกและชั้นใน จะเปรียบเทียบที่ระยะความกว้าง
ช่องอากาศ 0.10 m. และ 0.20 m. (ดังภาพที่ 3) 

 

 
 

ภาพที่ 2 รูปแบบช่องทางลมข้าวของกล่องทดสอบ :  
 (a) ช่องทางลมเข้าด้านบน (b) ช่องทางลม 
 เข้าด้านล่าง 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 การเปรียบเทียบความแตกตา่งของช่องว่าง 
 อากาศแบบ (a) 0.10 m. และแบบ (b)  
 0.20 m. 
 

  4.2 รายละเอียดของแผงเกล็ดบังแดด 
  ผนังที ่ทำการทดสอบนั ้น อยู ่บร ิเวณทิศใต้ จึง

เล ือกใช ้แผงเกล ็ดบ ั งแดดแนวนอน ร ูปทรง  
(Inverted “V”) ขนาด 0.5 m. (ขนาดมาตรฐานตาม
ท้องตลาด) จำนวน 39 ชิ้น [12] แต่ละชิ้นวางห่างกัน 
0.05 m.เพ ื ่อให ้ เก ิดช ่องว ่าง สำหร ับการมองเห็น
ภายนอก ที่ระยะ 5º แผงครีบแต่ละชิ้น มีมุมเอียง 45º 
และมีพื้นผิวแบบด้านที่สามารถช่วยให้เกิดการยึดเกาะ
ของฝุ่นละอองที่ขนาดเล็กที่ผิวและมุมแหลมได้ดีกว่า
แบบเรียบและแบบโค้ง (ด ังภาพที่  4) แผงกันแดด
ทั้งหมดติดตั้งภายในช่องว่างอากาศ โดยให้ห่างจากพื้น
อาคาร ประมาณ 0.30 m. เพื่อสำหรับการซ่อมบำรุง   

 

 
ภาพที่ 4  ภาพตดัขยายแผงเกล็ดบังแดด รูปทรง   
 (Inverted “V”) 
 

4.3 การกำหนดค่าพารามิเตอร์ 
ในการจำลองกล่องทดสอบนี ้  ใช ้หล ักการจาก

บทความของ Y.Ji [13], Melgaard [14], Kosutova 
[3], Jankovic [15] ตัวแปรที ่สำคัญในการศึกษานี้จะ
ประกอบด้วย 1) ตัวแปรต้น ได้แก่ 1.1) แผงเกล็ดบังแดด
รูปทรง  (Inverted “V”) กว้าง 0.05  m. 1.2) ความเร็วลม 
2.0  m/s. [16]  1.3) ปริมาณฝุ ่นละอองขนาดเล็ก 
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จำนวน 100 หน่วย 2) ตัวแปรตาม ได้แก่ 2.1) ขนาด
ความกว้างของช่องว่างอากาศ 0.10 m. และ 0.20 m. 
2.2) ตำแหน่งช่องเปิดด้านบน-ด้านล่าง 

การศ ึกษาน ี ้ ใช ้ข ้อม ูลสภาพอากาศ TMY ของ
กรุงเทพมหานคร ปี 2023 ที่ตั ้งอยู่บนละติจูด 5 - 12 
เหนือ ลองจิจูด 96 - 106 ตะวันออกซึ่งอยู่ใกล้เส้นศูนย์
ส ูตรมาก อ ุณหภูม ิเฉลี ่ยต ่อปีส ูงถ ึง 34.7ºC โดยมี
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี ่ยต่อเดือนที ่ 38.5ºC ทิศทางลมที่   
พัดพาคือทิศใต้และทิศตะวันตกเฉียงใต้ ความเร็วลม
เฉลี่ยต่อปีสูงถึง 2.0 m /s แสงแดดเฉลี่ยต่อปีอยู่ที่เพียง 
500 W/m2. [17] 

การประเมินผลจะใช้การสร้างแบบจำลอง 3 มิติ เพื่อ
วิเคราะห์ผลและตรวจสอบความถูกต้องผ่านโปรแกรม
จำลองการเคลื่อนที่ของอากาศพลศาสตร์ Computational 
Fluid Dynamics (CFD) ด้วยซอฟต์แวร์ SOLIDWORKS 
(2023 Flow Simulation) [18], [19] ซึ่งความสามารถของ 
โปรแกรมสามารถวิเคราะห์ได้ 2 วิธีคือ 1) การวิเคราะห์
แบบภายใน (Internal) จะใช้ว ิเคราะห์ก ับของไหลใน
ร ูปทรงที ่ป ิดสนิท มีทางเข้า-ออกที ่แน่นอน 2) การ
วิเคราะห์แบบภายนอก (External) จะใช้วิเคราะห์กับ
วัตถุที่ถูกห่อล้อมด้วยของไหล ไม่สามารถระบุการไหล
เข้าและไหลออกได้  ดังนั้นในการทดสอบนี้จึงใช้การ
วิเคราะห์แบบภายใน (Internal) ซึ่งกล่องทดสอบจะถูก
กำหนดให้มีทางเข้า-ออกชัดเจน ของไหลภายในจะ
ประกอบด้วยอากาศและฝุ่นละอองขนาดเล็ก การทดสอบ
ด้วย CFD จะแบ่งกลุ ่มทดสอบออกเป็น 2 กลุ ่มใหญ่ 
ประกอบด้วย a) แบบช่องว่างอากาศ 0.10 m. a.1) ทาง
ลมเข้าด้านบน a.2) ทางลมเข้าด้านล่าง b) แบบช่องว่าง
อากาศ 0.20 m. b.1) ทางลมเข้าด้านบน. b.2) ทางลม
เข้าด้านล่าง ดังภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5 ภาพตดัของกลอ่งทดสอบทั้ง 4 กล่อง 

 
5. ผลการศึกษา 

  5.1 พฤติกรรมการไหล 
  การไหลของอากาศได้รับอิทธิพลจากแรงขับเคลื่อน 

ซึ่งสามารถเป็นได้ทั้งแรงเฉื่อยหรือแรงลอยตัว การใช้
ส่วนประกอบทางกลที่สำคัญ รวมทั้งแรงลมจากพัดลม
และแรงลมตามธรรมชาติ มีศักยภาพในการสร้างแรง
เฉื่อยให้เกิดขึ้น Reynolds จําแนกลักษณะของการไหล
ออกเป็นสามประเภท 1) ปั่นป่วน (Turbulent) 2) ไม่แน่นอน 
(Transition) และ 3) ราบเรียบ (Laminar) ความแตกต่าง
ของอุณหภูมิเป็นตัวการหลักในการลอยตัวในช่องอากาศ 
เนื่องจากทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่น
ของอากาศซึ่งส่งผลให้เกิดการลอยตัวในที่สุด คุณสมบัติ
ที่สำคัญอีกประการหนึ่งที่ควรพิจารณาในสถานการณ์ที่
ไม่มีอุณหภูมิความร้อนคืออัตราส่วนกว้างยาวของช่อง
อากาศ (ความสูง/ความกว้าง) ซึ ่งแยกความแตกต่าง
ระหว่างช่องอากาศแคบและกว้าง ในช่องอากาศแคบ ๆ 
ชั้นขอบเขตจะรวมกันเพื่อสร้างโปรไฟล์ความเร็วที่พัฒนา
เต็มที่ ในทางตรงกันข้ามในช่องอากาศขนาดใหญ่ ชั้น
ขอบเขตจะไม่เกิดปฏิกิริยาใด ๆ ดังนั้นช่องอากาศที่แคบ
และกว้างจึงแตกต่างกันในแง่ของการถ่ายเทความร้อน
และการกระจายตัวของกระแสลม  

5 .2 ผลกระทบของขนาดความกว้างของช่องว่าง
อากาศ 

จากการทดลอง ได้กำหนดช่องอากาศไว้ 2 ขนาด คือ
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ขนาดความกว้าง 0.10 m. และ 0.20 m. (เพิ่มขนาดความ
กว้างขึ้น 100%) ตามภาพที่ 6 กรณีที่ 1 (a.1) และ (b.1) 
ที่มีลักษณะการเขา้ - ออกของช่องเปิดช่อง inlet ด้านบน 
ช่อง outlet ด้านล่าง กำหนดให้ตำแหน่งช่องทางลมเข้า 
x.1 และ x.3 มีความเร็วลมเข้าที่ 2.00 m/s ความแปรปรวน
ของกระแสลมเมื่อผ่านช่องเปิดของตำแหน่ง x.1 มีค่า 
สูงกว่า กระแสลมที่ไหลลงเรียบผนังกระจกจะมีความเร็ว
ที่สูงขึ้นระดับโซนสีแดง (6.35 m/s - 7.15 m/s) ในขณะ
ที่ตำแหน่ง x.3 ความเร็วลมจะสูงขึ้นเล็กน้อยระดับโซน
เหลือง (3.97 m/s - 4.76 m/s) เปรียบเทียบสเกลสีใน
ภาพที่ 8) ค่า U/Uref ที่ตำแหน่ง x.1  x.3 = 0.5 เท่า 
ส่วนบริเวณแผงเกล็ดบังแดดจะเป็นจุดอับลม และเกิด
การหมุนวนของกระแสลมบริเวณใต้แผงกันแดดทุกตัว 
เมื ่อพิจารณาตำแหน่ง y.1 และ y.3 บริเวณกึ ่งกลาง
ช่องว่างอากาศพบว่าความเร็วลมมีความต่อเนื่องมาจาก
ตำแหน่ง x.1 และ x.3 และสุดท้ายพิจารณาตำแหน่ง 
z.1 และ z.3 ซึ่งเป็นช่องทางลมออก ความเร็วลมจะมี
รูปแบบเหมือนกับตำแหน่ง y.1 และ y.3  

จากนั้นเมื่อพิจารณา กรณีที่ 2 (a.2) และ (b.2) ตาม
ภาพที่ 7 ที ่มีลักษณะการเข้า -ออกของช่องเปิดช่อง 
inlet ด้านล่าง ช่อง outlet ด้านบน จะพบว่ากระแสลม
ที่เคลื่อนที่ภายในช่องอากาศจะมีลักษณะคล้ายกับกรณี
ที่ 1 คือบริเวณตำแหน่ง ช่องทางลมเข้า z.2 และ z.4 
แบบ (a.2) จะมีร ูปแบบการเคลื ่อนที ่ของกระแสลม
คล้ายกับแบบ (a.1) กระแสลมจะเริ่มแปรปวนเมื่อไหล
ผ่านแผงเกล็ดบังแดดแต่จะน้อยกว่า เกิดจุดอับลมน้อย
กว่าและจะเพิ่มความเร็วสูงขึ ้นจนถึงระดับโซนสีแดง 
(6.35 m/s - 7.15 m/s) (เปรียบเทียบสเกลสีในภาพที่ 
8) จนถึงตำแหน่ง x.2 ที่เป็นช่องทางลมออก ส่วนแบบ 
(b.2) รูปแบบการเคลื่อนที่ของกระแสลมคล้ายกับแบบ 
(b.1) เช่นกัน ตามภาพที่ 6  

ดังนั ้นจึงสรุปได้ว ่าขนาดความกว้างช่องอากาศที่
แตกต่างกันส่งผลถึงความเร็วลมภายในช่องอากาศอย่างมี
นัยสำคัญ การลดขนาดความกว้างของช่องอากาศ 1 
เท่าตัว จาก 0.20 m เหลือ 0.10 m. จะส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความเร็วลม (บริเวณกึ่งกลางช่องว่างอากาศ
ริมผนังกระจกทั้งซ้ายและขวา) มากถึง 0.5 เท่า ความเร็วลม
ที่สูงขึ้นในช่องว่างอากาศนี้น่าจะเป็นผลมาจากขนาดของ
ช่องว่างอากาศที่มีขนาดแคบลง กระแสลมที่ไหลผ่านเกิด

การปะทะกับแผงเกล็ดบังแดด ทำให้การเกิดการหมุนวน
ของกระแสลมภายในช่องว่างอากาศที่แคบเป็นการทำให้
เกิดปฏิกิริยาเร่งความเร็วเกิดขึ้น (สังเกตจากรูปศรในการ
เคลื่อนที่ของกระแสลม ตามภาพที่ 9) และเมื่อกระแสลม
ไหลผ่านมาถึงบริเวณตำแหน่งช่องทางลมออก ความเร็ว
ลมจะลดลงมาใกล้เคียงกับช่องทางลมเข้า โดยขนาดของ
ช่องว่างอากาศจะไม่มีผลต่อความเร็วลมบริเวณช่องทาง
ลมออก [20], [21] ช่องว่างอากาศที ่แคบจะส่งผลให้
ความเร็วลมภายในเคลื่อนที่ได้เร็วกว่าช่องว่างอากาศที่
กว้าง ถ้าต้องการให้ความเร็วลมภายในช่องว่างอากาศไหล
แบบราบเรียบ แนะนำควรเพิ่มขนาดของช่องว่างอากาศ
ให้กว้างขึ้น ถ้าต้องการให้ความเร็วลมภายในช่องว่าง
อากาศเคลื่อนที่เร็วขึ้น แนะนำควรลดขนาดชองช่องว่าง
ให้แคบลง ซึ่งวิธีการเพิ่ม -ลดขนาดช่องว่างอากาศจึงเป็น
กลยุทธที่ใช้ควบคุมความเร็วลมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  

 
ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการไหลของอากาศ 
 ภายในกล่องทดสอบ (a.1) และ (b.1)  
 ขยายบริเวณ x.1กับx.3 และ z.1กับ z3 
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ภาพที่ 7 การเปรียบเทียบพฤติกรรมการไหลของอากาศ 
 ภายในกล่องทดสอบ (a.2) และ (b.2)  
 ขยายบริเวณ x.2 กับ x.4 และ z.2 กับ z.4 

 

 
ภาพที่ 8 แสดงค่าความเร็วลมตามสเกลสี  
 (Velocity, m/s) ภายในกล่องทดสอบ 
 ด้วยซอฟต์แวร์ SOLIDWORKS 2023 
 (Flow Simulation) 

 

 
 5.3 ผลกระทบของตำแหน่งช่องเปิด 
การกำหนดตำแหน่งของช่องเปิด จะมีผลกับรูปแบบ

การเคลื่อนที่ของกระแสลมภายในช่องว่างอากาศและ
จุดอับลม เมื่อกระแสลมพัดผ่านเข้าช่องเปิด จะเคลื่อนที่
ไปตามช่องว่างอากาศไปสู่ทางออก สามารถคำนวณได้
ตามสมการ (1) และ (2) สำหรับในการทดลองนี้ได้ทดสอบ
และเปรียบเทียบระหว่างแบบที่ 1 ช่องเปิดลมเข้าด้านบน 
ช่องเปิดลมออกด้านล่าง (a.1) และ (b.1) แบบที่ 2 ช่องเปิด
ลมเข้าด้านบน ช่องเปิดลมออกด้านล่าง (a.2) และ (b. 2) 
ส่วนขนาดของช่องเปิดทั้งทางด้านบนและด้านล่างขนาด 
0.18 m2 (10%) จากตารางที่ 1 พบว่าเมื ่อกำหนดให้
ความเร็วลมเข้าที่ 2.00 m/a กล่องทดสอบ (a.1) และ 
(b.1) ที่มีช่องเปิดลมเข้าด้านบน จะมีค่าความเร็วลมที่
ช่องเปิดทางออกด้านล่างสูงกว่ากล่องทดสอบที่มีช่อง
เปิดลมเข้าด้านล่าง ช่องเปิดลมออกด้านบนเล็กน้อย 
(a.2) และ (b.2) ประมาณไม่เกิน 3.22% เท่านั้น ซึ่งไม่
มีผลต่อประสิทธิภาพการระบายอากาศ [21]  

อีกประการหนึ่งที่มีความสำคัญคือจุดอับลมภายใน
ช่องว่างอากาศ การติดตั ้งแผงเกล็ดบังแดดภายใน
ช่องว่างอากาศ รวมถึงบริเวณมุมของกล่องทดสอบจะ
เป็นจุดอับลม กระแสลมที่เคลื่อนตัวจากล่างขึ้นบน ที่มี
ความเร็วเฉลี่ยประมาณ 5 m/s และมีช่องว่างอากาศที่ 
0.10 m. (a.2) จะมีจุดอับลมน้อยกว่าแบบอื่น ๆ ตาม
ภาพที่ 6 และ 7 และสามารถเทียบความเร็วลมตาม
สเกลสี ตามภาพที่ 8 
 

ตารางที่ 1 อัตราความเร็วลมที่เพิ่มขึ้นภายในช่องว่าง 
 อากาศ 
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5.4 ผลกระทบของแผงเกล็ดบังแดดที่มีผลต่อการ
ไหลของอากาศ  

ปัจจัยที่ส่งผลถึงการไหลของอากาศ ภายในช่องว่าง
อากาศนั้น สามาถหาได้จากการคำนวณ ตามสมการที่ (4) 
และ (5) หรือจากการตรวจวัดในห้องปฏิบัติการ การติดตั้ง
แผงเกล็ดบังแดดที่มีรูปทรง  (Inverted “V”) ถือว่า
เป็นอุปสรรคสำคัญที่มีผลต่อการเคลื่อนที่ของกระแสลม
และยังเป็นจุดอับลมด้วย ซึ่งพื้นที่อับลมขนาดเล็กนี้จะ
เกิดการหมุนวนของอากาศที่เคลื่อนที่ระหว่างแผงเกล็ด
บังแดดแต่ละชั้น [22] ส่วนพื้นที่ด้านข้างแผงเกล็ดบัง
แดดอากาศจะสามารถไหลเวียนไปตามแนวผนัง เพื่อไป
ยังตำแหน่งช่องทางออก แต่มีจุดสังเกตพบว่าบริเวณ
แผงเกล็ดบังแดดของ (a.1) จะมีความแปรปรวนของ
กระแสลมมากกว่ากล่องทดสอบทั้ง 3 แบบที่เหลือ ซึ่ง
เป็นผลมาจากความสัมพันธ์ของความกว้างของช่อง
อากาศและความเร็วลมที่สูงกว่า ตามภาพที่ 9 ส่วนกรณี 
(a.2) จะเห็นได้ว่าจุดอับลมมีปริมาณลดลงเพราะกระแสลม
ไหลจากด้านล่างขึ้นด้านบนในความเร็วที่เหมาะสมจะ
สามารถลดจุดอับลมที่เกิดขึ้นได้ 

ข้อสรุปเรื่องรูปทรงของแผงเกล็ดบังแดดจะมีอิทธิพล
ต่อการเคลื่อนที่ของกระแสลมภายในช่องอากาศเป็น
อย่างมาก รูปทรงที่เป็นเรขาคณิตที่มีความโค้งมนจะ
สร้างพื้นที่ที ่มีจุดอับลมน้อยกว่ารูปทรงที่เป็นเหลี่ยม 
รวมถึงการวางตำแหน่งภายในช่องว่างอากาศและมุม
ของแผงเกล็ดบังแดดเป็นประเด ็นที ่จะต ้องนำมา
ประกอบการพิจารณาทั้งสิ้น [13], [23] 

 
 

   
ภาพที่ 9  ขยายพฤติกรรมการไหลของอากาศภายใน 
 ช่องว่างอากาศขนาดความกว้าง 0.10 m. 
 แบบ (a.1) และ (a.2) 

 

5.5 การกักเก็บฝุ่นละอองขนาดเล็กที ่ตกค้างใน
ช่องว่างอากาศ 

ความเร็วลมที ่เคลื ่อนที ่ภายในช่องว่างอากาศจะ
ส่งผลกระทบอย่างมากต่อประสิทธิภาพการรวบรวมฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก จากผลการศึกษาเกี่ยวกับความเร็วลม
ภายในช่องว่างอากาศเพื่อการควบคุมอุณหภูมิด้วยผนัง 
DSF พบว ่าความเร ็วลมภายในช ่องว ่างอากาศที่
เหมาะสมควรอยู ่ระหว่าง 0.20 - 0.39 m/s ภายใต้
สภาวะแวดล้อมปกติ [23] การทำนายผลการกักเก็บ
ปริมาณฝุ่นละอองที่ตกค้างภายในช่องว่างอากาศ โดยการ
ใช ้ค ุณสมบ ัต ิ  Particle Studies ของซอฟต ์แวร์  
SOLIDWORKS  2023 ) Flow Simulation (ตามหลักการ
ของ Rahman & Kabir [24] กำหนดค่า Number of 
Particle is 100 unit, Particles Properties : size 
0.0001m, Pre-Defined : Gravel based soil, Mass 
Flow Rate : 1kg/s, Initial Particle Velocity : 2 m/s, 
Temperature 34ºC 

จากตารางที่ 2 แสดงค่าปริมาณของฝุ่นละอองขนาด
เล็กที ่ตรวจวัดได้บริเวณพื ้นผิวทางลมออกของกล่อง
ทดสอบทั้ง 4 แบบ พบว่าบริเวณพื้นผิวทางลมออกของ
กล่องทดสอบ (a.2) มีปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็ก   
ในปริมาณ 76% จาก 100% แสดงว่ากล่องทดสอบ (a.2) 
สามารถกักกรองปริมาณของฝุ ่นละอองขนาดเล็กให้
ตกค้างในช่องว่างอากาศได้มากถึง 24% ซึ ่งสามารถ
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คาดการณ์ได้ว่าเกิดจากความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ
ของขนาดช่องว่างอากาศที ่มีขนาดแคบ ส่งผลให้เกิด
ความเร็วลมที่มีความเร็วสูงเคลื่อนที่ในแนวดิ่งตามแนว
ผนังกระจก การเกิดจุดอับลมมีจำนวนน้อย ทำให้ฝุ่น
ละอองขนาดเล็กกระจายตัวตกหล่นภายในช่องอากาศ
มากกว่าแบบอื่น ๆ [25] 
 

ตารางที่ 2 จำนวนฝุ่นละอองขนาดเล็กที่บริเวณ 
 ช่องทางลมออก 

กล่อง
ทดสอบ 

จำนวน
อนุภาค
ทางช่อง
ลมเข้า 
(%) 

จำนวน
อนุภาค
ทางช่อง
ลมออก 
(%) 

จำนวน
อนุภาคที่
ตกค้างใน

ช่อง
อากาศ 
(%)  

(a.1) 100 80 20 
(a.2) 100 76 24 
(b.1) 100 85 15 
(b.2) 100 83 17 

 
5.6 อิทธ ิพลของแผงเกล็ดบังแดดที ่ม ีต ่อการ

เคลื่อนที่ของกระแสลมภายในกล่องทดสอบ 
เมื ่อทำการวิเคราะห์ความเร็วในการเคลื่อนที่ของ

อากาศภายในช่องว่างอากาศ ที่มีความกว้าง 0.10 m. 
ในตำแหน่งใกล้กับกับผนังกระจกและกึ่งกลางแผงเกล็ด
บังแดด เปรียบเทียบกันระหว่าง a.1 และ a.2 ตามภาพ
ที่ 10 พบว่าบริเวณริมผนังกระจก (a.1-side และ a.2-
side) ความเร็วของกระแสลมจะถูกบีบเค้นให้มีความเร็ว
เพิ่มขึ้น ซึ่งทั้งแบบ a.1 และ a.2 มีความเร็วลมที่ใกล้เคียง
กัน จะแตกต่างกันตรงบริเวณทางเข้า -ออก ที่แบบ a.1-
side จะมีความเร็วลมที่ลดลงมากกว่าแบบ a.2-side แต่
เมื ่อพิจารณาตำแหน่งกึ ่งกลางแผงเกล็ดบังแดด (a.1-
center และ a.2-center) จะพบว่าแบบ a.2-center จะ
มีประสิทธิภาพการเคลื่อนที่ของกระแสลมดีกว่าแบบ 
a.1 - center อย่างมาก เพราะมีกระแสลมที่เคลื่อนที่จาก
ด้านล่างขึ้นด้านบน กระแสลมจะไหลผ่านแผงเกล็ดบัง
แดดแต่ละชิ้นได้อย่างง่าย ซึ่งแผงเกล็ดบังแดดในช่องว่าง
ของกระจกนี ้เป็นตัวแปรสำคัญที ่มีผลต่อความเร็วลม

ภายในกล่องทดสอบอย่างมาก การติดตั้งแผงเกล็ดแบบไม่
เกิดจุดอับลม สามารถช่วยแก้ปัญหาความเร็วลมภายใน
ช่องอากาศได้ ตามหลักทฤษฎีการระบายอากาศแบบ 
Cross Ventilation [3], [26], [27] 

 

 
 

ภาพที่ 10  เปรียบเทียบความเร็วของกระแสลมภายใน 
 ช่องว่างอากาศ a.1 และ a.2 ที่บริเวณ 
 ริมผนังและกึ่งกลางผนัง จำนวน 4 ตำแหน่ง 

 
5.7 อัตราการระบายอากาศกับขนาดความกว้าง

ของช่องว่างอากาศและตำแหน่งลมเข้า-ออก  
จากภาพที่  11 การประเมินการกักเก็บปริมาณ      

ฝุ่นละอองที่ตกค้างภายในช่องว่างอากาศ พบว่าการเปิด
ช่องเปิดด้านล่างขึ้นบน ในขนาดความกว้างของช่องวา่ง
อากาศ 0.10 m. (a.2) จะเป็นรูปแบบที่ช่วยกักเก็บ
ฝุ่นละอองขนาดเล็กได้มากถึง 24% โดยวัดจากปริมาณ
ฝุ่นละอองขนาดเล็กบริเวณพื้นที่ทางลมออก โดยปราศจาก
เครื่องกลช่วย ส่วนอัตราการระบายอากาศ (Q) ภายใน
กล่องทดสอบ (a.1) จะมีค่ามากสุด ประมาณ 1.16 m3/s  
ในขณะที่กล่องทดสอบ (b.2) จะมีค่าน้อยสุดประมาณ 
0.69 m3/s ซึ่งเป็นผลมาจากขนาดของช่องเปิดที่ต่างกัน
รวมถึงช่องเปิดที่อยู่ด้านบนจะให้แรงดันขับเคลื่อนการ
ไหลได้ดีกว่าช่องเปิดทางเข้าที ่อยู ่ด้านล่าง [26], [28] 
สามารถสังเกตได้จากกล่องทดสอบทั้ง (a.2) และ (b.2) 
จะมีอัตราการระบายอากาศที่ต่ำกว่า (a.1) และ (b.1) 
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ภาพที่ 11 อัตราการระบายอากาศ (Q) และการตกค้าง 
 ของอนุภาคในกล่องทดสอบทั้ง 4 กล่อง 

6. สรุปและอภิปรายผล 
การศึกษาโดยวิธีการทำนายการไหลเวียนของอากาศ

และฝุ ่นละอองขนาดเล็กผ่านแผงเกล็ดบังแดดภายใน
ช่องว่างอากาศ โดยผ่านโปรแกรมจำลองการเคลื่อนที่ของ
อากาศพลศาสตร์ Computational Fluid Dynamics 
(CFD) ด้วยซอฟต์แวร์  SOLIDWORKS 2023 (Flow 
Simulation) นั ้น มีจุดมุ่งหมายที่สำคัญเพื่อที่จะเสนอ
แนวคิดในการปรับปรุงระบบผนังอาคารที่สามารถป้องกัน
ความร้อนจากดวงอาทิตย์และกักกรองฝุ่นละอองขนาด
เล็กได้ในเบื้องต้นได้ โดยศึกษาพารามิเตอร์ที่สำคัญต่อ
กระบวนการออกแบบได้แก่ ความเร็วลม การกำหนด
ตำแหน่งช่องเปิด ความกว้างของช่องว่างอากาศ ซึ่งผล
การศึกษาได้ค้นพบประเด็นสำคัญดังนี้ 

- ขนาดความกว้างช่องอากาศที่แตกต่างกันส่งผลถึง
ความเร็วลมที่เกิดขึ้นภายในช่องอากาศอย่างมีนัยสำคัญ 
ช่องว่างอากาศที่มีขนาดแคบและยาวจะช่วยสร้างแรงดัน
อากาศให้เพิ่มขึ้น ส่วนช่องว่างอากาศที่มีขนาดกว้างจะ
ช่วยให้การไหลของกระแสลมเป็นไปอย่างราบเรียบไม่มี
การหมุนวนของอากาศ 

- ตำแหน่งทางเข ้า -ทางออก แบบบนลงล ่างจะ
ก่อให้เกิดจุดอับลมภายในช่องว่างอากาศมากกว่าแบบ
ล่างขี้นบน ประมาณ 20% โดยเฉพาะบริเวณตามมุมของ
กล่องทดสอบ ผนังที ่มีลักษณะทรงโค้งมนจะช่วยให้
กระแสลมไหลผ่านได้ดีขึ ้นและสามารถลดจุดอับลมให้
น้อยลงได้ 

- รูปทรงของแผงเกล็ดบังแดดจะมีผลต่อการเคลื่อนที่
ของกระแสลมเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะรูปทรงเรขาคณิต
ที่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมมุม จะก่อให้เกิดการแปรปวนของ

กระแสลม ในกรณีศึกษาแผงเกล็ดบังแดดที่มีรูปทรง  
(Inverted “V”) นั้นเป็นรูปทรงที่ให้ประสิทธิภาพการบัง
แดดที่ดี แต่จะมีปัญหากับการระบายอากาศเนื่องจากมี
มุมแหลมจะก่อให้เกิดจุดอับลมและมีกระแสลมแปรปรวน
บริเวณใต้แผงเกล็ดบังแดดทุกชิ้น ซึ ่งถ้าแรงลมภายใน
ช่องว่างอากาศไม่มีความเร็วมากพอ ก็จะทำให้ไม่เกดิการ
เหนี่ยวนำอากาศจากภายนอกเข้ามา การแก้ไขอาจจะต้อง
พิจารณาถึงการใช้เครื่องกลเข้ามาช่วยแก้ปัญหาดังกล่าว 

ข้อค้นพบจากการศึกษาทั้งหมดนี้เป็นการประเมินด้วย
โปรแกรมจำลองการเคลื ่อนที ่ของอากาศพลศาสตร์  
Computational Fluid Dynamics (CFD) ซึ่งพารามิเตอร์ 
ที่ใช้ทดสอบนี้เป็นส่วนสำคัญที่มีผลต่อการออกแบบทาง
สถาปัตยกรรมและวิศวกรรม สามารถนำไปใช้ในการวิจัย
และพัฒนาระบบการออกแบบผนังเปลือกอาคารให้มี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นต่อไปในอนาคต 

 
7. ข้อจำกัดงานวิจัย 

   ซอฟต ์แวร์  SOLIDWORKS 2023 (F low 
Simulation) เป็นซอฟต์แวร์ที่มีประสิทธิภาพสูง ในการ
สร้างและทดสอบชิ้นงานในส่วนของการเคลื่อนที่ของ
กระแสลมและฝุ ่นละออง แต่มีข้อจำกัดบางประการ   
ในการปรับแต่งค่าพารามิเตอร์ที่ไม่อิสระและรายงาน
สรุปผลบางหัวข้อระบุรายละเอียดไม่ครบถ้วน ทำให้
ต้องจดบันทึกระหว่างการทดสอบตลอดเวลา 
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