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บทÙัดยŠอǰ:ǰสëานการณŤการใชšพลังงานไฟฟŜาของประเทศไท÷มีแนวโนšมเพิ�มส้งขึĚนอ÷Šางรวดเร็วǰทำใหšหนŠว÷งานภาครฐัตšอง
จดัหาแหลŠงพลังงานแหลŠงใหมŠเพื�อñลิตกระแสไฟฟŜาใหšเพ÷ีงพอตŠอความตšองการใชšพลงังานไฟฟŜาǰและเสรมิความมั�นคงดšาน
พลังงานของประเทศǰพลังงานแสงอาทิต÷ŤเปŨนพลังงานทดแทนที�ไดšจากíรรมชาติเปŨนพลังงานที�สะอาดที�สามารëนำมาใชš
งานไดšอ÷ŠางไมŠจำกดัและสามารëเขšาëึงไดšทุกพืĚนที�ǰงานวิจ÷ันีĚมีจุดประสงคŤเพื�อศึกษาความเปŨนไปไดšเชิงพืĚนที�เพื�อการติดตัĚง
ระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทติ÷ŤǰกรณศึีกษาǰพืĚนที�ǰอำเภอแมŠเมาะǰจังหวัดลำปางǰวิíกีารศึกษาเริ�มตšนจากการเก็บขšอมล้
และสำรวจเชงิพืĚนที�เพื�อออกแบบระบบการñลติไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทติ÷ŤǰและไดšมกีารประเมนิการปลŠอ÷กŢาàเรอืนกระจก
และความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤจากการติดตัĚงระบบñลติไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทติ÷ŤǰจากการศึกษาพืĚนที�กรณีศึกษาǰโด÷
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สำรวจพืĚนที�ใชšระบบสารสนเทศภ้มิศาสตรŤหาทำเลที�ตัĚงที�เหมาะสมพรšอมทัĚงดำเนินการประเมนิพืĚนที�ǰหม้Šบšานจำปุ÷ǰตำบล
บšานดงǰอำเภอแมŠเมาะǰจังหวดัลำปางǰมีพืĚนที�วŠางเปลŠามากกวŠาǰ420,000ǰตารางเมตรǰจากการจำลองการñลิตไฟฟŜาจาก
เàลลŤแสงอาทิต÷Ťดšว÷àอฟตŤแวรŤǰPVsystǰ7.1ǰพบวŠาสามารëñลิตพลังงานไฟฟŜาไดšเฉลี�÷ǰ815.2ǰMWhǰตŠอปŘǰสŠงñลทำใหš
สามารëลดการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกเทŠากับǰ488.0ǰtCO2-eqǰ/ปŘǰหรือǰ11,494.8ǰtCO2-eqǰตลอดอา÷ุโครงการǰ25ǰปŘ 
เมื�อพิจารณาความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤพบวŠาǰมีตšนทุนการñลติไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ปรับเฉลี�÷ǰ(LCOE)ǰตลอดอา÷ุโครงการ
เทŠากับǰ1.102ǰบาท/kWhǰมีมล้คŠาปŦจจุบนัสุทíิǰ(NPV)ǰเทŠากับǰ26,836,588ǰบาทǰมีคŠาñลตอบแทนจากการลงทุนǰ(ROI)ǰ
เทŠากับǰ311.97%ǰมีคŠาอัตราñลตอบแทนภา÷ในǰ(IRR)ǰเทŠากับǰ27.66%ǰและมีคŠาระ÷ะเวลาคืนทุนเทŠากับǰ3.63ǰปŘǰพืĚนที�
ดังกลŠาวจึงเปŨนพืĚนที�ที�สามารëติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷ŤไดšและเกิดความคุšมคŠาในการดำเนินโครงการ
 
ÙำสำÙัâ:ǰระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ ระบบสารสนเทศภ้มิศาสตรŤǰ การจำลองระบบǰ PVsystǰ การปลŠอ÷กŢาà 
ǰ ǰ ǰ เรือนกระจกǰพลังงานทดแทนǰความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤǰ
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Abstract:ǰTheǰsituationǰofǰconsumingǰelectricalǰenergyǰ inǰThailandǰ isǰ increasingǰ rapidly.ǰTherefore,ǰ 
governmentǰ agenciesǰ shouldǰ provideǰ newǰ energyǰ sourcesǰ toǰ complyǰwithǰ theǰ demandǰ andǰ toǰ
strengthenǰnationalǰenergyǰsecurity.ǰSolarǰenergyǰisǰrenewableǰandǰcleanǰenergyǰfromǰnatureǰthatǰcanǰ
beǰusedǰwithoutǰlimitations,ǰandǰitǰisǰaccessibleǰtoǰeverybody.ǰThisǰresearchǰaimedǰtoǰstudyǰlocationǰ 
possibilityǰ forǰ installingǰelectricǰpowerǰ systemǰ fromǰsolarǰcellsǰwithǰtheǰstudyǰcaseǰofǰ theǰareaǰ inǰ 
MaeǰMoh,ǰLampang.ǰAtǰtheǰlocation,ǰaccordingǰtoǰgeographicǰinformationǰsystemǰusedǰforǰųndingǰandǰ 
evaluatingǰproperǰlocationǰinǰJampui,ǰBanǰDong,ǰMaeǰMoh,ǰLampang,ǰthereǰisǰvacantǰlandǰofǰ420,000ǰSq.m. 
AccordingǰtoǰtheǰsimulationǰofǰusingǰPVsystǰ7.1ǰsoftwareǰtoǰgenerateǰelectricǰpowerǰfromǰsolarǰcells,ǰ
itǰwasǰfoundǰthatǰitǰcanǰgenerateǰelectricityǰ815.2ǰMWhǰperǰyear.ǰItǰcanǰreduceǰtheǰGreenhouseǰgasǰ
emissionǰdownǰtoǰ488.0ǰtCO2-eqǰ/yearǰorǰ11,494.8ǰtCO2-eqǰinǰ25ǰyears.ǰWhenǰconsideringǰeconomic,ǰ
itǰwasǰfoundǰthatǰtheǰLevelizedǰCostǰofǰElectricityǰforǰtheǰprojectǰisǰ1.102ǰbaht/kWhǰandǰNetǰPresentǰ
Valueǰ isǰ 26,836,588ǰ baht.ǰ Theǰ Return-on-Investmentǰ equalsǰ 311.97%ǰwithǰ 3.36ǰ yearsǰ ofǰ paybackǰ 
period.ǰTheǰareaǰisǰpossibleǰforǰinstallationǰofǰelectricǰpowerǰsystemǰfromǰsolarǰcellsǰandǰitǰwillǰmakeǰ
beneųtsǰfromǰtheǰproject.ǰ

Keywords:ǰ Solarǰ PVǰ System,ǰ Geographicǰ Informationǰ System,ǰ Simulation,ǰ PVsyst,ǰ Greenhouseǰ Gasǰ 
ǰ ǰ ǰ ǰ Emission,ǰRenewableǰenergy,ǰEconomicsǰValue
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1.ǰบทนĞาǰ
ǰ จากรา÷งานการสำรวจตลาดและนโ÷บา÷ภาครัฐ
ของประเทศตŠางǰ ๆǰ ขององคŤกรพลังงานระหวŠางประเทศǰ
(Internationalǰ EnergyǰAgency,ǰ IEA)ǰ ระบวุŠารา÷งาน
แนวโนšมพลังงานโลกǰ(WorldǰEnergyǰOutlookǰ2018)ǰ
มีความตšองการใชšพลังงานจะเพิ�มขึĚนเกินǰ1ǰในǰ4ǰระหวŠาง
ปŘǰ2017ǰจนëึงǰ2040ǰโด÷ตัวเลขนีĚตัĚงอ÷้ŠบนสมมติฐานวŠา
ทั�วโลกใชšพลงังานอ÷ŠางมปีระสทิíภิาพมากขึĚนǰแตŠหากไมŠมี
พัฒนาการดังกลŠาวความตšองการใชšพลังงานจะเพิ�มเปŨนǰ 
2ǰเทŠาของที�คาดการณŤเอาไวšǰ[1]
ǰ สëานการณŤการใชšพลังงานของประเทศไท÷ปŘǰ 
พ.ศ.ǰ2566ǰจากรา÷งานสëิติพลังงาน,ǰกระทรวงพลังงานǰ
พบวŠาโด÷ภาพรวมมีการใชšพลังงานในประเทศเพิ�มขึĚน
จากการใชšพลังงานในภาคเกษตรกรรมǰภาคอุตสาหกรรมǰ
ภาคครัวเรือนǰภาคíุรกิจการคšาǰและภาคขนสŠงǰมีปริมาณǰ
1,361,ǰ 19,092,ǰ 5,840,ǰ 4,136ǰ และǰ 19,560ǰ ktoe.ǰ
ตามลำดับǰ ทัĚงนีĚภาคเศรษฐกิจǰ ที�เปŨนการใชšพลังงานขัĚน
สุดทšา÷มากที�สุดคอืǰภาคขนสŠงǰคิดเปŨนǰ39.1%ǰรองลงมา 
เปŨนการใชšในภาคอุตสาหกรรมǰภาคครัวเรือนǰภาคíุรกิจ
การคšาǰและภาคเกษตรกรรมǰ38.2%,ǰ11.7%,ǰ8.3%ǰและǰ
2.7%ǰตามลำดับ
ǰ ปŦจจุบันประเทศไท÷มีความตšองการใชšไฟฟŜาเพิ�ม
ขึĚนประมาณปŘละǰǰ 6,666ǰ จิกะวัตตŤชั�วโมงǰ คิดเปŨนรšอ÷ละǰ
3.4ǰมีการใชšรวมทัĚงสิĚนǰ203,923ǰจิกะวัตตŤชั�วโมงǰ[2]ǰจาก
การเติบโตและการพัฒนาประเทศไท÷อ÷Šางรวดเรว็ในชŠวงǰ
2ǰ ทศวรรษที�ñŠานมาǰ สŠงñลใหšความตšองการใชšพลังงาน
ไฟฟŜาของประเทศมีแนวโนšมส้งขึĚนอ÷ŠางตŠอเนื�องǰ ทำใหš
หนŠว÷งานภาครัฐตšองจัดหาแหลŠงพลังงานแหลŠงใหมŠเพื�อ
ñลิตกระแสไฟฟŜาใหšเพี÷งพอตŠอความตšองการใชšพลังงาน
ไฟฟŜาǰ และเสริมความมั�นคงดšานพลังงานของประเทศǰ 
àึ�งทางรัฐบาลจึงไดšมอบหมา÷ใหšกระทรวงพลังงานจัดทำ 
แñนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกǰ 
พ.ศ.ǰ2558-2579ǰ(AlternativeǰEnergyǰDevelopmentǰ
Planǰ :ǰ AEDPǰ 2015)ǰ เพื�อแกšปŦâหาพลังงานในประเทศǰ

สำหรับการพัฒนาพลังงานทดแทนเพื�อñลิตกระแสไฟฟŜาǰ
จึงเปŨนทางเลือกที�ไดšรับความสนใจจากทัĚงในภาครัฐǰ
ภาคอุตสาหกรรมǰ และภาคประชาชนǰ àึ�งประเทศไท÷มี
ศัก÷ภาพของพลังงานทดแทนที�สามารëñลิตไฟฟŜาไดšมี
หลา÷ประเภทดšว÷กันǰเชŠนǰพลังงานแสงอาทิต÷Ťǰพลังงาน
นĚำǰพลังงานชีวมวลǰและที�ñŠานมามีการนำพลังงานเหลŠานีĚ 
มาใชšเพื�อñลิตกระแสไฟฟŜาแลšวในบางสŠวนǰ เชŠนǰ การ
ไฟฟŜาò่า÷ñลิตแหŠงประเทศไท÷ที�ทำการñลิตไฟฟŜาñŠาน 
โรงไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทติ÷Ťเขื�อนสิรินíรǰจังหวดัอุบลราชíานีǰ 
โรงไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทติ÷ŤñาบŠองǰจังหวดัแมŠฮŠองสอนǰเปŨนตšน 
เพื�อตอบสนองนโ÷บา÷ของภาครฐัที�ตšองการกระจา÷แหลŠง
เชืĚอเพลิงǰñลิตไฟฟŜาที�สะอาดและเปŨนมิตรกับสิ�งแวดลšอมǰ
ในราคาที�เปŨนíรรม
ǰ ปŦจจุบันประเทศไท÷ใชšเชืĚอเพลิงฟอสàิลเปŨนหลัก
ในการñลิตกระแสไฟฟŜาǰ ไดšแกŠǰ กŢาàíรรมชาติǰ เชืĚอเพลิง
ฟอสàิลǰไฟฟŜานำเขšาǰพลังงานหมุนเวี÷นและอื�นǰๆ ǰคิดเปŨน 
59%,ǰ14%,ǰ13%,ǰ9%ǰและǰ5%ǰตามลำดับǰ[3]ǰǰàึ�งการไฟฟŜา 
ò่า÷ñลิตแหŠงประเทศไท÷ǰ(กฟñ.)ǰแมŠเมาะǰอำเภอแมŠเมาะǰ
จังหวัดลำปางǰเปŨนโรงไฟฟŜาพลังงานความรšอนขนาดใหâŠ
ใชšëŠานหินลิกไนตŤเปŨนเชืĚอเพลิงǰ ในการñลิตกระแสไฟฟŜาǰ
ไดšดำเนนิการñลติกระแสไฟฟŜาสŠงใหšกบัประชาชนǰ เมื�อปŘǰ
พ.ศ.ǰ 2521ǰ จนëึงปŦจจุบันǰ มีกำลังการñลิตกระแสไฟฟŜา
ตามสัââาǰ จำนวนǰ 2,220ǰ เมกะวัตตŤǰ ëือเปŨนโรงไฟฟŜา
หลักที�สรšางความมั�นคงดšานพลังงานǰสามารëรองรับความ
ตšองการใชšไฟฟŜาในภาคเหนือǰ ëึงแมšวŠาปŦจจุบันโรงไฟฟŜา
แมŠเมาะไดšติดตัĚงเครื�องกำจัดàัลเฟอรŤไดออกไàดŤǰ (Flueǰ
GasǰDesulfurizationǰ:ǰFGD)ǰและนำมาตรการควบคุม 
ตามมาตรฐานสากลǰ มาใชšในการดำเนินงานภา÷ใน 
โรงไฟฟŜาแมŠเมาะแลšวก็ตามǰ แตŠก÷็ังประสบปŦâหาการไมŠ
÷อมรับของประชาชนในพืĚนที�ǰ เนื�องจากความกังวลเรื�อง
การปลŠอ÷กŢาààัลเฟอรŤไดออกไàดŤออกส้ŠชัĚนบรร÷ากาศǰ
ǰ จากสภาพปŦâหาและขšอจำกัดที�กลŠาวมาแลšวนัĚนǰ 
ñ้šวิจ÷ัจงึมองเห็นความจำเปŨนในการพัฒนาพลงังานทดแทน 
มาใชšในพืĚนที�อำเภอแมŠเมาะǰ จังหวัดลำปางǰ เนื�องจาก
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ภา÷ในอำเภอแมŠเมาะมีแหลŠงทรัพ÷ากรทางíรรมชาติ
ที�อุดมสมบ้รณŤǰ ทัĚงป่าไมšǰ แหลŠงนĚำǰ รวมëึงประชาชนใน
พืĚนที�มีอาชีพทำการเกษตรเปŨนหลักและมีภ้มิประเทศอ÷้Š
ในบริเวณที�มีความพรšอมทางดšานพลังงานแสงอาทิต÷Ť 
ที�สามารëนำมาพัฒนาใชšประโ÷ชนŤǰ อีกทัĚงเสริมศัก÷ภาพ
ความมั�นคงดšานพลังงานใหšกับหม้Šบšานที�อ÷้ŠหŠางไกล
รวมëึงบšานจำปุ÷ǰ หม้Šǰ 4ǰ ตำบลบšานดงǰ อำเภอแมŠเมาะǰ
จังหวัดลำปางǰ เปŨนหม้ŠบšานǰOTOPǰนวัตวëิีǰ เปŨนหม้Šบšาน 
ทŠองเที�÷วเชิงวัฒนíรรมมีสëานที�ทŠองเที�÷วหลา÷แหŠงǰเชŠนǰ
ñาปŦกíงǰภาพเข÷ีนสǰีคŠา÷ประต้ñาǰและมอีตัลักษณŤที�สำคัâ 
ของหม้Šบšานคือǰ เปŨนหม้Šบšานที�มีหลากหลา÷ชนเñŠาǰ มี 
กลุŠมชาติพันíุŤอาศั÷อ÷้Šรวมกันǰ 4ǰ กลุŠมคือǰ เมี�÷นǰ (เ÷šา)ǰ 
ปกาเกอะâอǰ(กะเหรี�÷ง)ǰขมุและคนพืĚนเมืองǰàึ�งในแตŠละปŘมี 
นกัทŠองเที�÷วมาเที�÷วชมหม้ŠบšานนีĚเปŨนจำนวนมากǰที�ñŠานมา 
บšานจำปุ÷ǰประสบปŦâหากระแสไฟฟŜาตกบŠอ÷ǰเนื�องจาก
เปŨนหม้Šบšานที�อ÷้Šปลา÷สา÷ทำใหšอุปกรณŤไฟฟŜาชำรุดเกิด
ความเสี÷หา÷ขึĚนบŠอ÷ครัĚง
ǰ ในปŘǰ พ.ศ.ǰ 2565ǰ เทศบาลตำบลแมŠเมาะมีการใชšǰ 
พลังงานไฟฟŜาทัĚงสิĚนǰ221.10ǰMWhǰเปŨนเงินǰ1,052,623ǰบาท 
คิดเปŨนคŠาไฟฟŜาเฉลี�÷ǰ4.74ǰบาท/kWhǰǰ[4]ǰดังนัĚนเพื�อเสริม
ความมั�งคงทางดšานพลังงานไฟฟŜาǰ ñ้šวิจั÷จึงศึกษาความ
เปŨนไปไดšเชิงพืĚนที�ǰในการติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤ
แสงอาทิต÷Ťǰ ในดšานศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷Ťตลอด
ทัĚงปŘหรือคŠาความเขšมแสงอาทิต÷Ťǰ(kW/m²)ǰการประเมิน
การปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกการติดตัĚงǰ และการวิเคราะหŤ
ความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤǰ เพื�อนำระบบñลิตไฟฟŜา
จากพลังงานแสงอาทิต÷Ť เขšามาชŠว÷ในการแกšไขปŦâหาใหš
กับหม้ŠบšานแหŠงนีĚ

2.ǰวัตëุประสงÙ์
ǰǰ งานวิจั÷นีĚมีจุดประสงคŤǰ เพื�อศึกษาความเปŨนไปไดš
ทางเศรษฐศาสตรŤและสิ�งแวดลšอมของการติดตัĚงระบบñลติ
ไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷ŤในพืĚนที�หม้Šบšานจำปุ÷

3.ǰวíีิดĞาเนินการýึกษา
ǰ ขัĚนตอนวิ íีการศึกษาความเปŨนไปไดšเชิงพืĚนที�ǰ 
การติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ กรณี
ศึกษาǰพืĚนที�ǰอำเภอแมŠเมาะǰจังหวัดลำปางǰมีรา÷ละเอี÷ด
ของการศึกษาดำเนินการวิจั÷ǰดังภาพที�ǰ1

ภาพทีǰ่1ǰขัĚนตอนดำเนินการวิจั÷

ǰ 3.1ǰศึกษาและเก็บรวบรวมขšอมล้
ǰǰǰǰǰǰ ขšอม้ลพืĚนที�การศึกษาǰ คือบǰšานจำป÷ุǰ ตำบลบšานดงǰ
อำเภอแมŠเมาะǰจังหวัดลำปางǰเปŨนหม้Šบšานชาวเขาอ÷้Šกลาง 
ดอ÷ǰ มีประชากรǰ จำนวนǰ 771ǰ คนǰ มีจำนวนครัวเรือน
ทัĚงหมดǰ 230ǰ ครัวเรือนǰ ลักษณะภ้มิประเทศของตำบล
บšานดงǰมีลักษณะเปŨนที�ราบสลับภ้เขาโด÷มีภเ้ขาลšอมรอบǰ 
มีแนวเขาที�เปŨนสันปŦนนĚำเชื�อมตŠอกับเขตอุท÷านแหŠงชาติ 
แจšàšอนและอุท÷านแหŠงชาติëĚำñาไทǰ โด÷มีที�ตัĚงและ
ลักษณะหม้Šบšานǰ[5]ǰดังภาพที�ǰ2ǰ
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ภาพที่ǰ2ǰแñนที�ตัĚงและลักษณะหม้Šบšานจำปุ÷
   
ǰ จากการศึกษาขšอม้ลในพืĚนที�พบวŠาชุมชนǰ มีการ 
ติดตัĚงหมšอแปลงไฟฟŜาขนาดǰ500ǰkVAǰและเปŨนชุมชนที�อ÷้Š 
ปลา÷สา÷ǰจึงทำใหšเกิดไฟฟŜาตกอ÷้ŠบŠอ÷ครัĚงǰ ดังนัĚนหากมี
การสรšางระบบñลิตไฟฟŜาพลังงานแสงอาทิต÷Ťกจ็ะสามารë
แกšปŦâหานีĚไดš
ǰ 3.2ǰสำรวจเชิงพืĚนที�ǰ(GIS)
ǰ ใชšระบบสารสนเทศภมิ้ศาสตรŤหาทำเลที�ตัĚงที�เหมาะสม 
พรšอมทัĚงดำเนินการประเมินพืĚนที�ดšว÷ǰGoogleǰmapǰและ
ระบบสารสนเทศภ้มิศาสตรŤǰ(GeographicǰInformationǰ
Systemǰ:ǰGIS)ǰ
ǰ 3.3ǰ คำนวณศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷Ťและการ
ñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทติ÷Ťดšว÷àอฟตŤแวรŤǰPVsystǰ7.1
ǰ ขšอม้ลศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷ŤของการติดตัĚง
ระบบñลติไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทติ÷Ťǰประกอบดšว÷ǰขšอมล้
ศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷ŤตลอดทัĚงปŘหรือคŠาความเขšม
แสงอาทิต÷Ťǰ(kW/m²)ǰวิเคราะหŤโด÷ใชšàอฟตŤแวรŤǰPVsystǰ
7.1ǰ พืĚนที�หม้Šบšานจำปุ÷ǰ ตำǰบลบšานดงǰ อำเภอแมŠเมาะǰ
จังหวัดลำปางǰ
ǰ การออกแบบระบบการñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสง
อาทิต÷ŤโครงการนีĚǰ เปŨนการเชื�อมโ÷งแบบระบบสา÷สŠงǰ
มีองคŤประกอบหลักǰ ไดšแกŠǰ แñงเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ (Polyǰ
CrystallineǰSilicon)ǰและเครื�องแปลงกระแสไฟฟŜาแบบ
เชื�อมตŠอสา÷สŠงจะตšองมคุีณสมบติัในการสรšางไฟฟŜากระแส

สลับที�มีลักษณะร้ปคลื�นที�ออกมาแบบǰSineǰwaveǰและ
เครื�องแปลงǰ กระแสไฟฟŜาแบบเชื�อมตŠอระบบจำหนŠา÷
สามเฟสǰ (Grid-connectedǰ orǰ Gridǰ tiedǰ inverter)ǰ 
ทำหนšาที�เชื�อมโ÷งระหวŠางระบบแñงเàลลŤแสงอาทติ÷Ťǰ(PVǰ
array)ǰระบบจำหนŠา÷ǰ(Grid)ǰและภาระไฟฟŜาǰ(ACǰloads)ǰ
โด÷รับไฟฟŜากระแสตรงǰ (DC)ǰ จากระบบแñงเàลลŤแสง
อาทิต÷ŤและแปลงเปŨนไฟฟŜากระแสสลับǰ(AC)ǰàึ�งมีความëี�
และแรงดันเดี÷วกับระบบจำหนŠา÷ǰ และมีสŠวนประกอบ
อื�นǰๆǰตามมาตรฐานไฟฟŜาǰไดšแกŠǰกลŠองǰฟŗวสŤǰอุปกรณŤจับ
÷ึดแñงǰต้šรวมสา÷ǰระบบปŜองกันฟŜาñŠาǰเบรคเกอรŤǰสา÷สŠง
ไฟฟŜาǰการเชื�อมตŠอเขšากับระบบจำหนŠา÷สามารëเชื�อมตŠอ
เขšากับระบบจำหนŠา÷หลักโด÷ตรงǰสามารëใชšไดšกบัระบบǰ
3ǰเฟสǰเพื�อใหšปŜอนกำลังไฟฟŜาเขšาส้ŠระบบจำหนŠา÷ไดšส้งสุด
เสมอǰการศึกษาครัĚงนีĚเลือกใชšวัสดุอุปกรณŤที�มีจำหนŠา÷ใน
ประเทศไท÷และมีราคาต�ำสุดจากใบเสนอราคาของบริษัท
ที�ติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťโด÷มีภาพการ
เชื�อมตŠอของระบบǰดังภาพที�ǰ3

ภาพทีǰ่ 3ǰ ร้ปแบบการเชื�อมตŠอของระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤ 
ǰ ǰ ǰ แสงอาทิต÷Ťแบบเชื�อมตŠอกับระบบสา÷สŠงǰ 
ǰ ǰ ǰ ของตำบลแมŠเมาะ

ǰ 3.4ǰ การประเมินการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกการ
ติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ การคำนวณ
ปริมาณการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกǰ โด÷การคำนวณจาก
การใชšขšอมล้การñลิตไฟฟŜาของโครงการมาค้ณกับคŠาการ 
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ปลŠอ÷หรือด้ดกลับกŢาàเรือนกระจกและแสดงñลใหš 
อ÷้Šในร้ปของมวลǰ (ตันตŠอกิโลกรัม)ǰ คารŤบอนไดออกไàดŤ
เท÷ีบเทŠาǰ(CO2eq)ǰดังสมการที�ǰ1ǰ[6]

i iiGHG A EF=  �   (1) 

௜�คือǰปริมาณกŢาàเรือนกระจกǰǰtCO2eqܩܪܩ
�௜ܣ คือǰǰขšอมล้กจิกรรมที�ทำใหšเกิดกŢาàเรือนกระจก (Unit)
�௜ܨܧ คือǰปริมาณการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกตŠอหนŠว÷

ǰ 3.5ǰการวิเคราะหŤความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰการวิเคราะหŤความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤของการ
ศึกษาในครัĚงนีĚพิจารณาจากตšนทุนของระบบǰ ตšนทุน
คŠาบำรุงรักษาระบบǰ และñลประโ÷ชนŤจากการดำเนิน
โครงการǰ àึ�งพิจารณาตšนทุนการñลิตไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ปรับ
เฉลี�÷ǰ(Levelizedǰcostǰofǰelectricity;ǰLCOE)ǰǰม้ลคŠา
ปŦจจบุนัสุทíิǰ (Netǰpresentǰvalue;ǰNPV)ǰñลตอบแทน
จากการลงทุนǰ(Returnǰonǰinvestment;ǰROI)ǰระ÷ะเวลา
คืนทุนǰ (Paybackǰ period;ǰ PP)ǰ และอัตราñลตอบแทน
ภา÷ในǰ(InternalǰRateǰofǰReturn;ǰIRR)
ǰ 3.5.1ǰตšนทนุการñลิตไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ปรับเฉลี�÷
ตลอดอา÷ุโครงการǰ(LCOE)ǰ
ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰตšนทุนการñลิตไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ทำการวิเคราะหŤ
ในร้ปแบบǰ ตšนทุนการñลิตไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ปรับเฉลี�÷ǰ
ตลอดอา÷ุโครงการโด÷ไมŠคำนึงëึงมล้คŠาของเงินตามเวลาǰ
เปŨนที�นิ÷มใชšในการเปรี÷บตšนทุนการñลิตไฟฟŜาระหวŠาง
เทคโนโล÷ีการñลิตตŠางǰๆǰการคำนวณดังสมการที�ǰ2ǰ[7]ǰ
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ǰ เมื�อǰLCOEǰǰคือǰตšนทุนการñลิตไฟฟŜาตŠอหนŠว÷ปรับ
เฉลี�÷ตลอดอา÷ุโครงการǰ(บาท/kWh)
ǰ Itǰ คือǰ เงินลงทุนระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ
(บาท)

ǰ MtǰǰǰคือǰคŠาใชšจŠา÷ในการดำเนินงานและบำรุงรักษา
ในปŘที�ǰtǰ(บาท/ปŘ)
ǰ Etǰ ǰ คือǰ ปริมาณพลังงานไฟฟŜาที�ñลิตไดšในปŘที�ǰ tǰ
(kWh/ปŘ)
ǰ rǰ ǰǰ คือǰอัตราการคิดลดǰ(%)
ǰ nǰǰǰǰคือǰอา÷ุโครงการ
 
ǰ 3.5.2ǰม้ลคŠาปŦจจบุนัสุทíิǰ(NPV)
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ ม้ลคŠาปŦจจุบันสุทíิเปŨนวิíีคำนวณหาñลตŠาง
ระหวŠางมล้คŠาปŦจจบุนัของñลตอบแทนที�คาดวŠาจะไดšรับใน
อนาคตตามอัตราñลตอบแทนขัĚนต�ำที�ตšองการหรอืตšนทุน
เงินทุนกับตšนทุนเงนิทุนเริ�มแรกǰคำนวณดังสมการที�ǰ3ǰ[8]

ܸܰܲ ൌ ∑ (
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௧=ଵ
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ǰ เมื�อǰNPVǰǰคือǰม้ลคŠาปŦจจบุนัสุทíิ
ǰ Iǰ ǰǰ คือǰเงนิลงทุนเริ�มแรก
ǰ CtǰǰǰคือǰกระแสเงินสดรับสุทíิในแตŠละงวด
ǰ tǰǰǰǰǰคือǰปŘที�ǰ1ǰëึงปŘที�ǰn
ǰ nǰǰǰǰคือǰจำนวนงวดดอกเบีĚ÷/จำนวนปŘ
ǰ rǰǰǰǰǰคือǰอัตราดอกเบีĚ÷/ñลตอบแทน

ǰ 3.5.3ǰñลตอบแทนจากการลงทุนǰ(ROI)
ǰ ñลตอบแทนจากการลงทุนเปŨนตัวเลขวัดñล
ตอบแทนหรือกำไรจากการลงทุนǰ เพื�อวัดประสิทíิภาพ
ในการลงทุนวŠามีความคุšมคŠาǰมีกำไรหรือขาดทุนมากนšอ÷
เพี÷งใดǰคำนวณดังสมการที�ǰ4ǰ[9]

ܫܱܴ ൌ �
รายรับ − ต้นทุน

ต้นทุน
× 100 

 

  (4) 

ǰ 3.5.4ǰอัตราñลตอบแทนภา÷ในǰ(IRR)
ǰ อัตราñลตอบแทนภา÷ในǰ หมา÷ëึงǰ อัตรา 
สŠวนลดǰ(DiscountǰRate)ǰที�ทำใหšมล้คŠาปŦจจบุนัสุทíǰิ(NPV)ǰ
มีคŠาเทŠากับศน้÷Ť หรืออัตราสŠวนที�ทำใหšม้ลคŠาปŦจจุบนัของ 

รา÷รับ-ตšนทุน
ตšนทุน
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ñลประโ÷ชนŤเทŠากับม้ลคŠาปŦจจุบันของตšนทุนคำนวณ 
ดังสมการที�ǰ5ǰǰ[10]

มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนคำนวณดังสมการท่ีǰ5  [10] 

ܴܴܫ ൌ ∑ (
௧ܤ − ௧ܥ
ሺ1 + ݅ሻ௧) ൌ 0

௡

௧=ଵ
 

 

  (5
(5)

ǰ เมื�อǰBtǰǰคือǰñลตอบแทนในปŘที�ǰt
ǰ CtǰǰǰคือǰตšนทุนในปŘที�ǰt
ǰ iǰǰǰǰǰคือǰอัตราñลตอบแทนของโครงการ
ǰ tǰǰǰǰǰคือǰระ÷ะเวลาของปŘǰมีคŠาตัĚงแตŠǰ0,1,2,…ǰ,ǰn
ǰ nǰǰǰǰคือǰอา÷ุของโครงการǰnǰปŘ

ǰ 3.5.5ǰระ÷ะเวลาคืนทุนǰ(PP)
ǰ ระ÷ะเวลาคืนทุนเปŨนการหาระ÷ะเวลาที�ñล
ตอบแทนจากการดำเนนิงานแตŠละปŘรวมกันเทŠากบัจำนวน
เงนิที�ลงทุนทัĚงหมดคำนวณดังสมการที�ǰ6ǰ[11]
ǰ  �

ระยะเวลาคืนทุน ൌ �
เงินสดจ่ายลงทุนเมื่อเร่ิมโครงการ

กระแสเงินสดรับสุทธิรายปี
 

                           

ǰǰǰǰǰ(6)
                          
4.ǰñลการýึกษา
ǰ การศึกษาความเปŨนไปไดšǰการติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜา
จากเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ กรณีศึกษาǰ พืĚนที�อำเภอแมŠเมาะǰ
จังหวัดลำปางǰมีñลการวิเคราะหŤǰดังนีĚ
ǰ 4.1ǰ สำรวจและวิเคราะหŤพืĚนที� ǰ โด÷ใชšระบบ
สารสนเทศภ้มิศาสตรŤหาขนาดและทำเลที�ตัĚงที�เหมาะสม
พรšอมทัĚงดำเนินการประเมินพืĚนที�ดšว÷ǰGoogleǰmapǰและ
ระบบสารสนเทศภ้มิศาสตรŤǰ(GeographicǰInformationǰ
Systemǰ :ǰ GIS)ǰ จากการศึกษาǰพืĚนที�วŠางเปลŠาของบšาน 
จำป÷ุǰพบวŠาǰมพีืĚนที�มากกวŠาǰ0.42ǰkm2ǰหรือǰ420,000ǰm2 

จากการจำลองการñลิตไฟฟŜาดšว÷àอฟตŤแวรŤǰPVsystǰ7.1ǰǰ
ดังภาพที�ǰ4ǰ

ภาพทีǰ่4ǰ พืĚนที�วŠางเปลŠาของบšานจำปุ÷ǰ ตำบลบšานดงǰ 
ǰ ǰ ǰ อำเภอแมŠเมาะǰจังหวัดลำปาง

ǰ 4.2ǰ ñลการวิเคราะหŤศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷Ť
ตลอดทัĚงปŘǰ โด÷ใชšàอฟตŤแวรŤǰ PVsystǰ 7.1ǰ ของหม้Šบšาน 
จำปุ÷ǰตำบลบšานดงǰอำเภอแมŠเมาะǰจังหวดัลำปางǰพบวŠาǰ
มีศัก÷ภาพคŠอนขšางส้งเหมาะสมสำหรับñลิตกระแสไฟฟŜา
ดšว÷พลังงานแสงอาทิต÷Ťǰดังตารางที�ǰ1ǰ

ตารางที่ǰ1ǰǰ ศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทติ÷Ťของบšานจำป÷ุǰ 
ǰ ǰ ǰ ǰ ตำบลบšานดงǰอำเภอแมŠเมาะǰจังหวัดลำปาง

เดือน Ambientǰ
Temperatureǰ(oC)

Globalǰhorizontalǰ
irradiationǰ(kWh/m2)

มกราคม 21.0 140.0
กุมภาพันíŤ 23.7 136.1
มีนาคม 26.7 165.3
เมษา÷น 28.8 167.5
พฤษภาคม 27.6 177.0
มëิุนา÷น 27.2 162.9
กรกฎาคม 27.3 172.3
สิงหาคม 27.0 134.0
กัน÷า÷น 26.1 140.3
ตุลาคม 25.8 152.0
พฤศจกิา÷น 22.7 136.9
íันวาคม 21.0 146.9
รวมทั�งปŘ 25.4 1,831.3

เงินสดจ่ายลงทุนเมื่อเร่ิมโครงการ
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ǰ จากตารางที�ǰ 1ǰ ศัก÷ภาพรังสีรวมของดวงอาทิต÷Ťที�
ตกกระทบพืĚนñิวโลกบนพืĚนราบǰ (Globalǰ horizontalǰ 
irradiation)ǰของบšานจำปุ÷ǰตำบลบšานดงǰอำเภอแมŠเมาะǰ
จังหวัดลำปางǰ มีคŠาส้งสุดǰ ในเดือนพฤษภาคมǰ เทŠากับǰ
177.0ǰkWh/m2ǰและมีคŠาต�ำสุดในเดอืนสิงหาคมǰเทŠากับǰ
134.0ǰkWh/m2ǰและมคีŠารวมทัĚงปŘเทŠากับǰ1,831.3ǰkWh/
m2ǰและมีคŠาความเขšมแสงอาทิต÷Ťǰ(kWh/m²)ǰดังภาพที�ǰ5

ภาพทีǰ่5ǰ กราฟแสดงศัก÷ภาพพลังงานแสงอาทิต÷Ť 
ǰ ǰ บšานจำปุ÷ǰ ตำบลบšานดงǰ อำเภอแมŠเมาะǰ 
ǰ ǰ ǰ จังหวดัลำปาง
  
ǰ 4.3ǰ ñลการวเิคราะหŤการจำลองการñลติไฟฟŜาจาก
เàลลŤแสงอาทิต÷Ťดšว÷àอฟตŤแวรŤǰPVsystǰ7.1ǰพบวŠาǰพืĚนที�
วŠางเปลŠาǰ ดังกลŠาวǰ สามารëñลิตกำลงัไฟฟŜาส้งสุดเทŠากับǰ
520ǰkWpǰ(NormalǰSTC)ǰโด÷เลือกใชšวสัดุอปุกรณŤที�มขีา÷ 
ในประเทศไท÷เปŨนหลักและมีราคาต�ำสุดǰ ประกอบ
ดšว÷อุปกรณŤติดตัĚงและคุณลักษณะǰ PVǰmoduleǰ (JKMǰ
325PP-72ǰPlus)ǰขนาดǰ325ǰkWpǰจำนวนǰ1,600ǰแñงǰ
ราคาǰ 5,000ǰ บาทตŠอแñงǰ และǰ Inverterǰ SolarEdgeǰ
ขนาดǰ33.3ǰkWacǰจำนวนǰ14ǰหนŠว÷ǰราคาǰ87,975ǰบาท
ตŠอหนŠว÷ǰดังตารางที�ǰ2

ตารางทีǰ่2ǰǰ คุณลักษณะของระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤ 
ǰ ǰ ǰ ǰ แสงอาทิต÷Ť

Conųguration PVǰmodule Inverter

PV/Inverterǰmodel
Jinkosolar

JKMǰ325PP-72ǰ
(Plus)

SolarEdge
SE27.6K-EU-
APAC/AUS

UnitǰNom.ǰPower 325ǰWp 33.3ǰkWac
NumberǰofǰPV/Inverterǰ
modules

1,600ǰunits 14ǰunits

Nominalǰ(STC) 116ǰkWp 110ǰkWac
Totalǰmoduleǰarea 3,105ǰm2 -
Pnomǰratio - 1.05

  
ǰ การวิเคราะหŤขšอมล้โด÷ใชšพืĚนที�ขนาดǰ420,000ǰm2 

(พืĚนที�วŠางเปลŠา)ǰ ในการติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสง
อาทติ÷Ťขนาดǰ520ǰkWpǰโด÷สามารëñลิตปรมิาณพลังงาน
ไฟฟŜาไดšทัĚงสิĚนǰ3,105ǰm2ǰดังภาพที�ǰ6ǰและตารางที�ǰ3

ภาพทีǰ่6ǰ ปริมาณไฟฟŜาที�ñลิตไดšจากระบบñลิตไฟฟŜา 
ǰ ǰ ǰ เàลลŤแสงอาทิต÷Ťขนาดǰ520ǰkWp
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ตารางที่ǰ3ǰǰ ปริมาณไฟฟŜาที�ñลิตไดšจากระบบñลิตไฟฟŜา 
ǰ ǰ ǰ ǰǰเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰขนาดǰ520ǰkWp

เดือน
Globalǰhorizon-
talǰirradiationǰ

(kWh/m2)

Energyǰ
injected
intoǰgridǰ
(MWh)

Performanceǰ
Ratio

มกราคม 140.0 73.3 0.827
กุมภาพันíŤ 136.1 65.8 0.816
มีนาคม 165.3 72.9 0.807
เมษา÷น 167.5 69.0 0.801
พฤษภาคม 177.0 69.2 0.807
มëิุนา÷น 162.9 62.4 0.811
กรกฎาคม 172.3 66.7 0.810
สิงหาคม 134.0 54.9 0.819
กัน÷า÷น 140.3 60.7 0.815
ตุลาคม 152.0 70.6 0.813
พฤศจกิา÷น 136.9 69.8 0.826
íันวาคม 146.9 79.8 0.825
รวมทั�งปŘ 1,831.3 815.2 0.815

ǰ จากขšอม้ลการจำลองระบบในตารางที�ǰ 3ǰ พบวŠา
ปริมาณพลังงานไฟฟŜาที�ñลิตไดšǰ (Energyǰ injectedǰ intoǰ
grid)ǰ ทัĚงปŘมีคŠาเทŠากับǰ 815.2ǰMWhǰ ในเดือนíันวาคม
สามารëñลิตพลังงานไฟฟŜาไดšส้งสุดเทŠากับǰ 79.8ǰMWhǰ
และเดือนสิงหาคมñลิตพลังงานไฟฟŜาไดšต�ำสุดเทŠากับǰ 
54.9ǰ MWhǰ เมื�อพิจารณาëึงสมรรëนะของระบบñลิต
ไฟฟŜาǰ(PR)ǰพบวŠามคีŠาเฉลี�÷ทัĚงปŘเทŠากับǰ0.815ǰโด÷ในเดอืน
มกราคมมีคŠาส้งสุดเทŠากับǰ0.827ǰและเดือนเมษา÷นมคีŠา
ต�ำสุดเทŠากับǰ0.801
ǰ 4.4ǰñลการวิเคราะหŤการส้âเสี÷พลังงานของระบบ
ñลิตไฟฟŜาเกดิขึĚนที�แñงเàลลŤแสงอาทิต÷Ťมากที�สุดǰจำแนก
เปŨนการส้âเสี÷จากการส้âเสี÷เนื�องจากอุณหภ้มิเàลลŤǰ
11.03%ǰและมีการส้âเสี÷ขณะใชšงานǰInverterǰ1.92%ǰǰ
โด÷ประสิทíภิาพของระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťบน
หลังคาǰ(STC)ǰเทŠากับǰ16.81%ǰดังภาพที�ǰ7

ภาพทีǰ่7ǰ การส้âเสี÷พลังงานของระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤ 
ǰ ǰ ǰ แสงอาทิต÷Ť
ǰ
ǰ 4.5ǰ ñลการวิเคราะหŤการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจก
การñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťขนาดǰ520ǰkWpǰสามารë
ทดแทนการñลิตไฟฟŜาจากการใชšเชืĚอเพลิงฟอสàิลไดšǰ
815.2ǰMWh/ปŘǰหรือǰ19,202.8ǰMWhǰตลอดอา÷โุครงการǰ
25ǰ ปŘǰ (อัตราการเสื�อมของแñงเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ 0.5% 
ตŠอปŘ)ǰ สŠงñลทำใหšสามารëลดการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจก 
เทŠากับǰ 488.0ǰ tCO2-eq/ปŘǰ หรือคิดเปŨนǰ 11,494.8ǰ 
tCO2-eqǰตลอดอา÷ุโครงการǰ25ǰปŘǰ (Emissionǰfactorǰ
ของไฟฟŜาเทŠากับǰ0.5986ǰkgCO2-eq/kWh)
ǰ 4.6ǰ ñลการวิเคราะหŤความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤ 
ตšนทุนในการวิเคราะหŤความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤǰ 
ประกอบดšว÷ǰ2ǰสŠวนหลกัǰๆ ǰคือตšนทนุการติดตัĚงǰ(Installation 
costs)ǰ และตšนทุนการดำเนินการǰ (Operatingǰ costs)ǰ
โด÷ตšนทุนราคาของสŠวนประกอบระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤ
แสงอาทิต÷ŤใชšคŠาเฉลี�÷จากการสำรวจขšอม้ลราคาขา÷
จริงของบรษิัทตŠางǰ ๆǰ ในประเทศไท÷ǰณǰ เดือนมิëุนา÷นǰ
2566ǰอา÷ุโครงการนีĚกำหนดใหšเทŠากับǰ 25ǰปŘǰ อัตราการ
คิดลดǰ7%ǰอัตราเงนิเฟŜอǰ3%ǰและอตัราการเสื�อมของแñง
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เàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ 0.5%/ปŘǰ ตลอดทัĚงอา÷ุโครงการǰ25ǰปŘǰ 
ดังตารางที�ǰ4

ตารางทีǰ่4ǰǰñลการวิเคราะหŤความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤ 
ǰ ǰ ǰ ของระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ť

รา÷การ คำอíิบา÷

อา÷ุโครงการ 25ǰปŘ
อัตราการคิดลด 7%
อัตราเงินเฟŜอ 3%
อัตราการเสื�อมของแñงเàลลŤแสงอาทิต÷Ť 0.5%
แñงเàลลŤแสงอาทิต÷Ť 7,998,400ǰบาทǰ
อินเวอรŤเตอรŤและหนŠว÷ปรับสภาพพลังงาน 1,231,650ǰบาทǰ
อุปกรณŤเชื�อมตŠอเครือขŠา÷ǰการติดตัĚงǰ
และการบรหิารจัดการ

7,831,683ǰบาท

การบำรุงรักษา 138,033ǰบาท/ปŘ
LCOE 1.102ǰบาท/kWh
NPV 26,836,588ǰบาท
ROI 311.97%
IRR 27.66%
PP 3.63ǰปŘ

ǰ
ǰ จากขšอม้ลดังกลŠาวǰ สามารëสรุปไดšวŠาศัก÷ภาพ
พลังงานแสงอาทิต÷ŤของอำเภอแมŠเมาะǰ อ÷้ŠในเกณฑŤส้งǰ
สามารëพัฒนาและสนับสนุนสŠงเสริมเทคโนโล÷ีการใชš
พลังงานแสงอาทิต÷ŤสำหรับการñลิตกระแสไฟฟŜาǰ เปŨน
พลังงานทดแทนไดš

5.ǰสรุปและอภิปรายñลการวิจยั
ǰ งานวิจั÷นีĚมจีุดประสงคŤเพื�อศึกษาความเปŨนไปไดšเชิง
พืĚนที�เพื�อการติดตัĚงระบบñลติไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷Ť
กรณีศึกษาǰพืĚนที�ǰ อำเภอแมŠเมาะǰ จังหวดัลำปางǰ วíีิการ
ศึกษาเริ�มตšนจากการเก็บขšอม้ลและสำรวจเชิงพืĚนที�เพื�อ
ออกแบบระบบการñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ และ
ไดšมีการประเมินการปลŠอ÷กŢาàเรือนกระจกและความ 
คุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤจากการติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจาก

เàลลŤแสงอาทิต÷ŤǰพบวŠาระบบสามารëñลิตพลังงานไฟฟŜา
ไดšเฉลี�÷ǰ 815.2ǰMWh/ปŘǰ โด÷ทิศทางการวางโมดล้เàลลŤ
แสงอาทิต÷ŤมีความสำคัâตŠอปริมาณการñลิตไฟฟŜาเปŨน
อ÷Šางมากǰ àึ�งพบวŠาการวางโมดล้ทำมุมǰ Azimuthǰ -50o 
มีคŠาǰTranspositionǰfactorǰFTǰเทŠากับǰ1.03ǰและǰLossǰ
withǰrespectǰtoǰoptimumǰ2.7%ǰในสŠวนของการวาง
โมด้ลทำมมุǰ Azimuthǰ -142oǰ จะมีประสิทíิภาพการรับ
แสงที�ต�ำกวŠาǰโด÷มีคŠาǰTranspositionǰfactorǰFTǰเทŠากับǰ
0.90ǰและǰLossǰwithǰrespectǰtoǰoptimumǰ14.9%ǰใน
การสรšางระบบñลิตไฟฟŜาเàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ หากสามารë
วางโมด้ลทำมุมǰ Azimuthǰ เขšาใกลšǰ 0oǰ จะทำใหšระบบ
สามารëñลิตไฟฟŜาไดšมากขึĚนǰ
ǰ มุมเอี÷งของโมด้ลเàลลŤแสงอาทิต÷ŤมีñลตŠอปริมาณ
พลังงานไฟฟŜาที�ñลิตไดšเปŨนอ÷Šางมากǰ การศึกษาในครัĚงนีĚ
พบวŠาǰณǰ พกิัดบšานจำป÷ุǰ ตำบลแมŠเมาะǰ มุมเอี÷งโมด้ล
เàลลŤแสงอาทิต÷Ťǰ20oǰสามารëñลิตพลังงานไฟฟŜาǰ815.2ǰ
MWh/ปŘǰ มีคŠาǰ ROIǰ ของระบบเทŠากับǰ 311.97%ǰ แตŠ 
หากปรับมุมเอี÷งเทŠากับǰ 10oǰ จะสามารëñลิตพลังงาน
ไฟฟŜาไดšมากที�สุดǰ154.10ǰMWh/ปŘǰมีคŠาǰROIǰของระบบ
เทŠากับǰ 167.9%ǰ เนื�องจากโมด้ลบางสŠวนที�ทิศทางหันไป
ทางทิศตะวันออกǰดังนัĚนเพื�อใหšการรับแสงอาทิต÷Ťที�ดีตšอง
มีมุมเอี÷งที�ต�ำ
ǰ อุณหภ้มิสภาพแวดลšอมǰ (Ta)ǰ มีñลทำใหšอุณหภ้มิ
ของเàลลŤแสงอาทิต÷Ťเปลี�÷นแปลงโด÷เมื�ออุณหภ้มิสภาพ
แวดลšอมมีคŠาส้งจะสŠงñลทำใหšอุณหภ้มิของเàลลŤแสง
อาทติ÷Ťส้งตามไปดšว÷ǰสŠงñลทำใหšสมรรëนะของระบบñลิต
ไฟฟŜาǰ(PR)ǰมีคŠาลดลงǰ[12]ǰ
ǰ จากñลการวิเคราะหŤดšานเศรษฐศาสตรŤแสดงใหšเห็น
วŠาเปŨนโครงการที�นŠาลงทุนเนื�องจากมตีšนทุนการñลติไฟฟŜา
เทŠากับǰ1.102ǰบาท/kWhǰ[13]ǰàึ�งต�ำกวŠาคŠาไฟฟŜาเฉลี�÷ที�
บšานจำปุ÷ǰตำบลแมŠเมาะตšองจŠา÷ในปŦจจุบันเทŠากับǰ4.74ǰ
บาท/kWhǰในโครงการนีĚ÷งัมีคŠาñลตอบแทนจากการลงทนุǰ
(ROI)ǰส้งëึงǰ311.97%ǰม้ลคŠาปŦจจุบันสุทíิǰ(NPV)ǰเทŠากับǰ
26,836,588ǰ บาทǰ คŠาอัตราñลตอบแทนภา÷ในǰ (IRR)ǰ



142 ปŘทีǰ่22ǰ(2567)ǰǰVOL.22ǰ(2024)ǰ

วารสารวิชาการโรงเรียนนายร้อยพระ�ุล�อมเกลา้
CRMAǰJournal

เทŠากับǰ27.66%ǰและระ÷ะเวลาคืนทุนǰ(PP)ǰ3.63ǰปŘǰเมื�อ 
เที÷บกับอา÷ุโครงการสามารëใชšงานไดšëึงǰ 25ǰ ปŘǰ แตŠ 
ëšาหากในอนาคตราคาคŠาไฟฟŜามีการปรับตัวส้งขึĚนǰ 10%ǰ
จะทำใหšโครงการมีคŠาñลตอบแทนจากการลงทุนเพิ�มขึĚน
เปŨนǰ353.16%ǰและจะมรีะ÷ะเวลาคืนทนุเร็วขึĚนเปŨนǰ3.19ǰปŘ 
สอดคลšองกับñลการวิจั÷ของǰ ราชัน÷Ťǰ ช้ชาติǰ [14]ǰ และǰ 
เขมกิาǰจิตจำนงคŤǰ[15]ǰที�ไดšทำการประเมนิความคุšมคŠาทาง
เศรษฐศาสตรŤในการติดตัĚงระบบñลิตไฟฟŜาจากเàลลŤแสง
อาทิต÷Ťโด÷พบวŠามีความคุšมคŠาทางเศรษฐศาสตรŤ
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