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บทÙัดยŠอ:ǰงานวจิั÷นีĚมีวัตëุประสงคŤǰเพื�อออกแบบร้ปแบบการจัดการเร÷ีนการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨน
ฐานในการพัฒนาเทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมíั÷มศกึษา
ตอนปลา÷ที�มีระดับความสามารëตŠางกันǰศึกษาñลของการใชšโครงงานเปŨนฐานฯǰและนำเสนอการใชšโครงงานเปŨนฐานฯǰ
มีประชากรแบŠงเปŨนǰ2ǰกลุŠมǰคือǰกลุŠมที�ǰ1ǰนักเรี÷นระดับชัĚนมัí÷มศกึษาปŘที�ǰ4ǰโรงเรี÷นช÷ับาดาลพิท÷าคมǰสังกัดสำนักงาน
เขตพืĚนที�การศึกษามíั÷มศึกษาลพบรีุǰ จำนวนǰ 110ǰ คนǰ กลุŠมที�ǰ 2ǰ ñ้šเชี�÷วชาâเกี�÷วกับร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอน 
วิท÷าการคำนวณǰ จำนวนǰ 5ǰ คนǰ วิเคราะหŤñŠานคŠาทางสëิติที�ใชšการวิจั÷คือǰ การวิเคราะหŤความแปรปรวนทางเดี÷วǰ 
การวิเคราะหŤแบบประชากรหลา÷กลุŠมǰหาคŠาความเที�÷งของรŠางร้ปแบบǰ(IOC)ǰñลการวิจ÷ัพบวŠาǰร้ปแบบการจัดการเรี÷น
การสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานฯǰประกอบดšว÷ǰขัĚนที�ǰ1ǰการระบุปŦâหาǰขอบขŠา÷ǰประเด็นǰ(Issues)ǰ 
ขัĚนที�ǰ2ǰการวางแñนǰกำหนดตัวแปรใหšสมบร้ณŤǰ(Plan)ǰขัĚนที�ǰ3ǰการลงมือทำǰ(Do)ǰขัĚนที�ǰ4ǰขัĚนสรุปสิ�งที�เร÷ีนร้šǰ(Aggregate)ǰ
ขัĚนที�ǰ5ǰขัĚนนำเสนอñลงานǰ(Present)ǰและขัĚนที�ǰ6ǰประเมินñลǰ(Evaluate)ǰร้ปแบบที�นำเสนอตŠอñ้šทรงคุณวุฒิมีคุณภาพ
ñŠานเกณฑŤที�กำหนดǰ (คŠาǰ IOCǰ=ǰ0.91)ǰและเมื�อพิจารณารา÷การประเมินทุกหัวขšอพบวŠาǰมีคŠาความเที�÷งǰ (IOC)ǰอ÷้Šใน
ระดับ÷อมรับไดšǰแสดงใหšเห็นวŠาร้ปแบบดšานความเหมาะสมของเนืĚอหาและแñนการจัดกิจกรรมการเรี÷นการสอนมีความ
เหมาะสมและสามารëนำไปใชšไดšǰ ñลการวิเคราะหŤแบบประเมินความเปŨนนวัตกรǰ พบวŠาǰ กลุŠมระดับของñ้šเรี÷นที�ตŠางกัน
กŠอนเร÷ีนและหลงัเรี÷นไมŠมีความแตกตŠางกันทัĚงระหวŠางกลุŠมและภา÷ในกลุŠมǰ กลŠาวคือǰ ñ้šเร÷ีนǰ กลุŠมเกŠงǰ กลุŠมปานกลางǰ
และกลุŠมอŠอนǰมีพฤติกรรมการสรšางความเปŨนนวัตกรกันหลังเรี÷นส้งกวŠากŠอนเรี÷นอ÷Šางมนี÷ัสำคâัทางสëิติที�ระดับǰ.05ǰ

ÙำสำÙัâ:ǰการเรี÷นร้šโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานǰวิท÷าการคำนวณǰสมรรëนะเชิงคำนวณǰความเปŨนนวัตกรǰIoT
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Abstract:ǰThisǰ researchǰaimsǰtoǰdesignǰaǰproject-basedǰcomputationalǰscienceǰteachingǰmodelǰforǰ
enhancingǰIoTǰtechnologyǰdevelopmentǰandǰimprovingǰcomputationalǰcompetenciesǰandǰinnovation 
amongǰ highǰ schoolǰ studentsǰ withǰ varyingǰ abilityǰ levels.ǰ Theǰ studyǰ analyzesǰ theǰ outcomesǰ ofǰ 
implementingǰthisǰproject-basedǰapproach.ǰTheǰpopulationǰisǰdividedǰintoǰtwoǰgroups:ǰGroupǰ1ǰconsistsǰofǰ 
110ǰgradeǰ10ǰstudentsǰfromǰChaibadanǰPittayakhomǰSchoolǰunderǰtheǰLopburiǰSecondaryǰEducationalǰ
ServiceǰAreaǰOfųce,ǰwhileǰGroupǰ2ǰcomprisesǰųveǰexpertsǰinǰcomputationalǰscienceǰteachingǰmethods.ǰ
Statisticalǰanalysis,ǰincludingǰone-wayǰanalysisǰofǰvarianceǰandǰmulti-populationǰanalysis,ǰwasǰconductedǰ
toǰassessǰtheǰreliabilityǰofǰtheǰmodelǰ(IOC).ǰTheǰresearchǰųndingsǰindicateǰthatǰtheǰformatǰforǰteach-
ingǰcomputationalǰscienceǰusingǰprojectsǰasǰaǰbaseǰinvolvesǰsixǰsteps:ǰIssueǰidentiųcation,ǰPlanning,ǰ
Action,ǰAggregateǰlearning,ǰPresentation,ǰandǰEvaluation.ǰTheǰformatǰpresentedǰtoǰtheǰexpertsǰmetǰ
theǰspeciųedǰqualityǰcriteriaǰ(IOCǰvalueǰ=ǰ0.91).ǰMoreover,ǰtheǰevaluationǰofǰeachǰtopicǰshowedǰthatǰ
theǰreliabilityǰ(IOC)ǰisǰatǰanǰacceptableǰlevel,ǰindicatingǰtheǰsuitabilityǰofǰtheǰcontentǰappropriatenessǰ
modelǰandǰteachingǰactivityǰplan.ǰTheǰanalysisǰofǰinnovatorǰassessmentǰresultsǰrevealedǰnoǰdifferencesǰ
betweenǰstudentǰgroupsǰatǰdifferentǰlevelsǰbeforeǰandǰafterǰclass,ǰbothǰbetweenǰandǰwithinǰgroups.ǰ
Speciųcally,ǰstudentsǰinǰtheǰproųcient,ǰaverage,ǰandǰweakǰgroupsǰdemonstratedǰincreasedǰbehaviorsǰ
associatedǰwithǰinnovationǰafterǰstudying,ǰwithǰstatisticalǰsigniųcanceǰatǰtheǰ.05ǰlevel.

Keyword:ǰ Project-basedǰ Learning,ǰ Computingǰ science,ǰ Computationalǰ competencies,ǰ Innovator,ǰ 
internetǰofǰthings.
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1.ǰบทนĞา
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ กระทรวงศึกษาíิการดำเนินการภารกิจหลักตามǰǰǰ
÷ุทíศาสตรŤชาติǰ รŠางแñนแมŠบทภา÷ใตš÷ุทíศาสตรŤชาติǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
(พ.ศ.ǰ 2566-2580)ǰ ฉบับปรับปรุงǰ ประเด็นǰ 11ǰ การ
พัฒนาศัก÷ภาพคนตลอดชŠวงชวิีตǰในแñน÷Šอ÷ที�ǰ3.3ǰการ 
พฒันาชŠวงวั÷เรี÷น/ว÷ัรุŠนǰประเด็นǰ12ǰการพัฒนาการเรี÷นร้š 
และประเด็นอื�นǰ ๆǰ ที�เกี�÷วขšองǰ แñนพัฒนาเศรษฐกิจ 
และสังคมแหŠงชาติǰ ฉบับที�ǰ 13ǰ (พ.ศ.ǰ 2566-2570)ǰ 
โด÷เฉพาะหมุดหมา÷ที�ǰ 12ǰ ไท÷มีกำลังคนสมรรëนะส้งǰ
มุŠงเรี÷นร้šอ÷ŠางตŠอเนื�องǰ ตอบโจท÷ŤการพฒันาแหŠงอนาคตǰ
แñนการศึกษาแหŠงชาติǰ พ.ศ.ǰ 2560-2579ǰ เปŜาหมา÷ 
การพัฒนาที�÷ั�ง÷นืǰ(SustainableǰDevelopmentǰGoalsǰ: 
SDGs)ǰ โด÷เนšนการเรี÷นร้šปฏิบัติจ ริงǰ ในร้ปแบบǰ 
ActiveǰLearning,ǰSTEMǰEducation,ǰCodingǰฯลฯǰǰและ
กระบวนการสŠงตŠอในระดับที�ส้งขึĚนǰ สŠงเสริมกระบวนการ
เรี÷นร้šและกิจกรรมพัฒนาñ้šเรี÷นเพื�อพัฒนาทักษะและ
สมรรëนะดšานǰSoftǰPowerǰใหšกับñ้šเร÷ีนǰ[1]
ǰǰ ǰǰ ǰ ǰActiveǰLearningǰคือกระบวนการจัดการเร÷ีนร้šที� 
ñ้šเร÷ีนไดšลงมอืกระทำและไดšใชšกระบวนการคดิเกี�÷วกับสิ�ง 
ที�เขาไดšกระทำลงไปǰ [2]ǰ เปŨนการจัดกิจกรรมการเรี÷นร้š
ภา÷ใตšสมมติฐานพืĚนฐานǰ2ǰประการǰ คือǰการเรี÷นร้šเปŨน
ความพ÷า÷ามโด÷íรรมชาติของมนุษ÷ŤและแตŠละบุคคลมี
แนวทางในการเรี÷นร้šที�แตกตŠางกันǰ [3]ǰ โด÷ñ้šเรี÷นจะë้ก 
เปลี�÷นบทบาทจากñ้šรับความร้šǰ (Receive)ǰ ไปส้Šการม ี
สŠวนรŠวมในการสรšางความร้šǰ(Co-creators)ǰ[4]ǰการเรี÷นร้šโด÷ 
ใชšโครงงานǰ(PBL)ǰเปŨนร้ปแบบการเรี÷นร้šที�มีหลา÷มุมมองǰ
มีความหลากหลา÷ที�เปŗดกวšางสำหรบักระบวนการจัดการ
เร÷ีนการสอนใหšแตกตŠางกันไดšǰ[5]
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ทักษะแนวคิดเชิงคำนวณกลา÷เปŨนความสามารë
พืĚนฐานสำหรับñ้šเรี÷นในทุกระดับตัĚงแตŠประëมจนëึง
ระดับอุดมศึกษาǰ การ÷กระดับทางการศึกษาในปŦจจุบัน
มีเปŜาหมา÷สำคัâǰ คือการพัฒนาศัก÷ภาพของñ้šเรี÷นใหšมี
ประสิทíิภาพǰรวมëึงจัดการเรี÷นการสอนที�พัฒนาความร้š 
ทักษะǰ และคุณลักษณะตŠางǰ ๆǰ ที�จำเปŨนใหšñ้šเรี÷นพรšอม 
ที�จะเปŨนñ้šนำในศตวรรษที�ǰ 21ǰ ในประเทศไท÷เองมีการ 

มุŠงเนšนการจัดการเรี÷นการสอนโด÷พฒันาใหšñ้šเรี÷นสามารë 
มกีารคิดเชิงคำนวณǰ(Computationalǰthinking)ǰมคีวามร้š 
พืĚนฐานดšานเทคโนโล÷ดิีจิทัลǰ(Digitalǰtechnology)ǰและ
มีพืĚนฐานการร้šเทŠาทันสื�อและสารสนเทศǰ (Mediaǰ andǰ
informationǰliteracy)ǰàึ�งไมŠไดšจำกัดอ÷้Šเพี÷งแคŠการคิด
เหมือนคอมพิวเตอรŤเทŠานัĚนǰ[6]
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰดังนัĚนǰการเรี÷นร้šโด÷ใชšโครงงานจึงเปŨนการเรี÷นร้š
ร้ปแบบหนึ�งที�เหมาะสำหรับการเรี÷นร้šในศตวรรษที�ǰ 21ǰ
เนื�องจากเปŨนกิจกรรมที�เนšนการปฏิบัติตามความสนใจ
ของนักเรี÷นǰ àึ�งเริ�มจากการเตรี÷มความพรšอมของคร้ǰ
นักเรี÷นǰวัสดุอปุกรณŤǰและโครงสรšางพืĚนฐานของโรงเรี÷นǰ
จากนัĚนนักเรี÷นเลือกปŦâหาที�จะศึกษาǰ โด÷มีคร้เปŨนñ้šจุด
ประกา÷ใหšคำปรึกษาและใหšขšอแนะนำǰ นักเรี÷นและคร้
อาจรŠวมกันวางแñนการทำโครงงานในร้ปแบบของแñน
ปฏบิัติการหรือโครงรŠางของโครงงานàึ�งในแตŠละขัĚนตอน
นักเรี÷นสามารëประ÷ุกตŤใชšความร้šเพื�อใหšสอดคลšองกับ
ลักษณะของความสนใจของนักเรี÷นและกลุŠมการทำงานǰ
àึ�งจะชŠว÷พัฒนาสมรรëนะและทักษะของนักเรี÷นใน
ศตวรรษที�ǰ21ǰไดš

2.ǰวัตëุประสงÙ์
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ2.1ǰ เพื�อออกแบบร้ปแบบการจัดการเร÷ีนการสอน
วิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานในการพัฒนา
เทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและ
ความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷
ที�มีระดับความสามารëตŠางกัน
ǰ 2.2ǰเพื�อศึกษาñลของการใชšโครงงานเปŨนฐานในการ
พฒันาเทคโนโล÷ǰีIoTǰเพื�อเสรมิสรšางสมรรëนะเชงิคำนวณ
และความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอน
ปลา÷ที�มีระดับความสามารëตŠางกัน
      
3.ǰเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวขšอง
ǰ การจัดการเรี÷นร้š โด÷ใชš โครงงานเปŨนฐานม ี
นกัวชิาการหลา÷ทŠานใหšหลักการและความหมา÷ไวšสามารë 
สรุปไดšวŠาการจัดการเรี÷นร้šแบบใชšโครงงานเปŨนฐานǰ
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เปŨนการจัดการเรี÷นการสอนโด÷เนšนñ้šเรี÷นเปŨนสำคัâ
โด÷ใชšกระบวนการทางวิท÷าศาสตรŤที� เริ�มจากการ 
กระตุšนความสนใจหรือคšนหาปŦâหาและหาวíิกีารแกšปŦâหา 
ดšว÷ตนเองǰโด÷รŠวมกนัวางแñนงานอ÷ŠางเปŨนระบบǰลงมอื
ปฏิบติัตามแñนงานจนไดšñลการศึกษาและขšอสรุปในเรื�อง
นัĚนǰๆ ǰ[7]ǰจากตารางที�ǰ1ǰการสังเคราะหŤร้ปแบบการจดัการ
เรี÷นการสอนโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานของนักการศึกษา 
หลา÷ทŠานǰ สามารëสรุปขัĚนตอนการสอนในร้ปแบบ 
โครงงานเปŨนฐานǰไดšดังนีĚ
ǰ ขัĚนที�ǰ 1ǰการระบุปŦâหาǰขอบขŠา÷ǰประเด็นǰ (Issues)ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
เปŨนการสรšางความเขšาใจระหวŠางสมาชกิของทมีงานรŠวมกับครǰ้
ǰ ขัĚนที�ǰ 2ǰ การวางแñนǰ กำหนดตัวแปรใหšสมบ้รณŤǰ

(Plan)ǰ โด÷คร้ทำหนšาที�เปŨนñ้šใหšคำแนะนำǰ คำปรึกษาǰ 
รวมทัĚงเตรี÷มวัสดǰุอุปกรณŤǰเครื�องมือǰอำนว÷ความสะดวก
ในการทำโครงงานของñ้šเรี÷นǰ
ǰ ขัĚนที�ǰ3ǰการลงมือทำǰ(Do)ǰñ้šเร÷ีนจะไดšเร÷ีนร้šทักษะ
ในการแกšปŦâหาǰการประสานงานและการทำงานรŠวมกัน
เปŨนทีมǰ
ǰ ขัĚนที�ǰ4ǰขัĚนสรุปสิ�งที�เรี÷นร้šǰ(Aggregate)ǰคร้ใหšñ้šเร÷ีน
สรุปสิ�งที�เร÷ีนร้šจากการทำกิจกรรม
ǰ ขัĚนที�ǰ5ǰขัĚนนำเสนอñลงานǰ(Present)ǰครใ้หšñ้šเรี÷น
นำเสนอñลการเร÷ีนร้šǰ
ǰ ขัĚนที�ǰ 6ǰ ประเมินñลǰ (Evaluate)ǰ ขัĚนการวัดและ
ประเมินñลตามสภาพจริง

ตารางท่ีǰ1  การสังเคราะห์รปูแบบการเรยีนการสอนโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน

โครงงานเป็นฐาน 
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า แ
ละ

คณ
ะ. 

 
[8]

 

วิจ
ารณ
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.ǰ 
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ณะ
.ǰ[1
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. [1

3] 
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] 
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[15

] 

การกำหนดเปŜาหมาย     ✓    
ขั้นใหšความรูšพื้นฐาน ✓    ✓    
การระบุปŦญหาǰขอบขŠายǰประเด็น  ✓ ✓ ✓ ✓    
ขั้นกระตุšนความสนใจ ✓      ✓ ✓ 
ขั้นจัดกลุŠมรŠวมมือ ✓       ✓ 
ขั้นแสวงหาความรูš ✓       ✓ 
การวางแผนǰกำหนดตัวแปรใหšสมบูรณ์  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  
การลงมือทำ  ✓  ✓ ✓ ✓   
ขั้นสรุปส่ิงที่เรียนรูš ✓ ✓  ✓ ✓    
ครูที่ปรึกษาใหšผลสะทšอนกลับ   ✓      
ขั้นนำเสนอผลงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  ✓ ✓ 
ประเมินผล   ✓  ✓ ✓ ✓  
ขั้นสรšางบรรยากาศในชั้นเรียน       ✓ ✓ 
ขั้นเลือกหัวขšอ       ✓  
ฝřกทักษะภาษา        ✓ 
ออกแบบส่ือที่จะเขียน        ✓ 
เรียบเรียงขšอมูล        ✓ 

 

        

ตารางที่ǰ1ǰǰการสังเคราะหŤร้ปแบบการเรี÷นการสอนโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐาน
พา

ณิ.
ǰ 

วัช
ราภ

รณ์
ǰ ป
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ภา
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.ǰ[1
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ǰ InternetǰofǰThingsǰหรือǰ IoTǰ เปŨนกรอบแนวคิด
ของระบบโครงขŠา÷ที�รองรับการเชื�อมตŠอกับอุปกรณŤ 
หลากหลา÷ชนิดǰ ตัĚงแตŠǰ คอมพิวเตอรŤǰ โทรศพัทŤเคลื�อนที�ǰ
อปุกรณŤโครงขŠา÷ǰอุปกรณŤอิเล็กทรอนิกสŤǰ เàนเàอรŤǰ และ
วัตëุตŠางǰๆ ǰเขšาดšว÷กันอันเปŨนñลใหšระบบตŠางǰๆ ǰแบŠงออก
ตามการใชšงานเปŨนǰ2ǰกลุŠมǰไดšแกŠ
ǰǰǰǰǰǰǰ1)ǰIndustrialǰIoTǰคือǰLocalǰnetworkǰที�มเีทคโนโล÷ี
ที�แตกตŠางกันในโครงขŠา÷ǰ Sensorǰ nodesǰ โด÷อุปกรณŤǰ
IoTǰDeviceǰในกลุŠมนีĚจะเชื�อมตŠอแบบǰIPǰnetworkǰเพื�อ
เขšาส้ŠอินเทอรŤเน็ต

ǰǰǰǰǰǰǰǰ2)ǰCommercialǰIoTǰคือǰLocalǰcommunication 
ที�เปŨนǰBluetoothǰหรือǰEthernetǰ(Wiredǰorǰwireless)ǰ
โด÷อุปกรณŤǰ IoTǰ Deviceǰ ในกลุŠมนีĚจะสื�อสารภา÷ใน
กลุŠมǰ Sensorǰ nodesǰ เดี÷วกันเทŠานัĚนหรือเปŨนแบบǰ 
localǰ devicesǰ เพี÷งอ÷Šางเดี÷วอาจไมŠไดš เชื�อมส้Š
อินเทอรŤเน็ตǰ[16]
ǰǰ ร้ปแบบการประเมินñลǰและการพัฒนาแนวคดิเชิง 
คำนวณที�สามารëนำไปพัฒนาร้ปแบบการจัดการเรี÷นǰ 
การสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานการ
พฒันาเทคโนโล÷ǰีIoTǰเพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชงิคำนวณ
และความเปŨนนวตักรสำหรับนกัเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷ 
ที�มรีะดับความสามารëตŠางกนัแสดงดังตารางที�ǰ2

ตารางที่ǰ2  แนวทางการพัฒนาǰและประเมินแนวคิดเชงิคำนวณ 
บัญญพนตŤǰ พูลสวัสด์ิ 

[17] 
Charoula and Nicos 

[18] 
สุธิวัชรǰ ศุภลักษณŤ 

 [19] 
Renske and Sjaak 

[20] 
Shuchi, Nicholas and 

Patrik [21] 
วิเคราะหŤผูšเรียน ใชšความแปรปรวนรŠวมǰ

2x2 
(ANCOVA) 

ประเมินระหวŠาง 
กระบวนการเรียนรูš 

เก ็บข šอม ูลด š านความ
เ ข š า ใ จส ร ุ ป ǰอ ธ ิ บ ายǰ
ยกตัวอยŠางจัดประเภท 

ประเมินกŠอน-หลังเร ียน
ส ั มภาษณ Ť ǰ ผ ู š เ ร ี ยนวั ด
คะแนนในรายวิชา 

ออกแบบบทเร ียนǰ
และพ ัฒนาส ื ่อการ
เรียนรูš 

พ ัฒนาเคร ื ่ อ งม ือ ใน
รูปแบบรูบริก 

 นำไปใชšǰสามารถปฏิบัติ
โ ป ร แ ก ร ม ǰ ห รื อǰ
อ ั ลกอร ิ ท ึ ม ได š อย Š า ง
ตŠอเนื่อง 

สัมภาษณŤครู 

สรšางเงื่อนไขปŦญหา ประเม ินǰ2ǰคร ั ้ งเพื่อ
ตรวจสอบผลกระทบ
ของเทคนิค 

ใช šแบบทดสอบการคิด
คำนวณ 

โครงสร šางเด ี ่ยวǰและ
โครงสรšางที่หลากหลายǰ 

โครงงานอสิระเสร ี

ประเมินผล ใชšรูบริกประเมินทักษะ
เก็บขšอมูลขšอผิดพลาดǰ
การยŠอยปŦญหาǰกลยุทธŤ
การคิด 

การประเมินตนเองกŠอน
แ ล ะ ห ล ั ง ก า ร ใ ชš
แบบจำลอง 

เขšาใจแนวคิดที่ซับซ šอน
อธิบายแงŠมุมตŠางǰๆ 

ทำการสำรวจหลังกิจกรรม 

 

           

ตารางทีǰ่2ǰǰแนวทางการพัฒนาǰและประเมินแนวคิดเชิงคำนวณ

ออกแบบบทเรี÷นǰและ
พัฒนาสื�อการเรี÷นร้š

พฒันาเครื�องมอืในร้ปแบบ 
ร้บริก

เกบ็ขšอม้ลดšานความเขšาใจ
สรุปǰอíิบา÷ǰ ÷กตัวอ÷Šาง
จดัประเภท

นำไปใชšǰ สามารëปฏิบัติ
โปรแกรมǰหรือǰอัลกอริทมึ
ไดšอ÷ŠางตŠอเนื�อง

ประเมินกŠอน-หลังเรี÷น
สัมภาษณŤǰñ้šเรี÷นวัดคะแนน
ในรา÷วิชา

การประเมินตนเองกŠอน
และหลังการใชšแบบจำลอง
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ǰ “นวัตกร”ǰ คือǰ การเปŨนนวัตกรจะตšองมีคุณสมบัติ
หรือคุณลักษณะที�แตกตŠางจากบุคคลทั�วไปǰ ñ้šเขี÷นจึง
ไดšรวบรวมขšอมล้จากǰ หนงัสือǰ บทความǰ และงานวิจั÷ที�
เกี�÷วกับนวัตกรǰที�มีñ้šเชี�÷วชาâและนักการศึกษาǰไดšกลŠาว
ëึงคุณสมบัติหรือคุณลักษณะที�จะชีĚบŠงวŠาǰ นวัตกรǰ ควรมี
สิ�งใดบšางǰ เพื�อจะนำมาใชšเปŨนขšอม้ลพืĚนฐานในการระบุ
คุณลักษณะของนวตักรรุŠนเ÷าวŤไดšǰตัวชีĚวัดคุณลักษณะของ
นวตักรǰประกอบดšว÷ǰ9ǰตัวชีĚวัดดังนีĚǰ
ǰ ǰǰ ǰǰǰ1.ǰการแสวงหาความร้šǰ ตัĚงคำëามǰหาคำตอบǰและ
การทดลองǰ
ǰ 2.ǰการมองเห็นปŦâหาและโอกาสǰมีความชŠางสังเกตǰ
มีการตระหนักëึงความสำคัâǰ มีความกระหา÷ในการ
คิดคšนสิ�งใหมŠǰๆǰอ÷ากร้šอ÷ากเห็นǰการมีขšอสงสั÷ǰ
ǰ 3.ǰการมีแนวคิดที�แตกตŠางและเห็นตŠางǰ
ǰ 4.ǰการคิดริเริ�มสรšางสรรคŤǰ
ǰ 5.ǰ การสรšางเครือขŠา÷ǰ การทำงานรŠวมกับñ้šอื�นǰ มี
ปฏิสัมพันíŤǰǰǰมีการเปŗดใจและ÷อมรับฟŦงความคดิเห็นของ
ñ้šอื�นǰ การเชื�อมั�นในñ้šรŠวมงานและตนเองǰ การใหšเกี÷รติ
ตนเองและñ้šอื�นǰ
ǰ 6.ǰการเชื�อมโ÷งความคิด
ǰ 7.ǰ มีความมุŠงมั�นและปฏิบัติงานตŠอเนื�องǰ อดทน 
ไมŠ÷Šอทšอǰǰǰ
ǰ 8.ǰ ชอบความทšาทา÷ǰ มีแรงบันดาลใจǰ การมีความ
ภาคภ้มิใจและàาบàึĚงในคุณคŠาǰการมีความหลงใหลในสิ�ง
ที�ทำǰ
ǰ 9.ǰการ÷อมรับความเปลี�÷นแปลงǰมีความ÷ืดห÷ุŠน
ǰ วัชราภรณŤǰǰประภาสะโนบลǰ[22]ǰเสนอทฤษฎีการ
สรšางความร้šดšว÷ตนเองโด÷การสรšางสรรคŤชิĚนงานเปŨนการ
เรี÷นร้šที�ñ้šเรี÷นไดšสรšางสิ�งใดสิ�งหนึ�งที�มีความหมา÷และ
เกิดจากความสนใจของñ้šเรี÷นขึĚนมาจึงทำใหšñ้šเรี÷นตšอง
ใชšความคิดอ÷Šางบ้รณาการǰ สรšางองคŤความร้šดšว÷ตนเองǰ
และสรšางสรรคŤชิĚนงานไดšประกอบดšว÷ǰ 7ǰ ขัĚนตอนǰ ไดšแกŠǰ 
1)ǰการใหšความร้šพืĚนฐานǰ2)ǰการเลือกหรอืตัĚงประเด็นคำëามǰ 
3)ǰการคšนควšาหาความร้šหรือคำตอบǰ4)ǰการลงมอืทำกจิกรรม 

5)ǰการสรšางองคŤความร้šǰ6)ǰการนำเสนอñลงานหรือความร้šǰ
และǰ7)ǰการปรับปรุงและเñ÷แพรŠตŠอสาíารณะ
ǰ นพดลǰ รุŠงเรืองíนาñลǰ [23]ǰ ศึกษาวิจั÷ǰ เรื�องǰ 
ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชš 
กระบวนการคิดเชิงออกแบบในสภาพแวดลšอมเสมือน
เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและการสรšางคุณคŠา
รŠวมกันสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷ที�มีระดับ
ความสามารëตŠางกันǰ ñลการวิจั÷พบวŠาǰ ร้ปแบบการ
จัดการเรี÷นการสอนที�พฒันาขึĚนมอีงคŤประกอบสำคัâǰ 5ǰ
ดšานǰคือǰ1)ǰดšานแนวคิดเชิงคำนวณǰ2)ǰดšานกระบวนการ
คิดเชิงออกแบบǰ 3)ǰ ดšานสภาพแวดลšอมเสมือนǰ 4)ǰ ดšาน
วิท÷าการคำนวณǰ และǰ 5)ǰ ดšานการสรšางคุณคŠารŠวมกันǰ
ñลการทดลองใชšร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนǰพบวŠาǰ
นักเรี÷นระดบัชัĚนมíั÷มศึกษาตอนปลา÷มีพัฒนาการดšาน
สมรรëนะเชิงคำนวณǰ และการสรšางคุณคŠารŠวมกันหลัง
การทดลองส้งกวŠากŠอนทดลองอ÷Šางมีนั÷สำคัâทางสëิติ
ที�ระดับǰ.05

4.ǰวíีิดĞาเนินการýึกษา
ǰ การพัฒนาร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอน
วิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานการพัฒนา
เทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและ
ความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷
ที�มรีะดบัความสามารëตŠางกันǰโด÷แบŠงขัĚนตอนการดำเนนิ
การวิจั÷เปŨนǰ2ǰระ÷ะǰดังนีĚ
ǰ ระ÷ะที�ǰ 1ǰ ออกแบบร้ปแบบการจัดการเรี÷นการ
สอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานการพฒันา
เทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและ
ความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷
ที�มีระดับความสามารëตŠางกัน
ǰ กลุŠมตัวอ÷Šางǰñ้šเชี�÷วชาâเกี�÷วกับร้ปแบบการจัดการ
เรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณǰจำนวนǰ5ǰคนǰประกอบ
ดšว÷ǰ ดšานการจัดการเร÷ีนการสอนǰ จำนวนǰ 2ǰ คนǰ ดšาน
นวัตกรรมการศึกษาและเทคโนโล÷ีǰ จำนวนǰ 2ǰ คนǰ และ
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ดšานการวัดñลประเมินñลการวิจั÷ǰจำนวนǰ1ǰคน
ǰ เครื�องมือที�ใชšในการวิจั÷ǰ แñนการจัดการเรี÷นร้š
รา÷วิชาวิท÷าการคำนวณǰ โด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานและ
แบบประเมินความเที�÷งของรŠางรป้แบบǰ(IOC)ǰ
ǰ การวิเคราะหŤขšอม้ลดšว÷ǰ คŠาดัชนีความสอดคลšองǰ
(IOC)ǰอ÷้ŠในเกณฑŤǰ0.5-1.0
ǰ ระ÷ะที�ǰ 2ǰ ศึกษาñลของการใชšโครงงานเปŨนฐานใน
การพัฒนาเทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิง
คำนวณและความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมíั÷มศกึษา
ตอนปลา÷ที�มีระดับความสามารëตŠางกันǰ
ǰ กลุŠมตัวอ÷Šางǰ นักเรี÷นระดับชัĚนมัí÷มศึกษาปŘที�ǰ 4ǰ
โรงเรี÷นชั÷บาดาลพิท÷าคมǰ สังกัดสำนักงานเขตพืĚนที� 
การศึกษามíั÷มศกึษาลพบรีุǰจำนวนǰ110ǰคน
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ เครื�องมือที�ใชšในการวิจั÷ǰ แบบประเมินความเปŨน 
นวัตกรของñ้šเรี÷นǰ9ǰตัวชีĚวัด
ǰǰǰǰǰǰการวิเคราะหŤขšอมล้ดšว÷การวิเคราะหŤความแปรปรวน 
ทางเด÷ีวǰการวิเคราะหŤแบบประชากรหลา÷กลุŠมǰǰǰ
 การวจิยัระยะทีǰ่1ǰโด÷ในขัĚนตอนกŠอนการออกแบบ
ในระ÷ะที�ǰ 1ǰ ñ้šวิจั÷ไดšทำการศึกษาทัĚงในเชิงปริมาณและ
เชิงคุณภาพǰ เพื�อใหšไดšมาàึ�งเครื�องมือที�สามารëพัฒนา
สมรรëนะในñ้šเรี÷นไดšตรงตามตัวแปรที�ñ้šวิจั÷ไดšกำหนดǰ
และไดšมาàึ�งกลุŠมตวัอ÷Šางที�สามารëอšางอิงไดšëึงประชากรǰ
โด÷แบŠงการศึกษาออกเปŨนǰ2ǰสŠวนǰดังนีĚ

ǰ การศึกษาเชิงปริมาณǰ ñ้šวิจั÷ไดšจัดทำแบบสำรวจ
ลักษณะการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณที� 
ñ้šเรี÷นสนใจและลงทะเบ÷ีนเร÷ีนรา÷วชิาวทิ÷าการคำนวณǰ
จำนวนǰ260ǰคนǰในระดับชัĚนมíั÷มศึกษาปŘที�ǰ4-6ǰโรงเรี÷น
ชั÷บาดาลพิท÷าคมǰ สังกัดสำนักงานเขตพืĚนที�การศึกษา
มัí÷มศกึษาลพบรีุ
ǰ การศึกษาเชิงคุณภาพǰ ñ้šวิจ÷ัทำการสัมภาษณŤแบบǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
มีโครงสรšางรŠวมกับñ้šเชี�÷วชาâสำหรับการจัดการเรี÷น 
การสอนวทิ÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานǰñ้šเชี�÷วชาâ 
การจัดการเร÷ีนการสอนฐานสมรรëนะǰ และñ้šเชี�÷วชาâ
ประเมินคำëามตัวชีĚวัดคุณลักษณะความเปŨนนวัตกร
 

ภาพที่ǰ 1ǰ การวิจั÷ระ÷ะที�ǰ 1ǰ ไดšรŠางตšนแบบของร้ปแบบ 
ǰ ǰ ǰ การจดัการเรี÷นการสอน
      
 การวิจัยระยะทีǰ่ 2ǰ ñลของการใชšโครงงานเปŨนฐาน
ในการพัฒนาเทคโนโล÷ีǰ IoTǰ โด÷นำรŠางตšนแบบของ 
ร้ปแบบการจัดการเรี÷นร้šǰใชšกบักลุŠมตัวอ÷Šางในภาคเรี÷นที�ǰ1 
ปŘการศึกษาǰ 2566ǰ ñ้šวจิั÷ใชšเวลาในการดำเนินการศึกษาǰ 
5ǰสัปดาหŤǰแบŠงออกเปŨนǰ10ǰชั�วโมงǰดังตารางที�ǰ3

คำถามตัวช้ีวัดคุณลักษณะความเป็นนวัตกร 
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ตารางที่ǰ3ǰǰร้ปแบบการจัดการเร÷ีนการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐาน

5.ǰกรอบแนวคิดงานวิจั÷

ภาพทีǰ่2ǰǰกรอบแนวคิดการวิจั÷

สมรรถนะเชิงคำนวณ 
- สามารถวเิคราะห์ปŦญหาและสŠวนประกอบเชิงลึกǰ 
- สามารถมองหารูปแบบเปรียบเทียบǰและประเมินสถานการณ์ปŦญหาที่
มีรูปแบบคลšายกันไดšǰ 
- สามารถมองภาพรวมของปŦญหาǰ รวมถึงแสดงขšอมูลจากแนวคิดเชิง
นามธรรมǰและออกแบบแนวทางการแกšปŦญหาอยŠางมีขั้นตอนวิธีǰ 

ตารางท่ีǰ3  รปูแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาการคำนวณโดยใชšโครงงานเปŨนฐาน 
หนŠวยการเรียนรูšที่ใชš
โครงงานเปŨนฐาน 

จำนวนǰ 
(ช่ัวโมง) 

การประเมิน 
สมรรถนะเชิงคำนวณ ความเปŨนนวัตกร 

หนŠวยการเรียนรูšที่ǰ1ǰ 
สำรวจทšองถ่ินของฉัน 

2 สามารถวิเคราะห์ปŦญหาและสŠวนประกอบ
เชิงลึกไดš 

1.ǰการแสวงหาความรูšǰ ต้ังคำถามǰหาคำตอบǰ
และการทดลอง 
2. การมองเห็นปŦญหาและโอกาส 

หนŠวยการเรียนรูšที่ǰ2ǰ 
เทคโนโลยีการ 
จัดการขšอมูล 

2 
สามารถมองหารูปแบบเปรียบเทียบǰ และ
ประเม ินสถานการณ์ปŦญหาที ่ม ีร ูปแบบ
คลšายกันไดš 

3.ǰการมีแนวคิดที่แตกตŠางและเห็นตŠาง 
7.ǰมีความมุŠงมั่นและปฏิบัติงานตŠอเนื่อง 

หนŠวยการเรียนรูšที่ǰ3ǰ 
เทคโนโลยǰีIoT กับ
แกšปŦญหา 

3 

สามารถมองภาพรวมของปŦญหาǰ รวมถึง
แสดงขšอมูลจากแนวคิดเชิงนามธรรมǰและ
ออกแบบแนวทางการแกšปŦญหาอยŠางมี
ขั้นตอน 

4.ǰการคิดริเริ่มสรšางสรรค์ 
5.ǰการสรšางเครือขŠาย 
6.ǰการเชื่อมโยงความคิด 
8.ǰชอบความทšาทายǰมีแรงบันดาลใจ 

หนŠวยการเรียนรูšที่ǰ4ǰ 
ผลการใชšเทคโนโลยีǰIoT 

1 
สามารถแกšไขปŦญหาอยŠางมีประสิทธิภาพ 9.ǰการยอมรับความเปลี ่ยนแปลงǰมีความ

ยืดหยุŠน 
หนŠวยการเรียนรูšที่ǰ5ǰ 
การนำเทคโนโลยีสูŠชุมชน 

1 
 
 
5.ǰกรอบแนวคิดงานวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ǰ2  กรอบแนวคิดการวิจัย 

บริบทโรงเรียนชัยบาดาลพิทยาคมǰǰǰǰ
สพม.ลพบุรี 

 

วิทยาการคำนวณ 
(Computing Science) 

 

เทคโนโลยีǰIoT 

การจัดการเรียนการสอนโครงงานเป็นฐานǰ(Project Base Learning: PBL) 
ข้ันที่ǰ1ǰการระบุปŦญหาขอบขŠายǰประเด็นǰ(Issues) 
ข้ันที่ǰ2 การวางแผนǰกำหนดตัวแปรใหšสมบูรณ์ǰ(Plan) 
ข้ันที่ǰ3 การลงมือทำǰ(Do) 
ข้ันที่ǰ4 ขั้นสรุปส่ิงที่เรียนรูšǰ(Aggregate) 
ข้ันที่ǰ5 ขั้นนำเสนอผลงานǰ(Present) 
ข้ันที่ǰ6 ประเมินผลǰ(Evaluate) 

ตัวช้ีวัดคุณลักษณะนวัตกรǰ9ǰตัวช้ีวัด 
1.ǰการแสวงหาความรูš ต้ังคำถามǰ       5.ǰการสรšางเครือขŠาย 
   หาคำตอบǰและการทดลอง            6. การเช่ือมโยงความคิดǰ 
2. การมองเห็นปŦญหาและโอกาส        7. มีความมุŠงมั่นและปฏบิัติงาน 
3.ǰการมีแนวคิดที่แตกตŠาง                8.ǰชอบความทšาทาย แรงเสริม 
4.ǰการคิดริเร่ิมสรšางสรรค์                 9. การยอมรับความเปล่ียนแปลงǰ 

5.ǰกรอบแนวÙิดงานวิจัย

การแกšปŦâหา
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6.ǰñลการýึกษา
ǰ ñลการวิเคราะหŤเครื�องมือที� ใชšในการวิจั÷ตาม 
ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชš
โครงงานเปŨนฐานการพัฒนาเทคโนโล÷ǰีIoTǰเพื�อเสริมสรšาง
สมรรëนะเชงิคำนวณและความเปŨนนวัตกรสำหรับนกัเรี÷น
มัí÷มศึกษาตอนปลา÷ที�มีระดับความสามารëตŠางกัน 
พบวŠารŠางร้ปแบบมคีŠาดชันีความสอดคลšองǰIOCǰ=ǰ0.91ǰëอืวŠา 
มีคุณภาพñŠานเกณฑŤǰ และเมื�อพิจารณารา÷การประเมิน
ทุกหัวขšอพบวŠาǰ มีคŠาǰ IOCǰ อ÷้ŠในเกณฑŤǰ 0.5-1.0ǰ àึ�งอ÷้Š 
ในระดับที�÷อมรับไดšǰ แสดงใหšเห็นวŠาǰ ร้ปแบบการจัด 
การเรี÷นการสอนวทิ÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐาน
การพัฒนาเทคโนโล÷ีǰ IoTǰมีความเหมาะสมและสามารë
นำไปใชšไดš
ǰ ñลการทดลองใชšร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอน
วิท÷าการคำนวณโด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานการพัฒนา
เทคโนโล÷ีǰ IoTǰ เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและ
ความเปŨนนวัตกรสำหรับนักเรี÷นมัí÷มศึกษาตอนปลา÷
ที�มีระดับความสามารëตŠางกันพบวŠาระดับของñ้šเรี÷นที�
ตŠางกันกŠอนเรี÷นǰ และหลังเร÷ีนไมŠมีความแตกตŠางกันทัĚง
ระหวŠางกลุŠมǰและภา÷ในกลุŠมǰกลŠาวคือǰñ้šเร÷ีนทุกกลุŠมทัĚงǰ
กลุŠมเกŠงǰ กลุŠมปานกลางǰ และกลุŠมอŠอนǰ มีพฤติกรรมการ
สรšางความเปŨนนวัตกรกันหลังเรี÷นส้งกวŠากŠอนเร÷ีนอ÷Šาง
มีน÷ัสำคâัทางสëิติที�ระดับǰ.05ǰ

7.ǰสรุปและอภิปรายñล
ǰ ñลการวิเคราะหŤเครื�องมือที� ใชšในการวิจั÷ตาม 
ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷ใชš
โครงงานเปŨนฐานการพัฒนาเทคโนโล÷ǰีIoTǰเพื�อเสริมสรšาง
สมรรëนะเชงิคำนวณและความเปŨนนวัตกรสำหรับนกัเรี÷น
มัí÷มศกึษาตอนปลา÷ที�มีระดับความสามารëตŠางกันǰรŠาง
ร้ปแบบมีคุณภาพñŠานเกณฑŤที�กำหนดǰ(คŠาǰIOCǰ=ǰ0.91)ǰ
สามารëนำไปใชšไดšโด÷สามารëสรุปขัĚนตอนการสอนแบบ
โครงงานเปŨนฐานǰดังภาพที�ǰ3

ǰ ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณ
โด÷ใชšโครงงานเปŨนฐานการพัฒนาเทคโนโล÷ีǰIoTǰมีความ
สอดคลšองกับงานวิจั÷ของǰ วัชราภรณŤǰ ประภาสะโนบลǰ
[22]ǰทฤษฎีการสรšางความร้šดšว÷ตนเองโด÷การสรšางสรรคŤ
ชิĚนงานเปŨนการเรี÷นร้šที�ñ้šเรี÷นไดšสรšางสิ�งที�มีความหมา÷
àึ�งเกิดจากความสนใจของñ้šเรี÷นจึงทำใหšสามารëใชš
ความคิดอ÷Šางบ้รณาการเพื�อใหšñ้šเรี÷นสรšางองคŤความร้š 
ดšว÷ตนเองและสรšางสรรคŤชิĚนงานไดšǰ ประกอบดšว÷ǰ 7ǰ
ขัĚนตอนǰ ไดšแกŠǰ 1)ǰ การใหšความร้šพืĚนฐานǰ 2)ǰ การเลือก
หรือตัĚงประเด็นคำëามǰ 3)ǰ การคšนควšาหาความร้šหรือ 
คำตอบǰ4)ǰการลงมือทำกิจกรรมǰ5)ǰการสรšางองคŤความร้šǰ 
6)ǰการนำเสนอñลงานหรือความร้šǰและǰ7)ǰการปรับปรุง
และเñ÷แพรŠตŠอสาíารณะ
ǰ การเสรมิสรšางสมรรëนะเชงิคำนวณที�ใชšกระบวนการ
เรี÷นการสอนโครงงานเปŨนฐานǰสอดคลšองกับñลงานวิจ÷ั 
ของǰ นพดลǰ รุŠงเรืองíนาñลǰ [23]ǰ ñลการทดลองใชš 
ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนวิท÷าการคำนวณโด÷
ใชšกระบวนการคิดเชิงออกแบบในสภาพแวดลšอมเสมือน
เพื�อเสริมสรšางสมรรëนะเชิงคำนวณและการสรšางคุณคŠา 
รŠวมกนัสำหรบันกัเร÷ีนมíั÷มศึกษาตอนปลา÷ที�มรีะดับความ 
สามารëตŠางกันǰ พบวŠาǰ นักเรี÷นระดับชัĚนมัí÷มศึกษา 
ตอนปลา÷มีพัฒนาการดšานสมรรëนะเชิงคำนวณǰ และ
การสรšางคุณคŠารŠวมกันหลังการทดลองส้งกวŠากŠอนทดลอง
อ÷Šางมนี÷ัสำคâัทางสëิติที�ระดับǰ.05
ǰǰǰǰ การประเมินความเปŨนนวัตกรของñ้š เรี÷นที� ใชš
กระบวนการเรี÷นการสอนโครงงานเปŨนฐานǰ สอดคลšอง
กับñลงานวิจั÷ของǰ สุกัââาǰ แชŠมชšอ÷ǰ [24]ǰ พบวŠาǰ 
องคŤประกอบของนวัตกรและñ้šประกอบการในอนาคตของ
นกัเร÷ีนǰประกอบดšว÷ǰ9ǰองคŤประกอบǰคือǰการตัĚงคำëามǰ
การสังเกตǰการเปŨนนักบันทึกǰการมองเห็นความเชื�อมโ÷งǰ
การแสวงหาทางเลือกที�หลากหลา÷ǰ เครือขŠา÷ความคิดǰ
การทดลองǰ ความเปŨนñ้šนำñ้šประกอบการเชิงนวัตกรรมǰ
และความรับñิดชอบตŠอความ÷ั�ง÷ืนǰทางสังคมǰเศรษฐกิจ
และสิ�งแวดลšอม
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ภาพที่ǰ 3ǰ ǰ ร้ปแบบการจัดการเรี÷นการสอนǰ IPǰ DAPEǰ
Model

8.ǰกิตติกรรมประกาý
ǰ ñ้šวิจั÷ขอขอบพระคุณครอบครัวที�มอบกำลังใจǰ 
ñ้šเชี�÷วชาâทัĚงǰ 5ǰ ทŠานǰ มอบคำแนะนำǰ คำปรึกษาการ
ทำวิจั÷ǰ ñ้šอำนว÷การสëานศึกษาǰ เพื�อนคร้ǰ คณาจาร÷Ť 
ใหšกำลังใจการทำวิจั÷ǰ ขอบคุณนักเรี÷นทุกคนสมัครใจ 
ลงทะเบี÷นเรี÷นวชิานีĚ
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