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บทคั์ดย่อ :	 หลอดลดเสีย์งเปิ็นอุปิกรณ์ช่วย์ลดเสีย์งดังที�เกิดจากการย์ิงปิืนซ่่�งอาจเปิ็นอันติราย์ติ่อปิระสาทการได้ย์ิน	 
งานวิจัย์นี�มีวัติถิุปิระสงค์เพื�อศ่กษาหลอดลดเสีย์งที�ทำจากวัสดุที�หาง่าย์และราคาถิูกโดย์นำมาติิดกับลำกล้องปิืนเอ็ม	 16	 
เอ	 4	 ซ่่�งกระสุนมีความเร็วระดับซู่เปิอร์โซ่นิคหรือมากกว่า	 330	 เมติรต่ิอวินาที	 เมื�อย์ิงปิืนโดย์ไม่ติิดหลอดลดเสีย์งจะมี
ความดังของเสีย์งปิืนเฉลี�ย์	126.52	 เดซ่ิเบล	วัดความดังเสีย์งใกล้จุดทดสอบ	5	 เมติร	หลอดลดเสีย์งที�ศ่กษาแบ่งออกได้
เปิ็น	 4	 แบบ	 แบบที�	 1	 หลอดลดเสีย์งแบบขวางวิถิีกระสุน	 แบบที�	 2	 หลอดลดเสีย์งแบบขนานวิถิีกระสุนชนิดไส้กรอง
น�ำมนั	แบบที�	3	หลอดลดเสีย์งแบบขนานวิถีิกระสุนชนิดทอ่ไอเสยี์	และแบบที�	4	หลอดลดเสีย์งแบบผสมระหว่างขวางและ
ขนานวิถิีกระสุน	การศ่กษาได้ทดสอบและดูผลของปิัจจัย์ที�มีผลติ่อความดังและสามารถิใช้ลดเสีย์งดังของปิืน	ได้แก่	วัสดุ
ซ่ับเสีย์ง	ท่อแกนกลางเจาะรู	 แผ่นย์าง	และการกั�นห้องรับเสีย์งด้วย์การเจาะช่อง	การทดสอบทำโดย์การย์ิงปิืนเข้าสู่เปิ้า
มาติรฐานที�ระย์ะ	23	เมติร	(25	หลา)	ทดสอบครั�งละ	5	นัด	ทำการวัดความดังของเสีย์งที�ระย์ะ	5,	25,	50	และ	100	เมติร	 
ห่างจากจุดกำเนิดเสีย์ง	 ผลการทดสอบพบว่า	 หลอดลดเสีย์งแบบที�	 4	 สามารถิลดความดังของเสีย์งได้ดีที�สุดที�	 103.86	
เดซ่ิเบล	หรือลดความดังเสีย์งได้	 17.20	 เปิอร์เซ่็นติ์ที�ระย์ะ	5	 เมติร	และจากการทดสอบพบว่าการกั�นผนังห้องรับเสีย์ง 
ที�ดีจะมีอิทธิิพลติ่อการลดความดังของเสีย์งได้มากกว่าวัสดุซ่ับเสีย์ง

ค์ำสำค์ัญ่:	หลอดลดเสีย์ง	ซู่เปิอร์โซ่นิค	วัสดุซ่ับเสีย์ง	ผนังกั�นห้อง	ความดังเดซ่ิเบล



32 ปิีที�	20	(2565)		VOL.20	(2022)

วารสารวิชาการโรงเรีย์นนาย์ร้อย์พระจุลจอมเกล้า
CRMA	Journal

Abstract : A	suppressor	is	a	device	for	reducing	loud	noise	from	firearm	shooting,	which	can	damage	
the	auditory	system.	The	objective	of	this	research	was	to	study	different	types	of	suppressors	made	
of	affordable	and	available	materials,	attached	to	the	caliber	of	M16	A4	rifles,	with	supersonic-speed	
bullets	(greater	than	330	meters	per	second).	Firing	without	suppressors	generated	the	average	sound	
intensity	of	126.52	decibels	when	measured	at	5	meters	from	the	test	point.	The	studies	focused	on	
4	types	of	suppressors;	1)	a	blocked	trajectory	suppressor,	2)	a	fuel-filter	parallel	trajectory	suppressor, 
3)	 an	 exhaust-pipe	 parallel	 trajectory	 suppressor,	 and	 4)	 a	 combination	 of	 blocked	 and	 parallel	 
trajectory	 suppressor.	 The	 results	were	 considered	 according	 to	 various	 factors	 that	 affected	 the	 
loudness	and	the	ability	 to	 reduce	sound,	 including	sound-absorbing	materials,	core	 tubes,	wipes	 
(rubber	sheets),	and	perforated	sound	baffles	partition.	The	test	was	performed	by	firing	into	a	standard 

target	at	a	distance	of	23	meters	 (25	yards),	five	rounds	at	a	 time,	measuring	the	sound	 intensity	
at	5,	25,	50	and	100	meters	away	 from	the	sound	source.	The	results	showed	that	 the	“type	4”	 
suppressor	could	achieve	the	best	sound	reduction	at	103.86	decibels	or	17.20	percent	at	a	distance	
of	5	meters.	The	test	also	showed	that	good	sound	baffles	affected	more	on	the	sound	lowering	than	
the	sound-absorbing	materials.

Keywords:	 Suppressor,	Supersonic,	Sound-absorbing	material,	Baffle,	Decibels
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1. บทนำา
	 หลอดลดเสีย์งเปิ็นอุปิกรณ์เสริมที�ใช้ติิดกับอาวุธิ
ปิระจำกาย์ของเจ้าหน้าที�ทหาร	 สามารถิลดแสงสว่างจ้า 
ที�ปิากกระบอกปิืนทำให้ไม่เปิิดเผย์ที�ตัิ�ง	 เสีย์งที�ลดลง
ทำให้เจ้าหน้าที�สื�อสารกันได้ติามปิกติิและไม่ทำลาย์ระบบ
ปิระสาทหูของผู้ย์ิงปิืน	 ในอดีติอุปิกรณ์ลดเสีย์งดังของ 
อาวธุิปืินจะเรีย์กวา่	หลอดเก็บเสีย์ง	หลอดเก็บเสยี์งไดเ้กิดข่�น
ในปิ	ี1909	โดย์นักปิระดิษฐช์าวอเมริกนัคอื	ไฮ่แรม	แม็กซิ่ม 

ผลิติข่�นเพื�อการพาณิชย์์และการกีฬา	 หลอดลดเสีย์งได้
ถิูกนำมาใช้ในราชการสงครามโดย์ทหารกองพันจู่โจม
และหน่วย์ลาดติระเวนหาข่าว	 จนกระทั�งถิ่งยุ์คปิัจจุบัน
หลอดลดเสีย์งย์ังถิูกนำมาใช้งานอย์่างติ่อเนื�อง	[1]	หลอด
ลดเสีย์งที�ติิดตัิ�งกับปิืน	 เอ็ม	 16	 หรือปิืน	 เออาร์-15	 จะ
ต้ิองแข็งแรงมากเปิ็นพิเศษเพราะต้ิองรองรับแรงดันที�สูง
มาก	 เพื�อปิ้องกันแรงสะท้อนกลับภาย์ในเปิลือกหุ้มของ
หลอดลดเสีย์งซ่่�งเปิ็นเหติุทำให้กลุ่มกระสุนเปิลี�ย์นไปิ	 
แต่ิสามารถิแก้ไขด้วย์การปิรับระย์ะเล็งเผื�อเปิ้าหมาย์เดิม
ไม่เกิน	 10	 เซ่นติิเมติร	 วิธิีนี�ใช้ได้ในการยิ์งหวังผลที�ระย์ะ	
100	 เมติร	 แติ่ไม่ควรแก้ไขด้วย์การใส่กระสุนซ่ับโซ่นิค	 ที�
มีความเร็วติ�ำกว่า	 330	 เมติรต่ิอวินาที	 เพราะจะทำให้
พลังงานของกระสุนลดติ�ำลงและปิืนไม่สามารถิทำการ
ปิ้อนกระสุนอัติโนมัติิติ่อได้	 นอกจากนี�หลอดลดเสีย์งเป็ิน
อุปิกรณ์ที�มีใช้ในหน่วย์งานราชการบางหน่วย์เท่านั�น	 แติ่
เนื�องด้วย์หลอดลดเสีย์งนั�นมีราคาแพง	 การสั�งซ่ื�อจะติ้อง
นำเข้ามาจากต่ิางปิระเทศและต้ิองชำระค่าภาษี	 การวิจัย์
และพฒันาย์ทุโธิปิกรณใ์นการปิอ้งกนัปิระเทศอย์า่งหลอด
ลดเสีย์งนี�	จ่งเกิดข่�นเพื�อลดภาระงบปิระมาณของปิระเทศ
และสามารถิพ่�งพาตินเองได้	

2. วัตถุุประสงค์์
 2.1	 เพื�อศ่กษาหลอดลดเสีย์งที�ทำจากวัสดุที�หาง่าย์
และราคาถิูกโดย์นำมาติิดกับลำกล้องปิืนเอ็ม	16	เอ	4	
	 2.2	 เพื�อศ่กษาการวางติัวของโครงสร้างภาย์ใน
หลอดลดเสีย์งแบบขวางวิถิีกระสุน	 แบบขนานวิถิีกระสุน	
และแบบผสม

3. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
 3.1	 ทฤษฎี
	 ระดับความดังของเสีย์ง	[2]	มีสูติรคำนวณดังนี�
	 ระดับความดัง	=	20	log[X/X0]	 (1)
	 โดย์ที�	ระดับความดัง	มีหน่วย์เปิ็นเดซ่ิเบล	(dB)
	 X	 	คือ	 ความดังเสีย์ง	(N/m2)
	 X0		คือ	 ความดังเสีย์งที�มนุษย์์ได้ย์ินคือ	 0.00002	 
	 	 	 	 N/m2

	 การรวมความดังของเสีย์งติามความสัมพันธ์ิแบบ
ลอการิทม่จ่งใช้วิธีิการคำนวณระดับความดังรวมจากความ
สัมพันธิ์	ดังสมการที�	(2)

Ls	=	10Log(10
L1/10	+	10L2/10	+	10L3/10	+	…	)	 	(2)

	 โดย์ที�	Ls	คือ	ระดับความเข้มเสีย์ง	(Sound	inten-
sity	level)	มีหน่วย์เปิ็นเดซ่ิเบล	และ	Li	=	L1

,	L
2
,	L3,….	

คือ	 ความดังเสีย์งจากแหล่งอื�นซ่่�งมีหน่วย์เปิ็นเดซ่ิเบล 

เช่นกัน
	 ปิระมุข	โอศิริ	[3]	ได้แบ่งเสีย์งออกเปิ็น	3	ปิระเภท
ได้แก่
	 1.	เสีย์งที�ดังต่ิอเนื�อง	 (Continuous	 noise)	 คือ	 
เสีย์งดังที�มีระดับเสีย์งเปิลี�ย์นแปิลงไม่เกิน	3	เดซ่ิเบล	เช่น	
เสีย์งพัดลม	เปิ็นติ้น
	 2.	เสีย์งที�ดังเปิ็นช่วง	ๆ	(Intermittent	noise)	คือ	
เสีย์งที�ดังไม่ติ่อเนื�อง	เช่น	เสีย์งปิระแจลม	เปิ็นติ้น
	 3.	เสีย์งที�ดังกระแทก	 (Impact	 noise)	 คือเสีย์งที�
มีการเปิลี�ย์นแปิลงมากกว่า	40	เดซ่ิเบล	ในเวลาน้อย์กว่า	 
1	วินาที	เช่น	เสีย์งระเบิด	เปิ็นติ้น
	 ความดังของเสีย์งติ้องใช้เครื�องมือในการวัดเสีย์ง
ซ่่�งมีสเกลปิกติิตัิ�งแต่ิ	 40-140	 เดซิ่เบล	 สเกลที�ใช้คือ	 
เดซ่ิเบลเอ	 เปิ็นหน่วย์ที�ติอบสนองและคล้าย์คล่งกับเสีย์ง
ที�หูมนุษย์์ได้ย์ิน	 เครื�องมือวัดเสีย์งติ้องสอดคล้องกับ
มาติรฐาน	IEC61672	Type	2		
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	 การใช้อุปิกรณ์ปิลอกลดแสง	 [4]	 มีเหติุผลหลัก 

สามปิระการ	ไดแ้ก	่การช่วย์ลดแรงสะทอ้นถิอย์หลงั	การช่วย์ 

ลดแสงสว่างจา้ทำให้ไมเ่ปิดิเผย์ที�ตัิ�ง	และการช่วย์ลดความ
เสีย์หาย์ให้กบัอาวุธิปืิน	การออกแบบอุปิกรณ์ปิลอกลดแสง
เพื�อพย์าย์ามเปิลี�ย์นทิศทางแรงดันของก๊าซ่ไปิที�ด้านข้าง
ของอาวธุิปินืแทนที�จะสะทอ้นกลบัทางดา้นหลงั	โดย์ทั�วไปิ
อุปิกรณ์ปิลอกลดแสงมีสองปิระเภท	คือ	แบบปิิดและเปิิด	
แบบปิิดจะกั�นก๊าซ่ที�มีอย์ู่ผ่านช่องเปิิดคงที�และโดย์ปิกติิ
จะมีแผ่นกั�นหรือช่องระบาย์หลาย์ช่อง	 ส่วนแบบเปิิดโดย์
ทั�วไปิจะมีแผ่นกั�นเพีย์งชิ�นเดีย์วและควบคุมการไหลของ
ก๊าซ่ให้น้อย์กว่าแบบปิิด	 การออกแบบผนังระบาย์ก๊าซ่ 

มี	3	ปิระเภท	ดังภาพที�	1

 

 

 

 

โดยที่ คือ ระดับความเข้มเสียง
มีหน่วยเป็นเดซิเบล และ

คือ ความดังเสียงจากแหล่งอ่ืนซึ่งมีหน่วยเป็นเดซิเบลเช่นกัน
ประมุขโอศิริ ได้แบ่งเสียงออกเป็น

ประเภทได้แก่
เสียงที่ดังต่อเน่ือง

คือ เสียงดังที่มีระดับเสียงเปล่ียนแปลงไม่เกิน เดซิ
เบล เช่น เสียงพัดลม เป็นต้น

เสี ย งที่ ดั ง เป็ น ช่ ว งๆ
คือ เสียงที่ดังไม่ต่อเน่ือง เช่น เสียงประแจ

ลม เป็นต้น
เสียงที่ดังกระแทก คือ

เสียงที่มีการเปล่ียนแปลงมากกว่า เดซิเบล ใน
เวลาน้อยกว่า วินาที เช่น เสียงระเบิด เป็นต้น

ความดังของเสียงต้องใช้เคร่ืองมือในการวัด
เสียงซึ่งมีสเกลปกติต้ังแต่ เดซิเบล สเกลท่ีใช้
คือ เดซิเบลเอ เป็นหน่วยที่ตอบสนองและคล้ายคลึง
กับเสียงที่หูมนุษย์ได้ยิน เค ร่ืองมือวัดเสียงต้อง
สอดคล้องกับมาตรฐาน

การใช้อุปกรณ์ปลอกลดแสง มีเหตุผล
หลักสามประการได้แก่ การช่วยลดแรงสะท้อนถอย
หลัง การช่วยลดแสงสว่างจ้าทําให้ไม่เปิดเผยที่ ต้ัง
และการช่วยลดความเสียหายให้กับอาวุธปืน การ
ออกแบบอุปกรณ์ปลอกลดแสงเพ่ือพยายามเปล่ียน
ทิศทางแรงดันของก๊าซไปที่ด้านข้างของอาวุธปืน

แทนที่ จะสะท้อนกลับทางด้านหลัง โดยทั่ วไป
อุปกรณ์ปลอกลดแสงมีสองประเภท คือ แบบปิดและ
เปิด แบบปิดจะกั้นก๊าซที่มีอยู่ผ่านช่องเปิดคงที่และ
โดยปกติจะมีแผ่นก้ันหรือช่องระบายหลายช่อง ส่วน
แบบเปิดโดยทั่วไปจะมีแผ่นกั้นเพียงช้ินเดียวและ
ควบคุมการไหลของก๊าซให้น้อยกว่าแบบปิด การ
ออกแบบผนงัระบายก๊าซมี ประเภท ดังภาพที่
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ก ปลอกลดแสงด้วยผนังก้ัน ช้ัน ข
ปลอกลดแสงด้วยผนังกั้นรูปตัวที และ ค แปลอก
ลดแสงดว้ยช่องลดแสงหลายช้ัน

           Double baffle muzzle brake or blast deflector 

(ก) 

Gas flow

Pepper-pot style muzzle brake or blast deflector

(ค)

Gas flow 

T-style muzzle brake or blast deflector 

(ข)

ภาพที่ 1	 (ก)	ปิลอกลดแสงด้วย์ผนังกั�น	2	ชั�น,	(ข)	ปิลอก 

	 	 ลดแสงด้วย์ผนังกั�นรูปิติัวที	และ	(ค)	ปิลอกลด 

	 	 แสงด้วย์ช่องลดแสงหลาย์ชั�น	[4]

 3.2	 งานวิจัย์ที�เกี�ย์วข้อง
	 Hiram	 P.M.	 [5]	 ได้ทดสอบเสีย์งดังจากการย์ิงปิืน	
พบว่ามีการเกิดคลื�น	 2	 แนวคลื�น	 โดย์คลื�นแรกเกิดข่�น 

เร็วมากเปิ็นคลื�นจากพลังงานความเร็วติ้นของกระสุนปิืน
และคลื�นแนวที�	2	เปิน็คลื�นรูปิคันธินูเขา้มาสมทบ	ดังภาพที�	2 
กระสุนปิืนที�ย์ิงโดย์ไม่ติิดหลอดเก็บเสีย์งจะมีความเร็ว
สูงและวิ�งแซ่งคลื�นรูปิคันธินูจนเกิดเสีย์งที�ดังมาก	 ภาพที�	
3	 กระสุนปืินที�ย์ิงออกไปิจากปืินที�ติิดหลอดเก็บเสีย์งจะ 
มีความเร็วลดลงและมีความเร็วเท่ากับคลื�นรูปิคันธินู	 จ่ง
ทำใหล้ดเสยี์งลงได้ถิา้ความเร็วของกระสุนติ�ำกวา่ความเรว็
เสีย์งไม่เกิน	 1,085	 ฟุติติ่อวินาที	 หรือเมื�อเปิลี�ย์นมาใช้
กระสนุที�มนี�ำหนักหัวกระสุนมากข่�นจะชว่ย์ใหอ้ปุิกรณ์เก็บ
เสีย์งทำงานได้อย์่างมีปิระสิทธิิภาพ
 

 

 

 

 

งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง
ได้ทดสอบเสยีงดังจากการ

ยงิปืน พบว่ามีการเกิดคลื่น แนวคลื่น โดยคลื่นแรก
เกิดขึ้นเร็วมากเป็นคลื่นจากพลังงานความเร็วต้นของ
กระสุนปืนและคล่ืนแนวที่ เป็นคลื่นรูปคันธนูเข้า
มาสมทบ ดังภาพที่ กระสุนปืนที่ยิงโดยไม่ติดหลอด
เก็บเสียงจะมีความเร็วสูงและว่ิงแซงคลื่นรูปคันธนูจน
เกิดเสียงที่ดังมาก ภาพที่ กระสุนปืนที่ยิงออกไป
จากปืนที่ติดหลอดเก็บเสียงจะมีความเร็วลดลงและมี
ความเรว็เท่ากับคลื่นรปูคันธนู จงึทําให้ลดเสยีงลงได้

  

ภาพท่ี การยิงปืนโดยไม่ติดหลอดเก็บเสียง

ภาพท่ี การยิงปืนโดยติดหลอดเก็บเสียง

ถ้าความเร็วของกระสุนตํ่ากว่าความเร็วเสียงไม่เกิน
ฟุตต่อวินาที หรือเมื่อเปลี่ยนมาใช้กระสุนที่มี

น้ําหนักหัวกระสุนมากขึ้นจะช่วยให้อุปกรณ์เก็บเสียง
ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

บุญอนันต์ อนันต์เสาวภาคย์ ได้ศึกษา
การเลือกใช้หลอดลดเสียงโดยพิจารณาจากตวัแปรไร้
หน่วย คือ ความยาวของหลอดลดเสียงต่อความยาว
เส้นรอบวง ซึ่งได้ตัวเลขท่ีสามารถนํามาใช้ประกอบ
ในการเลือกหลอดลดเสียงและมีค่าความยาวต่อเส้น
รอบวงมากกว่า ขึ้นไป

บุญรักษ์ กาญจนวรวณิชย์ ได้แบ่งท่อ
เก็บเสียงได้เป็น แบบ ดังนี้

แบบแห้ง โครงสร้างภายในช่อง
ขยาย หลัก ช่อง ถัดจาก
ช่องขยายหลักเป็นครีบหลายอันเรียงต่อกันเป็นแนว

แบบไวพ์แอนด์เมช
ท่อเก็บเสียงที่มีการใส่วัสดุแผ่นไวพ์มีลักษณะเป็น
แผ่นกลมแบนมีรอยกรีดตามแนวเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพ่ือให้หัวกระสุนทะลุผ่านรอยกรีด

แบบเปียก เป็นท่อ
เก็บเสียงที่ต้องเติมตัวกลางบางชนิด เช่น น้ํา หรือ
จาระบี ลงไปเพ่ือดูดซับเสียง

วิธีดําเนนิการศึกษา
บุญอนันต์ อนันต์เสาวภาคย์ ได้ศึกษาและ

พบว่าการลดเสียงดังได้อย่างมีประสิทธิภาพกระทํา
ได้ วิธี ได้แก่การหน่วงเวลาให้ก๊าซไหลเวียนใน

คลื่นเนือ่งจากความเรว็ต้นของกระสุนปืน

คลื่นรูปคันธนู 

คลื่นเนือ่งจากความเรว็ต้นของกระสุนปืน

คลื่นรูปคันธนู

 

ภาพที่ 2 การย์ิงปิืนโดย์ไม่ติิดหลอดเก็บเสีย์ง	[5]
 

 

 

 

 

งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง
ได้ทดสอบเสยีงดังจากการ

ยงิปืน พบว่ามีการเกิดคลื่น แนวคลื่น โดยคลื่นแรก
เกิดขึ้นเร็วมากเป็นคลื่นจากพลังงานความเร็วต้นของ
กระสุนปืนและคล่ืนแนวที่ เป็นคลื่นรูปคันธนูเข้า
มาสมทบ ดังภาพที่ กระสุนปืนที่ยิงโดยไม่ติดหลอด
เก็บเสียงจะมีความเร็วสูงและว่ิงแซงคลื่นรูปคันธนูจน
เกิดเสียงที่ดังมาก ภาพที่ กระสุนปืนที่ยิงออกไป
จากปืนที่ติดหลอดเก็บเสียงจะมีความเร็วลดลงและมี
ความเรว็เท่ากับคลื่นรปูคันธนู จงึทําให้ลดเสยีงลงได้

ภาพท่ี การยิงปืนโดยไม่ติดหลอดเก็บเสียง

  

ภาพท่ี การยิงปืนโดยติดหลอดเก็บเสียง

ถ้าความเร็วของกระสุนตํ่ากว่าความเร็วเสียงไม่เกิน
ฟุตต่อวินาที หรือเมื่อเปลี่ยนมาใช้กระสุนที่มี

น้ําหนักหัวกระสุนมากข้ึนจะช่วยให้อุปกรณ์เก็บเสียง
ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

บุญอนันต์ อนันต์เสาวภาคย์ ได้ศึกษา
การเลือกใช้หลอดลดเสียงโดยพิจารณาจากตวัแปรไร้
หน่วย คือ ความยาวของหลอดลดเสียงต่อความยาว
เส้นรอบวง ซึ่งได้ตัวเลขท่ีสามารถนํามาใช้ประกอบ
ในการเลือกหลอดลดเสียงและมีค่าความยาวต่อเส้น
รอบวงมากกว่า ขึ้นไป

บุญรักษ์ กาญจนวรวณิชย์ ได้แบ่งท่อ
เก็บเสียงได้เป็น แบบ ดังน้ี

แบบแห้ง โครงสร้างภายในช่อง
ขยาย หลัก ช่อง ถัดจาก
ช่องขยายหลักเป็นครีบหลายอันเรียงต่อกันเป็นแนว

แบบไวพ์แอนด์เมช
ท่อเก็บเสียงที่มีการใส่วัสดุแผ่นไวพ์มีลักษณะเป็น
แผ่นกลมแบนมีรอยกรีดตามแนวเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพ่ือให้หัวกระสุนทะลุผ่านรอยกรีด

แบบเปียก เป็นท่อ
เก็บเสียงที่ต้องเติมตัวกลางบางชนิด เช่น น้ํา หรือ
จาระบี ลงไปเพ่ือดูดซับเสียง

วิธีดําเนนิการศึกษา
บุญอนันต์ อนันต์เสาวภาคย์ ได้ศึกษาและ

พบว่าการลดเสียงดังได้อย่างมีประสิทธิภาพกระทํา
ได้ วิธี ได้แก่การหน่วงเวลาให้ก๊าซไหลเวียนใน

คลื่นเนือ่งจากความเรว็ต้นของกระสุนปืน

คลื่นรูปคันธนู

คลื่นเนือ่งจากความเรว็ต้นของกระสุนปืน 

คลื่นรูปคันธนู 

ภาพที่ 3 การย์ิงปิืนโดย์ติิดหลอดเก็บเสีย์ง	[5]

	 บญุิอนนัติ	์อนันติเ์สาวภาคย์	์[6]	ไดศ่้กษาการเลอืกใช ้

หลอดลดเสยี์งโดย์พิจารณาจากติวัแปิรไร้หน่วย์	คอื	ความ
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ย์าวของหลอดลดเสีย์งติ่อความย์าวเส้นรอบวง	 ซ่่�งได้
ตัิวเลขที�สามารถินำมาใช้ปิระกอบในการเลือกหลอดลด
เสีย์งและมีค่าความย์าวติ่อเส้นรอบวงมากกว่า	2	ข่�นไปิ	
	 บญุิรกัษ์	กาญิจนวรวณชิย์	์[7]	ไดแ้บง่ทอ่เกบ็เสยี์งได้
เปิ็น	3	แบบ	ดังนี�
	 1.	แบบแห้ง	 (Dry)	 โครงสร้างภาย์ในช่องขย์าย์	 
(Expansion	Chamber)	หลัก	1	ช่อง	ถิัดจากช่องขย์าย์
หลักเปิ็นครีบหลาย์อันเรีย์งติ่อกันเปิ็นแนว
	 2.	แบบไวพ์แอนด์เมช	(Wipe	and	Mesh)	ท่อเก็บ
เสยี์งที�มีการใสว่สัดุแผน่ไวพ์มลัีกษณะเปิน็แผน่กลมแบนมี
รอย์กรีดติามแนวเสน้ผ่านศนูย์ก์ลางเพื�อใหห้วักระสุนทะลุ
ผ่านรอย์กรีด
	 3.	แบบเปิยี์ก	(Wet	Technology)	เป็ินทอ่เกบ็เสยี์ง
ที�ต้ิองเติิมตัิวกลางบางชนิด	เช่น	น�ำ	หรือ	จาระบ	ี(Grease)	
ลงไปิเพื�อดูดซ่ับเสีย์ง

4. วิธิีดำาเนินการศัึกษา
	 บุญิอนันติ์	 อนันติ์เสาวภาคย์์	 [5]	 ได้ศ่กษาและ 
พบว่าการลดเสีย์งดังได้อย์่างมีปิระสิทธิิภาพกระทำได้ 

2	วิธิ	ีได้แก่	การหน่วงเวลาให้กา๊ซ่ไหลเวยี์นในหลอดลดเสีย์ง 
ให้นานที�สุด	 การไหลเวีย์นนั�นอาจจะเป็ินแบบหมุนวน
ภาย์ในหลอดลดเสีย์งหรือเป็ินแบบห้องรับเสีย์งหลาย์	 ๆ
ห้อง	 และการใช้วัสดุซ่ับเสีย์งลดการไหลย้์อนกลับออกสู่
บรรย์ากาศภาย์นอก
 4.1	 การออกแบบหลอดลดเสีย์ง
	 สำหรบังานวิจัย์ในครั�งนี�ได้ออกแบบอปุิกรณ์สำหรบั
การทดสอบออกเป็ิน	 4	 แบบการทดลอง	 ดังแสดงใน 

ภาพที�	4-7

 

 

 

 

หลอดลดเสียงให้นานที่สุด การไหลเวียนนั้นอาจจะ
เป็นแบบหมุนวนภายในหลอดลดเสียงหรือเป็นแบบ
ห้องรับเสียงหลายๆห้อง และการใช้วัสดุซับเสียงลดการ
ไหลย้อนกลับออกสู่บรรยากาศภายนอก

การออกแบบหลอดลดเสียง
สําหรับงานวิจัยในคร้ังน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์

สําหรับการทดสอบออกเป็น แบบการทดลอง ดัง
แสดงในภาพที่

 

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

แบบที่ แบบขวางวิถี กระสุน ภายในทํ าจากวัสดุ
อะลูมิเนียมเจาะเป็นผนังก้ัน ห้อง เส้นผ่านศูนย์กลาง
มิลลิเมตร ยาว มิลลิเมตร ผนังก้ันห้องใช้กัก

และขวางทางออกของก๊าซ โดยมีเปลือกนอกปิด
ช่องว่างด้านข้าง

แบบ ท่ี แบบขนานวิถีกระสุนโดยใช้แท่ งไส้ กรอง
น้ํามันเครื่องที่มีโครงเหล็กประคองและมีช่องว่างไว้ซับเสียง
เป็นจํานวนมาก ยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน มิลลิเมตร

แบบท่ี แบบขนานวิถีกระสุน ทําจากท่อเหล็ก
ขนาด นิ้ว เจาะรูโดยรอบและหุ้มด้วยใยแก้วซับ
เสียงยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
มิลลิเมตร

แบบที่ แบบขวางและขนานผสมกัน ช้ันในสุดเป็น
แท่งอะลูมิเนียมตามแบบท่ี และหุ้มด้วยผนังหลอด
ลดเสียงอีก ช้ันโดยมีท่อเช่ือมต่อระหว่างแกนท่อ
แบบที่ กบัผนังท่อด้านข้างยาว มิลลิเมตร เส้น

ภาพที่ 4 หลอดลดเสีย์งแบบที�	1

 

 

 

 

หลอดลดเสียงให้นานที่สุด การไหลเวียนนั้นอาจจะ
เป็นแบบหมุนวนภายในหลอดลดเสียงหรือเป็นแบบ
ห้องรับเสียงหลายๆห้อง และการใช้วัสดุซับเสียงลดการ
ไหลย้อนกลับออกสู่บรรยากาศภายนอก

การออกแบบหลอดลดเสียง
สําหรับงานวิจัยในคร้ังน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์

สําหรับการทดสอบออกเป็น แบบการทดลอง ดัง
แสดงในภาพที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่
 

 
ภาพที่ 5 หลอดลดเสียงแบบที่ 2 

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

แบบที่ แบบขวางวิถี กระสุน ภายในทํ าจากวัสดุ
อะลูมิเนียมเจาะเป็นผนังก้ัน ห้อง เส้นผ่านศูนย์กลาง
มิลลิเมตร ยาว มิลลิเมตร ผนังก้ันห้องใช้กัก

และขวางทางออกของก๊าซ โดยมีเปลือกนอกปิด
ช่องว่างด้านข้าง

แบบ ท่ี แบบขนานวิถีกระสุนโดยใช้แท่ งไส้ กรอง
น้ํามันเครื่องที่มีโครงเหล็กประคองและมีช่องว่างไว้ซับเสียง
เป็นจํานวนมาก ยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน มิลลิเมตร

แบบท่ี แบบขนานวิถีกระสุน ทําจากท่อเหล็ก
ขนาด นิ้ว เจาะรูโดยรอบและหุ้มด้วยใยแก้วซับ
เสียงยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
มิลลิเมตร

แบบที่ แบบขวางและขนานผสมกัน ช้ันในสุดเป็น
แท่งอะลูมิเนียมตามแบบท่ี และหุ้มด้วยผนังหลอด
ลดเสียงอีก ช้ันโดยมีท่อเช่ือมต่อระหว่างแกนท่อ
แบบที่ กบัผนังท่อด้านข้างยาว มิลลิเมตร เส้น

ภาพที่ 5	หลอดลดเสีย์งแบบที�	2
 

 

 

 

 

หลอดลดเสียงให้นานที่สุด การไหลเวียนนั้นอาจจะ
เป็นแบบหมุนวนภายในหลอดลดเสียงหรือเป็นแบบ
ห้องรับเสียงหลายๆห้อง และการใช้วัสดุซับเสียงลดการ
ไหลย้อนกลับออกสู่บรรยากาศภายนอก

การออกแบบหลอดลดเสียง
สําหรับงานวิจัยในคร้ังน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์

สําหรับการทดสอบออกเป็น แบบการทดลอง ดัง
แสดงในภาพที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

 
ภาพที่ 6 หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

แบบที่ แบบขวางวิถี กระสุน ภายในทํ าจากวัสดุ
อะลูมิเนียมเจาะเป็นผนังก้ัน ห้อง เส้นผ่านศูนย์กลาง
มิลลิเมตร ยาว มิลลิเมตร ผนังก้ันห้องใช้กัก

และขวางทางออกของก๊าซ โดยมีเปลือกนอกปิด
ช่องว่างด้านข้าง

แบบ ท่ี แบบขนานวิถีกระสุนโดยใช้แท่ งไส้ กรอง
น้ํามันเครื่องที่มีโครงเหล็กประคองและมีช่องว่างไว้ซับเสียง
เป็นจํานวนมาก ยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน มิลลิเมตร

แบบท่ี แบบขนานวิถีกระสุน ทําจากท่อเหล็ก
ขนาด นิ้ว เจาะรูโดยรอบและหุ้มด้วยใยแก้วซับ
เสียงยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
มิลลิเมตร

แบบที่ แบบขวางและขนานผสมกัน ช้ันในสุดเป็น
แท่งอะลูมิเนียมตามแบบท่ี และหุ้มด้วยผนังหลอด
ลดเสียงอีก ช้ันโดยมีท่อเช่ือมต่อระหว่างแกนท่อ
แบบที่ กบัผนังท่อด้านข้างยาว มิลลิเมตร เส้น

ภาพที่ 6	หลอดลดเสีย์งแบบที�	3
 

 

 

 

หลอดลดเสียงให้นานที่สุด การไหลเวียนน้ันอาจจะ
เป็นแบบหมุนวนภายในหลอดลดเสียงหรือเป็นแบบ
ห้องรับเสียงหลายๆห้อง และการใช้วัสดุซับเสียงลดการ
ไหลย้อนกลับออกสู่บรรยากาศภายนอก

การออกแบบหลอดลดเสียง
สําหรับงานวิจัยในคร้ังน้ีได้ออกแบบอุปกรณ์

สําหรับการทดสอบออกเป็น แบบการทดลอง ดัง
แสดงในภาพที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

 
ภาพที่ หลอดลดเสียงแบบที่

แบบที่ แบบขวางวิถี กระสุน ภายในทํ าจากวัสดุ
อะลูมิเนียมเจาะเป็นผนังก้ัน ห้อง เส้นผ่านศูนย์กลาง
มิลลิเมตร ยาว มิลลิเมตร ผนังก้ันห้องใช้กัก

และขวางทางออกของก๊าซ โดยมีเปลือกนอกปิด
ช่องว่างด้านข้าง

แบบ ท่ี แบบขนานวิถีกระสุนโดยใช้แท่ งไส้ กรอง
น้ํามันเครื่องที่มีโครงเหล็กประคองและมีช่องว่างไว้ซับเสียง
เป็นจํานวนมาก ยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน มิลลิเมตร

แบบท่ี แบบขนานวิถีกระสุน ทําจากท่อเหล็ก
ขนาด นิ้ว เจาะรูโดยรอบและหุ้มด้วยใยแก้วซับ
เสียงยาว มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน
มิลลิเมตร

แบบที่ แบบขวางและขนานผสมกัน ช้ันในสุดเป็น
แท่งอะลูมิเนียมตามแบบท่ี และหุ้มด้วยผนังหลอด
ลดเสียงอีก ช้ันโดยมีท่อเช่ือมต่อระหว่างแกนท่อ
แบบที่ กบัผนังท่อด้านข้างยาว มิลลิเมตร เส้น

ภาพที่ 7	หลอดลดเสีย์งแบบที�	4

	 แบบที�	 1	 แบบขวางวิถิีกระสุน	 ภาย์ในทำจากวัสดุ
อะลูมเินีย์มเจาะเปิน็ผนังกั�น	8	หอ้ง	เสน้ผา่นศูนย์ก์ลาง	35	
มลิลเิมติร	ย์าว	150	มิลลเิมติร	ผนังกั�นหอ้งใชกั้กและขวาง
ทางออกของก๊าซ่	โดย์มีเปิลือกนอกปิิดช่องว่างด้านข้าง
 แบบที�	 2	 แบบขนานวิถิีกระสุนโดย์ใช้แท่งไส้กรอง
น�ำมันเครื�องที�มีโครงเหล็กปิระคองและมีช่องว่างไว้
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ซ่ับเสีย์งเปิ็นจำนวนมาก	 ย์าว	 250	 มิลลิเมติร	 เส้นผ่าน
ศูนย์์กลางภาย์ใน	50	มิลลิเมติร
	 แบบที�	 3	 แบบขนานวิถิีกระสุน	 ทำจากท่อเหล็ก
ขนาด	1	นิ�ว	เจาะรโูดย์รอบและหุม้ดว้ย์ใย์แกว้ซ่บัเสยี์งย์าว	
250	มิลลิเมติร	เส้นผ่านศูนย์์กลางภาย์ใน	50	มิลลิเมติร
	 แบบที�	 4	 แบบขวางและขนานผสมกัน	 ชั�นในสุด 

เปิ็นแท่งอะลูมิเนีย์มติามแบบที�	1	และหุ้มด้วย์ผนังหลอด
ลดเสยี์งอีก	2	ชั�นโดย์มทีอ่เชื�อมต่ิอระหวา่งแกนทอ่แบบที�	1 
กบัผนงัท่อดา้นขา้งย์าว	250	มลิลเิมติร	เส้นผา่นศนูย์ก์ลาง
ภาย์ใน	 50	 มิลลิเมติร	 ผนังชั�นกลางย์าว	 220	 มิลลิเมติร	
และมีเส้นผ่านศูนย์์กลางภาย์นอกย์าว	43	มิลลิเมติร
	 4.2	 ปิืนและกระสุนที�ใช้ทดสอบ	
	 ปิืนเอ็ม	 16	 เอ	 4	 เปิ็นปืินรุ่นใหม่ที�มีความสะดวก 

ในการถิอดปิระกอบสามารถิติิดตัิ�งกับอุปิกรณ์เสริมได้
และใช้กับกระสุนปิืนขนาด	5.56	มิลลิเมติร	รหัสเอ็ม	855	 
ดังภาพที�	8	และ	9

 

 

 

 

ผ่านศูนย์กลางภายใน มิลลิเมตร ผนังช้ันกลาง
ยาว มิลลิ เมตร และมี เส้นผ่ านศูน ย์กลาง
ภายนอกยาว มลิลิเมตร

ปืนและกระสุนที่ใช้ทดสอบ
ปืนเอ็ม เอ เป็นปืนรุ่นใหม่ที่มีความ

สะดวกในการถอดประกอบสามารถติด ต้ังกับ
อุปกรณ์เสริมได้และใช้กับกระสุนปืนขนาด
มิลลิเมตร รหัสเอ็ม ดงัภาพที่ และ
 

 
ภาพที่ 8 ปืนเล็กยาว เอ็ม16 เอ4 [8]     

ภาพที่ กระสุนขนาด มลิลิเมตร รหสัเอ็ม

เครือ่งมือวัดความดังเสียง
เสียงปืนเป็นเสียงดังแบบกระแทก
เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในเวลา วินาที มี

การเปลี่ยนแปลงของเสียงมากกว่า เดซิเบล จึง
ต้องใช้เคร่ืองวัดเสียงที่มีมาตรฐาน โดย
ปรับย่านการตอบสนองแบบเร็ว และกําหนด
ช่วงการวัดไว้ที่คา่สูง ดังภาพที่

 

ภาพที่ เคร่ืองวัดเสียงมาตรฐาน

        เนื่องจากเสียงเป็นคลื่นเชิงกลท่ีเกิดจากการ
สั่นสะเทือนของวัตถุ เมื่อวัตถุสั่นสะเทือนก็จะเกิด
เป็นแหล่งกําเนิดเสียงขึ้น การวัดเสียงปืนสําหรับ
งานวิจัยน้ีได้ต้ังเคร่ืองวัดเสียงห่างจากจุดกําเนิดเสียง
ไปทางด้านขวาที่ระยะ และ เมตร
โดยเรียงตามลําดับของแนวยิงในสนาม

วิธีการทดสอบ
การทดสอบได้ดําเนินการที่สนามยิงปืน

กสฝ สบร รร จปร ระยะยิง เมตร หลา
สภาวะอุณหภูมิ ที่ องศาเซลเซียส ทดสอบ
ห้วงเวลา นาฬิกา ยิงด้วยกระสุนปืน
ขนาด มิลลิเมตร จํานวน นัดต่อกรณีศึกษา
จุดทดสอบได้ต้ังออกมาในที่ โล่งนอกแนวยิงเพ่ือ
ป้องกันเสียงสะท้อน และวางจุดเคร่ืองวัดเสียงพร้อม

ภาพที่ 8 ปิืนเล็กย์าว	เอ็ม	16	เอ	4	[8]	

 

 

 

 

ผ่านศูนย์กลางภายใน มิลลิเมตร ผนังช้ันกลาง
ยาว มิลลิ เมตร และมี เส้นผ่ านศูน ย์กลาง
ภายนอกยาว มลิลิเมตร

ปืนและกระสุนที่ใช้ทดสอบ
ปืนเอ็ม เอ เป็นปืนรุ่นใหม่ที่มีความ

สะดวกในการถอดประกอบสามารถติด ต้ังกับ
อุปกรณ์เสริมได้และใช้กับกระสุนปืนขนาด
มิลลิเมตร รหัสเอ็ม ดงัภาพที่ และ

ภาพที่ ปืนเล็กยาว เอ็ม เอ

 

 

 

 

ภาพที่ กระสุนขนาด มลิลิเมตร รหสัเอ็ม

เครือ่งมือวัดความดังเสียง
เสียงปืนเป็นเสียงดังแบบกระแทก
เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในเวลา วินาที มี

การเปลี่ยนแปลงของเสียงมากกว่า เดซิเบล จึง
ต้องใช้เคร่ืองวัดเสียงที่มีมาตรฐาน โดย
ปรับย่านการตอบสนองแบบเร็ว และกําหนด
ช่วงการวัดไว้ที่คา่สูง ดังภาพที่

ภาพที่ เคร่ืองวัดเสียงมาตรฐาน

เนื่องจากเสียงเป็นคลื่นเชิงกลท่ีเกิดจากการ
สั่นสะเทือนของวัตถุ เมื่อวัตถุสั่นสะเทือนก็จะเกิด
เป็นแหล่งกําเนิดเสียงขึ้น การวัดเสียงปืนสําหรับ
งานวิจัยน้ีได้ต้ังเครื่องวัดเสียงห่างจากจุดกําเนิดเสียง
ไปทางด้านขวาที่ระยะ และ เมตร
โดยเรียงตามลําดับของแนวยิงในสนาม

วิธีการทดสอบ
การทดสอบได้ดําเนินการที่สนามยิงปืน

กสฝ สบร รร จปร ระยะยิง เมตร หลา
สภาวะอุณหภูมิ ที่ องศาเซลเซียส ทดสอบ
ห้วงเวลา นาฬิกา ยิงด้วยกระสุนปืน
ขนาด มิลลิเมตร จํานวน นัดต่อกรณีศึกษา
จุดทดสอบได้ต้ังออกมาในที่ โล่งนอกแนวยิงเพ่ือ
ป้องกันเสียงสะท้อน และวางจุดเคร่ืองวัดเสียงพร้อม

2.26 IN(57.4 mm) 

GREEN 

ภาพที่ 9	กระสุนขนาด	5.56	มิลลิเมติร	รหัสเอ็ม	855	[9]

	 4.3	เครื�องมือวัดความดังเสีย์ง
	 เสีย์งปินืเปิน็เสีย์งดงัแบบกระแทก	(Impact	noise)	
[3]	เกดิข่�นอย์า่งรวดเร็วในเวลา	1	วนิาท	ีมกีารเปิลี�ย์นแปิลง
ของเสีย์งมากกว่า	40	เดซ่ิเบล	จ่งติ้องใช้เครื�องวัดเสีย์งที�มี
มาติรฐาน	IEC61672	โดย์ปิรับย์า่นการติอบสนองแบบเรว็	
(Fast)	และกำหนดช่วงการวัดไว้ที�ค่าสูง	ดังภาพที�	10

 

 

 

 

ผ่านศูนย์กลางภายใน มิลลิเมตร ผนังช้ันกลาง
ยาว มิลลิ เมตร และมี เส้นผ่ านศูน ย์กลาง
ภายนอกยาว มลิลิเมตร

ปืนและกระสุนที่ใช้ทดสอบ
ปืนเอ็ม เอ เป็นปืนรุ่นใหม่ที่มีความ

สะดวกในการถอดประกอบสามารถติด ต้ังกับ
อุปกรณ์เสริมได้และใช้กับกระสุนปืนขนาด
มิลลิเมตร รหัสเอ็ม ดงัภาพที่ และ

ภาพที่ ปืนเล็กยาว เอ็ม เอ

ภาพที่ กระสุนขนาด มลิลิเมตร รหสัเอ็ม

เครือ่งมือวัดความดังเสียง
เสียงปืนเป็นเสียงดังแบบกระแทก
เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วในเวลา วินาที มี

การเปลี่ยนแปลงของเสียงมากกว่า เดซิเบล จึง
ต้องใช้เคร่ืองวัดเสียงที่มีมาตรฐาน โดย
ปรับย่านการตอบสนองแบบเร็ว และกําหนด
ช่วงการวัดไว้ที่คา่สูง ดังภาพที่

     

ภาพที่ เคร่ืองวัดเสียงมาตรฐาน

เนื่องจากเสียงเป็นคลื่นเชิงกลท่ีเกิดจากการ
สั่นสะเทือนของวัตถุ เมื่อวัตถุสั่นสะเทือนก็จะเกิด
เป็นแหล่งกําเนิดเสียงขึ้น การวัดเสียงปืนสําหรับ
งานวิจัยน้ีได้ต้ังเคร่ืองวัดเสียงห่างจากจุดกําเนิดเสียง
ไปทางด้านขวาที่ระยะ และ เมตร
โดยเรียงตามลําดับของแนวยิงในสนาม

วิธีการทดสอบ
การทดสอบได้ดําเนินการที่สนามยิงปืน

กสฝ สบร รร จปร ระยะยิง เมตร หลา
สภาวะอุณหภูมิ ที่ องศาเซลเซียส ทดสอบ
ห้วงเวลา นาฬิกา ยิงด้วยกระสุนปืน
ขนาด มิลลิเมตร จํานวน นัดต่อกรณีศึกษา
จุดทดสอบได้ต้ังออกมาในที่ โล่งนอกแนวยิงเพ่ือ
ป้องกันเสียงสะท้อน และวางจุดเคร่ืองวัดเสียงพร้อม

 

ภาพที่ 10	เครื�องวัดเสีย์งมาติรฐาน	IEC61672

	 เนื�องจากเสีย์งเป็ินคลื�นเชิงกลที�เกิดจากการสั�น
สะเทือนของวัติถิุ	 เมื�อวัติถิุสั�นสะเทือนก็จะเกิดเปิ็นแหล่ง
กำเนิดเสีย์งข่�น	 [3]	 การวัดเสีย์งปิืนสำหรับงานวิจัย์นี�ได้
ตัิ�งเครื�องวัดเสีย์งห่างจากจุดกำเนิดเสีย์งไปิทางด้านขวาที�
ระย์ะ	5,	25,	50	และ	100	เมติร	โดย์เรีย์งติามลำดับของ
แนวย์ิงในสนาม	
	 4.4	 วิธิีการทดสอบ	
	 การทดสอบได้ดำเนินการที�สนามยิ์งปืิน	 กสฝุ่.สบร.
รร.จปิร.	 ระย์ะย์ิง	 23	 เมติร	 (25	 หลา)	 สภาวะอุณหภูมิ	
ที�	27-28	องศาเซ่ลเซ่ีย์ส	ทดสอบห้วงเวลา	10:00-14:00	
นาฬิิกา	ย์ิงด้วย์กระสุนปิืนขนาด	5.56	มิลลิเมติร	จำนวน	
5	นัดติ่อกรณีศ่กษา	จุดทดสอบได้ติั�งออกมาในที�โล่งนอก
แนวย์งิเพื�อปิอ้งกนัเสยี์งสะทอ้น	และวางจดุเครื�องวดัเสยี์ง
พร้อมกับบันท่กค่าความดัง	4	จุด	ที�ระย์ะ	5	25	50	และ	
100	เมติร	
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5. ผู้ลการศัึกษา
	 การย์ิงทดสอบหลอดลดเสีย์งแบบต่ิาง	 ๆ	 นั�น	 เริ�ม
ด้วย์การยิ์งปิืนโดย์ไม่ติิดตัิ�งหลอดลดเสีย์ง	 ซ่่�งได้แสดงผล 

ดังติารางที�	 1	 และแสดงผลแบบติิดตัิ�งหลอดลดเสีย์ง 
ดังติารางที�	2	ถิ่งติารางที�	4

ตารางที่ 1	 ความสมัพนัธิร์ะหวา่งความดงัเสยี์งที�จุดติา่ง	ๆ 	 
	 เมื�อไม่ติิดติั�งหลอดลดเสีย์ง	

 

 

 

 

กับบันทึกค่าความดัง จุด ที่ระยะ และ
เมตร

ผลการศึกษา
การยิงทดสอบหลอดลดเสียงแบบต่างๆน้ัน เริ่ม

ด้วยการยิงปืนโดยไม่ ติดต้ังหลอดลดเสียง ซึ่ งได้
แสดงผลดังตารางที่ และแสดงผลแบบติดต้ังหลอด
ลดเสยีงดังตารางท่ี ถงึตารางท่ี

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ เมื่อไม่ติดต้ังหลอดลดเสียง

     

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดังตาราง
ที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

จุดวัดเสียง 
(m) 

ความดังเสียง 
(dB) 

ความเร็วต้น
(m/s) 

5 126.52 950

25 121.28 955

50 120.74 953

100 104.34 954

 

	 5.1	 หลอดลดเสีย์งแบบที� 	 1	 ผลการทดสอบ 

ดังติารางที�	2	

ตารางที่ 2	 ความสมัพนัธิร์ะหวา่งความดงัเสยี์งที�จุดติา่ง	ๆ 	 
	 ของหลอดลดเสีย์งแบบที�	1

 

 

 

 

กับบันทึกค่าความดัง จุด ที่ระยะ และ
เมตร

ผลการศึกษา
การยิงทดสอบหลอดลดเสียงแบบต่างๆน้ัน เริ่ม

ด้วยการยิงปืนโดยไม่ ติดต้ังหลอดลดเสียง ซึ่ งได้
แสดงผลดังตารางที่ และแสดงผลแบบติดต้ังหลอด
ลดเสยีงดังตารางท่ี ถงึตารางท่ี

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ เมื่อไม่ติดต้ังหลอดลดเสียง

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดังตาราง
ที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่ 1 

จุดวัดเสียง
(m) 

ความดังเสียง 
(dB) 

ความเร็วต้น
(m/s) 

5 117.72 954

25 111.40 950

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

 

 

 

 

กับบันทึกค่าความดัง จุด ที่ระยะ และ   
เมตร

ผลการศึกษา
การยิงทดสอบหลอดลดเสียงแบบต่างๆน้ัน เริ่ม

ด้วยการยิงปืนโดยไม่ ติดต้ังหลอดลดเสียง ซึ่ งได้
แสดงผลดังตารางที่ และแสดงผลแบบติดต้ังหลอด
ลดเสยีงดังตารางท่ี ถงึตารางท่ี

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ เมื่อไม่ติดต้ังหลอดลดเสียง

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดังตาราง
ที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

50 106.26 953

100 94.66 945

 

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

 5.2	 หลอดลดเสีย์งแบบที� 	 2	 ผลการทดสอบ 

ดังติารางที�	3

ตารางที่ 3	 ความสมัพนัธิร์ะหวา่งความดงัเสยี์งที�จุดติา่ง	ๆ 	 
	 ของหลอดลดเสีย์งแบบที�	2	

 

 

 

 

กับบันทึกค่าความดัง จุด ที่ระยะ และ
เมตร

ผลการศึกษา
การยิงทดสอบหลอดลดเสียงแบบต่างๆน้ัน เริ่ม

ด้วยการยิงปืนโดยไม่ ติดต้ังหลอดลดเสียง ซึ่ งได้
แสดงผลดังตารางที่ และแสดงผลแบบติดต้ังหลอด
ลดเสยีงดังตารางท่ี ถงึตารางท่ี

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ เมื่อไม่ติดต้ังหลอดลดเสียง

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดังตาราง
ที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่ 2    

จุดวัดเสียง
(m) 

ความดังเสียง
(dB) 

ความเร็วต้น
(m/s) 

5 110.10 937

25 101.20 938

50 95.20 940

100 74.94 938

 

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

 5.3	 หลอดลดเสีย์งแบบที� 	 3 ผลการทดสอบ 

ดังติารางที�	4	

ตารางที่ 4	 ความสมัพนัธิร์ะหวา่งความดงัเสยี์งที�จุดติา่ง	ๆ 	 
	 ของหลอดลดเสีย์งแบบที�	3

 

 

 

 

กับบันทึกค่าความดัง จุด ที่ระยะ และ
เมตร

ผลการศึกษา
การยิงทดสอบหลอดลดเสียงแบบต่างๆน้ัน เริ่ม

ด้วยการยิงปืนโดยไม่ ติดต้ังหลอดลดเสียง ซึ่ งได้
แสดงผลดังตารางที่ และแสดงผลแบบติดต้ังหลอด
ลดเสยีงดังตารางท่ี ถงึตารางท่ี

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ เมื่อไม่ติดต้ังหลอดลดเสียง

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดังตาราง
ที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบท่ี ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่

ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงที่จุด
ต่าง ๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่ 3 

จุดวัดเสียง
(m) 

ความดังเสียง
(dB) 

ความเร็วต้น
(m/s) 

5 110.40 931

25 99.46 945

50 94.08 942

100 72.80 946

จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น
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 5.4	 หลอดลดเสีย์งแบบที� 	 4	 ผลการทดสอบ 

ดังติารางที�	5	

ตารางที่ 5	 ความสมัพนัธิร์ะหวา่งความดงัเสยี์งที�จุดติา่ง	ๆ 	 
	 ของหลอดลดเสีย์งแบบที�	4

 

 

 

 

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงท่ีจุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่ 4 

จุดวัดเสียง
(m) 

ความดังเสียง
(dB) 

ความเร็วต้น
(m/s) 

5 103.86 939

25 101.22 943

50 92.90 940

100 72.68 949

จากการวิจัยได้นําผลการทดสอบจากตารางที่
นํามาเปรียบเทียบและแสดงผลดังภาพที่

ภาพท่ี การเปรียบเทียบระดับความดังของเสียง
กรณีไม่ติดต้ังแล ติดต้ังหลอดลดเสียงแบบ
ต่าง ๆ

สรุปและอภิปรายผล
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ

การลดเสียงดังของปืน เอ็ม เอ ซึ่งใช้กระสุนปืน
ขนาด มิลลิเมตรรหัส สรุปผลและอภิปราย
การทดสอบได้ดังน้ี
     การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ เป็นหลอด
ลดเสียงปืนแบบขวางวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย
107.51 เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์ และ
มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที เนื่องจาก
มีปริมาตรจํากัดจึงทําให้ความดันที่แยกไหลไปยังห้อง
ต่างๆ สะท้อนกลับเข้ามาที่แกนกลางเร็วเกินไปจึงทํา
ให้ลดเสยีงดังไม่มากนัก
การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ หลอดลด

เสียงปืนแบบขนานวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย
เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์และ

มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที การรับ
เสียงที่กระจายไปยังส่วนต่างๆ ของไส้กรองนํ้ามันซึ่ง
มีช่องว่างเล็กๆทั้ง ด้าน ความดันสูงของก๊าซเกิด
การกระจายตัวจึงลดความดังของเสียงลงได้ดี แต่มี
ข้อเสีย คือ ไส้กรองเกิดการบิดและยุบตัวไปตามวิถี
กระสุนทําให้ไม่สามารถยิงคร้ังต่อไปได้ ซึง่สามารถยิง
ได้มากสุด ครั้ง ก็ต้องเปลี่ยนไส้กรองใหม่
การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ หลอดลด

เสียงปืนแบบขนานวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย
เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์และ

มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที เน่ืองจาก
มีโครงสร้างที่แข็งแรงและซับเสียงได้ดีกว่าแบบที่
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ไม่ติดตั้งหลอดลดเสียง
หลอดลดเสียงแบบท่ี 1
หลอดลดเสียงแบบท่ี 2
หลอดลดเสียงแบบท่ี 3
หลอดลดเสียงแบบท่ี 4

	 จากการวิจัย์ได้นำผลการทดสอบจากติารางที�	 1-5	
นำมาเปิรีย์บเทีย์บและแสดงผลดังภาพที�	11

 

 

 

 

หลอดลดเสียงแบบที่ ผลการทดสอบดัง
ตารางที่
ตารางที่ ความสัมพันธ์ระหว่างความดังเสียงท่ีจุด
ต่างๆ ของหลอดลดเสียงแบบที่
จุดวัดเสียง ความดังเสียง ความเร็วต้น

จากการวิจัยได้นําผลการทดสอบจากตารางที่
นํามาเปรียบเทียบและแสดงผลดังภาพที่

ภาพท่ี การเปรียบเทียบระดับความดังของเสียง
กรณีไม่ติดต้ังแล ติดต้ังหลอดลดเสียงแบบ
ต่าง ๆ

สรุปและอภิปรายผล
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ

การลดเสียงดังของปืน เอ็ม เอ ซึ่งใช้กระสุนปืน
ขนาด มิลลิเมตรรหัส สรุปผลและอภิปราย
การทดสอบได้ดังน้ี
การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ เป็นหลอด

ลดเสียงปืนแบบขวางวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย
เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์ และ

มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที เนื่องจาก
มีปริมาตรจํากัดจึงทําให้ความดันที่แยกไหลไปยังห้อง
ต่างๆ สะท้อนกลับเข้ามาที่แกนกลางเร็วเกินไปจึงทํา
ให้ลดเสยีงดังไม่มากนัก
การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ หลอดลด

เสียงปืนแบบขนานวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย
95.36 เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์และ
มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที การรับ
เสียงที่กระจายไปยังส่วนต่างๆ ของไส้กรองนํ้ามันซึ่ง
มีช่องว่างเล็กๆทั้ง ด้าน ความดันสูงของก๊าซเกิด
การกระจายตัวจึงลดความดังของเสียงลงได้ดี แต่มี
ข้อเสีย คือ ไส้กรองเกิดการบิดและยุบตัวไปตามวิถี
กระสุนทําให้ไม่สามารถยิงคร้ังต่อไปได้ ซึง่สามารถยิง
ได้มากสุด ครั้ง ก็ต้องเปลี่ยนไส้กรองใหม่
      การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ หลอดลด
เสียงปืนแบบขนานวิถีกระสุน บันทึกเสียงดังเฉลี่ย

เดซิเบล ลดเสียงลงได้ เปอร์เซ็นต์และ
มีความเร็วต้นเฉลี่ย เมตรต่อวินาที เน่ืองจาก
มีโครงสร้างที่แข็งแรงและซับเสียงได้ดีกว่าแบบที่
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ไม่ติดตั้งหลอดลดเสียง
หลอดลดเสียงแบบท่ี 1
หลอดลดเสียงแบบท่ี 2
หลอดลดเสียงแบบท่ี 3
หลอดลดเสียงแบบท่ี 4

ภาพที่ 11 การเปิรีย์บเทีย์บระดับความดังของเสีย์งกรณี 

	 	 	 ไม่ติิดติั�งและติิดติั�งหลอดลดเสีย์งแบบติ่าง	ๆ

6. สรุปและอภิปรายผู้ล
	 งานวจัิย์นี�มวัีติถิปุิระสงคท์ี�ศ่กษาปิจัจยั์ที�มผีลติอ่การ
ลดเสีย์งดังของปิืน	 เอ็ม	 16	 เอ	 4	 ซ่่�งใช้กระสุนปิืนขนาด	
5.56	 มิลลิเมติร	 รหัส	M	 855	 สรุปิผลและอภิปิราย์การ
ทดสอบได้ดังนี�
	 การทดสอบหลอดลดเสีย์งแบบที�	 1	 เป็ินหลอดลด
เสยี์งปืินแบบขวางวิถิกีระสุน	บันทก่เสีย์งดังเฉลี�ย์	107.51	
เดซ่เิบล	ลดเสีย์งลงได้	9.06	เปิอร์เซ่น็ต์ิ	และมีความเรว็ต้ิน
เฉลี�ย์	 949.80	 เมติรต่ิอวินาที	 เนื�องจากมีปิริมาติรจำกัด 

จ่งทำให้ความดันที�แย์กไหลไปิย์ังห้องติ่าง	ๆ	สะท้อนกลับ
เข้ามาที�แกนกลางเร็วเกินไปิจ่งทำให้ลดเสีย์งดังไม่มากนัก
	 การทดสอบหลอดลดเสีย์งแบบที�	2	หลอดลดเสีย์งปืิน
แบบขนานวิถิีกระสุน	บันท่กเสีย์งดังเฉลี�ย์	95.36	เดซ่ิเบล 

ลดเสีย์งลงได้	 19.34	 เปิอร์เซ็่นต์ิและมีความเร็วติ้นเฉลี�ย์	
939.20	 เมติรติ่อวินาที	 การรับเสีย์งที�กระจาย์ไปิย์ังส่วน
ติ่าง	ๆ	ของไส้กรองน�ำมันซ่่�งมีช่องว่างเล็ก	ๆ	ทั�ง	2	 ด้าน 

ความดันสูงของก๊าซ่เกิดการกระจาย์ตัิวจ่งลดความดัง 
ของเสีย์งลงได้ดี	แติ่มีข้อเสีย์	คือ	ไส้กรองเกิดการบิดและ
ย์ุบตัิวไปิติามวิถิีกระสุนทำให้ไม่สามารถิย์ิงครั�งติ่อไปิได้	
ซ่่�งสามารถิย์ิงได้มากสุด	3	ครั�ง	ก็ติ้องเปิลี�ย์นไส้กรองใหม่
	 การทดสอบหลอดลดเสีย์งแบบที�	 3	 หลอดลดเสีย์ง
ปิืนแบบขนานวิถิีกระสุน	 บันท่กเสีย์งดังเฉลี�ย์	 94.18	 
เดซิ่เบล	 ลดเสีย์งลงได้	 20.33	 เปิอร์เซ็่นต์ิและมีความเร็ว
ติ้นเฉลี�ย์	 943.80	 เมติรติ่อวินาที	 เนื�องจากมีโครงสร้างที� 
แข็งแรงและซ่ับเสีย์งได้ดีกว่าแบบที�	2	แรงดันของก๊าซ่ถิูก
ดูดซ่ับออกทางด้านข้าง	 ลดการสะท้อนกลับสู่แกนกลาง
ได้ดีกว่าหลอดลดเสีย์งแบบที�	 1	 การทดสอบสามารถิย์ิง
ได้ติอ่เนื�องโดย์ไมต้่ิองเปิลี�ย์นไสก้รองน�ำมนัเหมอืนแบบที�	2
	 การทดสอบหลอดลดเสีย์งแบบที�	 4	 หลอดลดเสีย์ง
ปิืนแบบขวางและแบบขนานผสมกัน	บันท่กเสีย์งดังเฉลี�ย์	
92.66	เดซ่ิเบล	ความดังเสีย์งลดลงได้	21.62	เปิอร์เซ่็นติ์
และมคีวามเร็วติน้เฉลี�ย์	944.20	เมติรติอ่วนิาท	ีการระบาย์
ความดันของก๊าซ่แบ่งออกเปิ็น	 2	 ส่วน	 โดย์ก๊าซ่ส่วนแรก
จะออกสู่แนวแกนผ่านหลอดลดเสีย์งที�มีช่องว่าง	 8	 ช่อง	 
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ก๊าซ่ส่วนที�	2	จะระบาย์ออกทางด้านข้างผ่านผนังกั�นแนว
ขนาน	2	ชั�น	ทำให้ก๊าซ่ที�มีแรงดันสูงได้ระบาย์ออกเปิ็น	2	
ทางและเกิดการหน่วงเวลาทำให้ความดันลดลงและลด
เสีย์งลงได้ดีมากที�สุดจากทั�ง	4	แบบ	
	 ผู้วิจัย์ขอเปิรีย์บเทีย์บผลของการใช้หลอดลดเสีย์ง
กับปืินไรเฟิลพลังงานสูง	 [10]	 ปืินไรเฟิลใช้กระสุนขนาด	
.308	ติิดตัิ�งหลอดลดเสยี์ง	Reflex	Suppressor	T8	มผีนัง
กั�นห้อง	8	ห้อง	พบว่าความดังเสีย์งเพิ�มข่�นช้ามากในช่วง	
700	fps	ถิ่ง	1,000	fps	(กระสุนมีความเร็ว	Subsonic)	 
มีความดังเสีย์งอย์ู่ที�	 90	 dBA	 และสูงข่�นอย่์างรวดเร็ว
ถิ่ง	140	dBA	ในช่วง	1,000	fps	ถิ่ง	1,300	fps	(กระสุน 

มีความเร็ว	Supersonic)	โดย์อุปิกรณ์วัดเสีย์งห่างออกไปิ	
10	เมติร	ดังภาพที�	12
	 การทดลองหลอดลดเสีย์งที�ติิดตัิ�งกับปิืน	 เอ็ม	 16	
เอ	 4	 นี�	 มีความคลาดเคลื�อนอย์ู่บ้างเมื�อเทีย์บกับผลการ
ทดลองของงานวิจัย์จากติ่างปิระเทศ	ดังภาพที�	12	เพราะ
ดินขับในกระสุนมีปิริมาณไม่เท่ากัน	 ระย์ะห่างในการวัด
เสีย์งที�แติกต่ิางกัน	 องค์ปิระกอบของสิ�งแวดล้อมในการ
วัดเสีย์งที�ไม่เหมือนกันและปิระสิทธิิภาพของอุปิกรณ์วัด
เสยี์งที�งานวิจยั์นี�ย์งัไม่สามารถิเทีย์บได้กบัอปุิกรณ์วดัเสีย์ง
ของติ่างปิระเทศเพราะมีราคาสูงมาก	แติ่ผลการทดลองมี
แนวโน้มของการลดเสีย์งไปิในแนวทางเดีย์วกัน

 

 

 

 

แรงดันของก๊าซถูกดูดซับออกทางด้านข้าง ลดการ
สะท้อนกลบัสู่แกนกลางได้ดีกว่าหลอดลดเสยีงแบบท่ี
การทดสอบสามารถยิงได้ต่อเน่ืองโดยไม่ ต้อง
เปลี่ยนไสก้รองนํ้ามันเหมอืนแบบที่
การทดสอบหลอดลดเสียงแบบที่ หลอดลด

เสี ย ง ปื น แบบ ข วางแ ล ะแบ บ ขน าน ผสม กั น
บันทึกเสียงดังเฉลี่ย เดซิเบล ความดังเสียง
ลดลงได้ เปอร์เซ็นต์และมีความเร็วต้นเฉลี่ย

เมตรต่อวินาที การระบายความดันของก๊าซ
แบ่งออกเป็น ส่วน โดยก๊าซส่วนแรกจะออกสู่
แนวแกนผ่านหลอดลดเสียงที่มีช่องว่าง ช่อง ก๊าซ
ส่วนที่ จะระบายออกทางด้านข้างผ่านผนังกั้น
แนวขนาน ช้ัน ทําให้ก๊าซที่มีแรงดันสูงได้ระบาย
ออกเป็น ทางและเกิดการหน่วงเวลาทําให้ความ
ดันลดลงและลดเสียงลงได้ดีมากที่สดุจากทั้ง แบบ  
ผู้วิจัยขอเปรียบเทียบผลของการใช้หลอดลด

เสียงกับปืนไรเฟิลพลังงานสูง ปืนไรเฟิลใช้
กระสุนขนาด ติดต้ังหลอดลดเสียง

มีผนังกั้นห้อง ห้อง พบว่าความ
ดังเสียงเพ่ิมขึ้นช้ามากในช่วง ถึง
กระสุนมีความเร็ว มีความดังเสียงอยู่ที่

และสูงขึ้นอย่างรวดเร็วถึง ในช่วง
ถึ ง ก ร ะ สุ น มี ค ว าม เร็ ว
โดยอุปกรณ์ วัดเสียงห่างออกไป

เมตร ดังภาพที่
การทดลองหลอดลดเสียงที่ติดต้ังกับปืน เอ็ม

เอ นี้ มีความคลาดเคล่ือนอยู่บ้างเมื่อเทียบกับผล

การทดลองของงานวิจัยจากต่างประเทศ ดังภาพที่
เพราะดินขับในกระสุนมีปริมาณ ไม่ เท่ ากัน

ระยะห่างในการวัดเสียงที่แตกต่างกัน องค์ประกอบ
ของสิ่งแวดล้อมในการวัดเสียงที่ไม่เหมือนกันและ
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์วัดเสียงที่งานวิจัยน้ียังไม่
สามารถเทียบได้กับอุปกรณ์วัดเสียงของต่างประเทศ
เพราะมีราคาสูงมาก แต่ผลการทดลองมีแนวโน้ม
ของการลดเสียงไปในแนวทางเดียวกัน
 

 
ภาพที่ ความดังเสียงเทียบกับความเร็วขอ

กระสุนปืนแรงดันสูง

ทัง้นี้ปัจจัยที่สําคัญอีกประการหน่ึงคือ วัสดุในการ
ทํ าหลอดลด เสี ย ง พบ ว่า หลอดลดเสี ย งจาก
ต่างประเทศทําจากโลหะอัลลอยด์เกรดเดียวกับท่อ
ไอพ่นของเครื่องบินขับไล่ ที่มีความแข็งแรง
เมื่อร้อนก็จะเย็นลงได้เร็ว ในขณะที่หลอดลดเสียง
ของงานวิจัยน้ีทําจากอัลลอยด์เกรด ที่มีความ
แข็งแรงน้อยกว่า แต่ไม่ขยายตัวมากนักเมื่อมีความ
ร้อนสะสม เป็นวัสดุที่หาง่าย เมื่อเทียบกับความคุ้ม

ภาพที่ 12 ความดังเสีย์งเทีย์บกับความเร็วของกระสุนปิืน 

	 	 	 แรงดันสูง

	 ทั�งนี�ปิัจจัย์ที�สำคัญิอีกปิระการหน่�งคือ	 วัสดุในการ
ทำหลอดลดเสีย์ง	 พบว่า	 หลอดลดเสีย์งจากติ่างปิระเทศ
ทำจากโลหะอัลลอย์ดเ์กรดเดีย์วกบัท่อไอพ่นของเครื�องบนิ
ขับไล่	[11]	ที�มีความแข็งแรง	เมื�อร้อนก็จะเย์็นลงได้เร็วใน
ขณะที�หลอดลดเสีย์งของงานวิจัย์นี�ทำจากอัลลอย์ด์เกรด	
6063	 ที�มีความแข็งแรงน้อย์กว่า	 แติ่ไม่ขย์าย์ตัิวมากนัก
เมื�อมคีวามร้อนสะสม	เปิน็วสัดทุี�หาง่าย์	เมื�อเทยี์บกบัความ
คุ้มทุน	จะพบว่าหลอดลดเสีย์งสำหรับติดิตัิ�งกับปืินเอ็ม	16	 
เอ	 4	 ในต่ิางปิระเทศขาย์อย์ู่ที�ราคา	 1,099	 เหรีย์ญิ	US	
[12]	หรือคิดเป็ินเงินไทย์เทา่กบั	32,970	บาท	ต่ิอ	1	หลอด	 
ในขณะที�หลอดลดเสีย์งที�ทำวิจัย์นี�มีมูลค่าไม่เกิน	 2,000	
บาท	ติ่อ	1	หลอด	
	 การวิจัย์นี�ผู้วิ จัย์ได้ค้นพบขั�นติอนการลดเสีย์ง	 
3	ขั�นติอน	คือ
	 ขั�นติอนที�	1	การลดความดนัครั�งแรกดว้ย์ผนงักั�นหอ้ง
แบบขวางเมื�อกระสุนออกจากปิากลำกล้องเขา้สูห่ลอดลด
เสีย์ง
	 ขั�นติอนที�	 2	 นำพาความดันจากขั�นติอนที�	 1	 เข้าสู่
ผนังกั�นห้องแบบขนานทำให้ก๊าซ่ไหลเวีย์นแบบกลับไปิ-
กลับมา	 เปิ็นการลดความดันและการหน่วงเวลาในการ 
เดินทางของก๊าซ่ภาย์ในหลอดลดเสีย์ง
	 ขั�นติอนที�	 3	 ระบาย์ก๊าซ่และความดันจากขั�นติอน 

ที�	2	ออกที�ปิลาย์หลอดลดเสีย์งโดย์การเจาะรูระบาย์
	 จากการค้นพบขั�นติอนการลดเสีย์งดังกล่าวทำให้มี
ข้อเสนอแนะจากการทำวิจัย์นี�	 คือ	 การเลือกใช้วัสดุผนัง
กั�นหอ้งแบบขวางต้ิองมคีวามแขง็แรงเป็ินพิเศษเพราะเป็ิน
ส่วนที�รับความดันเปิ็นอันดับแรก	 ติ่อมาควรเลือกใช้วัสดุ
ระบาย์กา๊ซ่ที�มปีิระสทิธิภิาพและหางา่ย์	เชน่	รงัผ่�งลดเสยี์ง	
(จกุลดเสีย์งของท่อไอเสีย์รถิจักรย์านย์นต์ิ)	แทนการเจาะรู
ระบาย์กา๊ซ่ธิรรมดา	ซ่่�งสามารถิเปิน็แนวทางในการทำวจัิย์
ติ่อไปิในอนาคติ
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