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บทคัดย่อ : การวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์	1)	เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสมบัติเส้นใยเครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	
ทหารอากาศ	(ทอ.)	กับผ้าชุดฝึกพราง	ทบ.	ทร.	และผ้ายุทธวิธี	2)	เพื่อน�าเสนอแนวทางในการพัฒนาคุณภาพผ้าแบบฝึกสี
พรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	ให้มีคุณภาพดีขึ้น	โดยใช้วิธีการวิจัยแบบผสมผสานเชิงทดลอง	ซึ่งได้ผลสรุปคือ	เครื่องแบบ 

ฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย	ร้อยละ	86.54	และมีโพลีเอสเตอร์	ร้อยละ	13.46	มีความ
คงทนของสีต่อการขัดถู	 (แบบแห้ง)	 ทั้งทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืนท่ีระดับ	 4	 เกรย์สเกล	 ความคงทนของสีต่อการขัดถ	ู
(แบบเปียก)	ทั้งทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืนที่ระดับ	2	 เกรย์สเกล	ความคงทนของสีต่อการซักด้วยสบู่	หรือสบู่และโซดา
ที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	ความคงทนของสีต่อเหงื่อ	(กรด)	ที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	ความคงทนของสีต่อเหงื่อ	(ด่าง)	ที่ระดับ	5	
เกรย์สเกล	แรงดึงขาดแนวด้ายพุ่ง	548.60	นิวตัน	แรงดึงขาดแนวด้ายยืน	864.90	นิวตัน	ความต้านแรงฉีกขาดแนวด้าย
พุ่ง	36.50	นิวตัน	และความต้านแรงฉีกขาดแนวด้ายยืน	26.24	นิวตัน	ดังนั้น	จากผลการทดสอบสามารถสรุปแนวทางใน
การพัฒนาคุณภาพผ้าเคร่ืองแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่2	ทอ.	คือ	ควรเน้นปรับปรุงพัฒนาในเร่ืองความคงทนสต่ีอการ
ขดัถแูบบเปียก	ซึง่มค่ีาความคงทนอยูใ่นเกณฑ์ต�า่	ซึง่เป็นสาเหตุท�าให้ผ้ามสีซีดีง่าย	ในสภาวะทีเ่กิดการขดัถขูณะเปียกหรอื
บริเวณทีเ่กดิการเปียกและเสยีดส	ีเพ่ือจะท�าให้ผ้าเคร่ืองแบบฝึกมคุีณภาพทีดี่มากขึน้จากการพัฒนากระบวนการผลติต่อไป

ค�าส�าคัญ: เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทหารอากาศ,	ชุดฝึกพราง,	คุณภาพผ้า
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Abstract :	The	research	objectives	were	1)	to	study	and	compare	the	fiber	properties	of	the	second	
type	of	the	Air	Force	battle	dress	uniform	and	camouflage	training	uniform	of	the	Army	and	the	Navy.	 
2)	To	propose	the	developmental	guidelines	of	the	second	type	of	the	Air	Force	battle	dress	uniform	
for	better	quality.	The	method	was	mixed	method	research	as	per	experimental	method.	The	result	of	
the	research	found	that	the	second	type	of	the	Air	Force	battle	dress	uniform	had	86.54	%	of	cotton	
and	13.46	%	of	polyester.	Weft	pattern	had	a	color	fastness	against	abrasion	(dry	type)	at	4	grey	scale	
and	the	weft	pattern’s	color	fastness	against	abrasion	(dry	type)	at	4	grey	scale.	Weft	pattern	of	color	
fastness	against	abrasion	(wet	type)	of	the	uniform	at	2	grey	scale,	and	weft	pattern	of	color	fastness	
against	abrasion	(wet	type)	of	the	uniform	at	2	grey	scale.	Uniform’s	color	fastness	against	soap	or	
soda	had	a	score	at	5	grey	scale.	Uniform’s	color	fastness	against	sweat	(acid)	has	a	score	at	5	grey	
scale,	and	uniform’s	color	fastness	against	sweat	(alkali)	has	a	score	at	5	grey	scale.	Tensile	strength	
of	a	weft	pattern	had	548.60	N	and	a	weft	pattern	at	864.90	N.	Tear	resistance	of	a	weft	pattern	had	
36.50	N	and	a	weft	pattern	had	26.24	N.	Therefore,	developmental	guidelines	should	emphasize	on	
the	color	fastness	to	wet	abrasion,	which	had	a	low	rating.	In	particular,	it	caused	the	uniform’s	fabric	
to	easily	fade	in	conditions	of	wet	abrasion	or	areas	where	wet	and	abrasion	occur.	As	a	result,	it	will	
make	the	uniform	set	more	complete	from	the	developmental	process.

Keywords:	 	 Second	type	of	the	Air	Force	battle	dress	uniform,	Camouflage	training	uniform,	Fiber	 
	 	 	 	 	 properties
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1. บทน�า
	 กองทัพอากาศมีวิสัยทัศน์ในการที่จะเป็นผู้น�าใน
ภูมิภาคที่ประกอบด้วยหน่วยก�าลังรบที่ดี	 และมีการส่ง
ก�าลังบ�ารุงที่ดีทั้งจากการมีอาวุธยุทโธปกรณ์การรบที่ทัน
สมัยแล้ว	 ก�าลังพลยังต้องมีความเป็นอยู่ที่ดีด้วย	 [1]	 ซึ่ง
อาภรณ์ภัณฑ์เป็นสิ่งจ�าเป็นอย่างยิ่งของก�าลังพล	 โดยให้
กรมพลาธิการกองทัพอากาศซึ่งเป็นหน่วยงานที่มีหน้าที ่
ในการจัดหาอาภรณ์ภัณฑ์เพ่ือน�ามาใช้งานในภารกิจ 
ต่างๆ	ของแต่ละหน่วยงาน
	 ในกองทัพอากาศเป็นผู้จัดท�าขึ้นซึ่งเคร่ืองแบบฝึก	 
สีพรางเป็นอาภรณ์ภัณฑ์ท่ีจ�าเป็นส�าหรับก�าลังพลใน
กองทัพอากาศ	 โดยเฉพาะหน่วยบัญชาการอากาศโยธิน
ที่ต้องใช้เคร่ืองแบบฝึกสีพรางเป็นสิ่งในการปฏิบัติหน้าที่
มากกว่าก�าลังพลทั่วไป	 [2]	 แต่ในปัจจุบันเคร่ืองแบบฝึก
สีพรางน้ียังต้องมีข้อควรปรับปรุงในด้านความแข็งแรง
ของเน้ือผ้า	 เพราะเกิดขุยและสีซีดง่าย	 เน้ือผ้าไม่แข็งแรง
เกิดการฉีกขาด	 ซึ่งเป็นที่มาของการศึกษาสมบัติของผ้า
เคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	 2	 ทหารอากาศ	
และจ�าเป็นต้องค้นหาแนวทางในการปรับปรุงสมบัติให้ดี
ขึ้นในอนาคต	[3]
	 เน่ืองจากเคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบ	 ที่	 2	
ทหารอากาศ	ของหน่วยบญัชาการอากาศโยธนิ	พบข้อควร
ปรับปรุงสมบัติในด้านความแข็งแรงของเน้ือผ้าที่เกิดขุย	 
สีซีดง ่าย	 ไปจนถึงการระบายอากาศ	 ดังน้ันหน่วย
บญัชาการอากาศโยธนิจึงได้น�าปัญหาดังกล่าวมาน�าเสนอ
เป็นหัวข้องานวิจัยในการหา
	 แนวทางการปรับปรุงให้มีสมบติัทีดี่	มคีวามเหมาะสม 

แก่การใช้งานมากขึ้น	 เพราะในความคาดหวังเก่ียวกับ
เคร่ืองแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่2	ทหารอากาศ	ควร
ต้องใช้ผ้าอย่างดีเน้ือแน่น	 ระบายความร้อนได้ดี	 ระบาย
ความชืน้แห้งเร็ว	และให้ความรู้สกึสบายเวลาสวมใส่	ใช้ได้
ทั้งภายในควบงานภาคสนาม	 สีผ้าต้องทนทานต่อแสงต่อ
เหง่ือ	 เน้ือทออย่างดีทนต่อสภาพอากาศในประเทศไทย	
และการใช้งานจริงในภาคสนาม	รวมทั้งมีอรรถประโยชน์

ครบครัน	 ถูกต้องตามภารกิจทุกประเภทของกองทัพ
อากาศ	[4]	[5]
	 จากทีก่ล่าวมาแล้วถงึความส�าคัญดังกล่าว	งานวิจัยน้ี
จึงต้องการศึกษาสมบติัของผ้า	และสร้างองค์ความรู้ใหม่ซึง่
เป็นแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพของผ้า	 เพ่ือให้ก�าลัง
พลกองทัพอากาศ	มีความพร้อมในการปฏิบัติหน้าที่	โดย
การท่ีมีเคร่ืองแบบฝึกสีพรางที่มีคุณภาพมากข้ึน	 รวมท้ัง 
เป็นการบ�ารุงขวัญ	 และก�าลังใจให้สามารถปฏิบัติงาน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 เป็นไปตามความคาดหวังของ 
ทุกฝ่ายในอนาคตต่อไป

2. วัตถุประสงค์
	 1.	เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบสมบัติเส้นใยเครื่องแบบ
ฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	 2	ทหารอากาศ	 (ทอ.)	กับผ้า
ชุดฝึกพราง	ทบ.	ทร.	และผ้ายุทธวิธี
	 2.	เพ่ือน�าเสนอแนวทางในการพัฒนาคุณภาพผ้า
ชุดฝึกพรางปล่อยเอวแบบที่	 2	 ทหารอากาศ	 (ทอ.)	 ให้มี
คุณภาพดีขึ้น

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 เคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	 2	 ทอ.	 
มีคุณลักษณะเฉพาะวัสดุ	พธ.ทอ.ที่	 4/62	คือ	 เส้นด้ายที่
ใช้ทอท�าจากเส้นใยผสม	ด้ายยนืมส่ีวนผสมของเส้นใยฝ้าย
และโพลีเอสเตอร์	 ส่วนด้ายพุ่งเป็นเส้นใยฝ้ายล้วน	 โดย
เป็นการทอผ้าแบบทอลายสอง	 (Twill	 weave)	 [6]	 จะ
เป็นการทอทีอ่อกมาแล้วจะได้ลกัษณะของลายผ้าเป็นแนว
ทแยงคล้ายก้างปลาทอลายทววิ	(twill)	หรือ	2/1	ผ้าทีท่อ
ออกมาแล้วจะเหน็เป็นแนวเฉยีงจะมด้ีานหน้าเหน็เป็นลาย
เฉียง	 และด้านหลังที่เห็นคล้ายผ้าลายขัด	 คือ	 การทอขัด
ระหว่างเส้นด้ายยืนและเส้นด้ายพุ่ง	โดยเส้นด้ายพุ่งจะขัด
เส้นยืน	1	เส้น	และเว้น	2	เส้น	ท�าสลับกันไปเรื่อยๆ	ชื่อที่
ใช้จึงเรียกว่า	ผ้าทวิวหรือผ้าลายสอง	(ผ้า	2/1)	[7]	เมื่อทอ 

เป็นผืนแล้วต้องมีน�้าหนักผ้าไม่น้อยกว่า	 200	 กรัมต่อ 

ตารางเมตร	 จ�านวนเส้นด้ายในผ้ากว้าง	 1	 น้ิว	 จะต้องมี



114 ปีที่	19	(2564)		VOL.19	(2021)

วารสารวิชาการโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า
CRMA	Journal

จ�านวนเส้นด้ายในด้ายยืน	 ไม่น้อยกว่า	 100	 เส้นควบ	 2	
และในด้ายพุ่ง	ไม่น้อยกว่า	50	เส้น	ด้ายเดี่ยว	[6]
	 จากการศึกษาเปรียบเทียบสมบติัทางกายภาพ	และ
ทางกลของผ้าชดุฝึกของนักเรียนนายร้อย	3	เหล่าทพั	กติติ	
ศรีนุชศาสตร์	 และคณะ	 (2554)	 ได้ท�าการศึกษาเปรียบ
เทียบสมบัติผ้า	 ซึ่งมีการศึกษาสมบัติทางกายภาพ	 ได้แก	่
การซึมผ่านของอากาศ	 ความคงทนต่อการขัดถู	 ความ
คงทนสีต่อน�้า	ความคงทนสีต่อเหงื่อ	ความคงทนสีต่อการ
ซัก	และสมบัติเชิงกล	ได้แก่	แรงดึงขาด	ความต้านแรงฉีก
ขาด	 ความต้านต่อการขัดถูและความต้านต่อการขึ้นขน/
เม็ด	 โดยวัสดุที่ใช้น�ามาทดลองเปรียบเทียบ	 คือ	 ผ้าชุด
ฝึกนักเรียน	นายร้อย	3	เหล่าทัพ	ชุดฝึกของนักเรียนนาย
เรืออากาศ	 มีค่าคะแนนรวมสูงที่สุด	 แต่จากคะแนนรวม	 
ไม่ได้หมายความว่าจะเป็นเคร่ืองแบบฝึกทีดี่ทีส่ดุ	เน่ืองจาก
สมบัติบางอย่างของชุดฝึกนักเรียนนายเรืออากาศ	 มีค่า
ความแปรปรวนมาก	 ซึ่งบางสมบัติมีค่ามากเกินความ
จ�าเป็น	บางสมบติัน้อยเกนิไป	ท�าให้มผีลต่อราคาและความ
คุ้มค่าในการจัดซื้อ	[8]
	 เจนณรงค์	แผ่นทอง	และอโณทยั	สงิห์ค�า	(2563)	ได้
ท�าการศึกษาการออกแบบผลิตภัณฑ์แฟชั่นร่วมสมัยจาก
เส้นใยต้นสาร	โดยศึกษาแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพ
เส้นใยในการผลิตสิ่งทอจากเส้นใยสาร	ซึ่งผลการวิจัย	พบ
ว่า	การน�าเส้นใยต้นสารมาผสมกับฝ้ายแล้วน�ามาทอบนกี่
พ้ืนบ้านจะท�าให้เส้นใยสารมีการซับน�้าและกันรังสี	 UV	
ได้ดี	 โดยผ้าทอที่มีเส้นใยหยาบเหมาะส�าหรับการแปรรูป
เป็นกระเป๋าและรองเท้า	 ส่วนเส้นใยแบบเน้ือละเอียดทอ
แบบสองจะเหมาะกับการน�าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่
สมัผสักบัผวิหนังโดยตรงแล้วไม่ท�าให้เกดิความระคายเคือง	
เช่น	เสือ้ผ้าและกางเกง	[9]	และจากการศึกษาของ	สดุาพร	
ตังควนิช	(2561)	โดยมวีตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผ้าฝ้ายนาโน
คาร์บอน	และไทเทเนียมไดออกไซด์ย้อมด้วยสจีากเปลอืก
หอมแดง	โดยน�าผ้าฝ้ายมาเคลือบด้วยนาโนคาร์บอนและ
นาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ในอัตราส่วน	0.01	:	0.49,	0	:	

0.5	และ	0.5	:	0	เปอร์เซ็นต์	(น�้าหนักต่อน�้าหนัก)	ทดสอบ
สัณฐานวิทยาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด	แล้วน�าผ้าฝ้ายไปย้อมด้วยสจีากเปลอืกหอมแดงเติม
สารช่วยติดสีเฟอร์รัสซัลเฟต	คอปเปอร์	(II)	ซัลเฟต	แทน
นิน	สารส้มและเกลือ	ย้อมที่อุณหภูมิ	80	องศาเซลเซียส	
นาน	 30	 นาที	 ผลการวิจัยพบว่าคุณสมบัติของผ้าฝ้ายที่
เคลอืบด้วยนาโนคาร์บอนและไทเทเนียมไดออกไซด์ดีกว่า
ผ้าฝ้ายทีไ่ม่เคลอืบ	และผ้าฝ้ายทีเ่คลอืบด้วยนาโนคาร์บอน
และไทเทเนียมไดออกไซด์ที่อัตราส่วน	0.01	:	0.49	และ	
0.5	:	0	เปอร์เซน็ต์	(น�า้หนักต่อน�า้หนัก)	สามารถยบัยัง้เชือ้
แบคทเีรียสแตปฟิโลคอคคัส	ออเรียส	และผ้าฝ้ายทีเ่คลอืบ
ด้วยนาโนคาร์บอนและไทเทเนียมไดออกไซด์ที่อัตราส่วน	
0.01	 :	 0.49	 มีความเหมาะสมในการน�าไปผลิตเป็นผ้า
ฝ้ายนาโนย้อมด้วยสีจากเปลือกหอมแดง	ความคงทนของ
สีต่อแสงและความคงทนของสีต่อการซักล้างอยู่ในเกณฑ์
ดี-ดีมาก	 (4-5)	และสามารถป้องกันรังสียูวีเอ	และ	ยูวีเอ
กับยูวีบีอยู่ในช่วง	 95.3-99	 เปอร์เซ็นต์	 และ	 94.5-99.5	
เปอร์เซ็นต์	ตามล�าดับ	[10]
	 ส�าหรับงานวิจัยน้ีจะเน้นท�าการศึกษาเปรียบเทียบ	
สมบัติเส้นใยเคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบท่ี	 2	
ทอ.	 กับผ้าชุดฝึกพราง	 ทบ.	 ทร.	 และผ้ายุทธวิธี	 โดยมี
ขอบเขตของงานวิจัย	 คือ	 การศึกษาสมบัติทางกายภาพ	
ซึ่งมีการศึกษาวิจัยในด้าน	 1)	 ความคงทนของสีต่อการ
ขัดถู	(Rubbing)	ศึกษาวิจัยตามมาตรฐาน	มอก.121	เล่ม	
5-2552,	2)	ความคงทนของสีต่อการซักด้วยสบู่	หรือสบู่
และโซดา	(Washing)	ศึกษาวิจัยตามมาตรฐาน	มอก.121	
เล่ม	3-2552,	3)	ความคงทนของสต่ีอเหง่ือ	(Perspiration)	
ศึกษาวจัิยตามมาตรฐาน	มอก.121	เล่ม	4-2552	และการ
ศึกษาสมบัติเชิงกล	 ซึ่งมีการศึกษาวิจัยในด้าน	 1)	 แรงดึง
ขาด	(Tensile	Strength)	ศึกษาวิจัยตามมาตรฐาน	มอก.
121	เล่ม	17-2553	และ	2)	ความต้านแรงฉกีขาด	(Tearing	
Strength)	ศึกษาวิจัยตามมาตรฐาน	ASTM	D2261
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4. วิธีด�าเนินการศึกษา
	 การวิจัยนี้ใช้วิธีการวิจัยแบบผสมผสานเชิงทดลอง	
โดยผู้วิจัยได้ท�าการทบทวนวรรณกรรมต่างๆ	 ที่เกี่ยวข้อง
และน�ามาสรุปเป็นแนวทางในงานวิจัยเชิงทดลองเพ่ือ
ให้ได้ความรู้	 ความจริง	 และข้อค้นพบ	 ที่จะสามารถ
ตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัย	 ส�าหรับรูปแบบการวิจัย
ประกอบด้วย	
 4.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ส�าหรับงานวิจัย
	 		 	 4.1.1	ผ้าทดสอบ	ประกอบด้วยเครื่องแบบชุด
ฝึกพรางเหล่าทัพต่างๆ	ดังต่อไปนี	้1)	เคร่ืองแบบฝึกสพีราง
ปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	2)	ชุดฝึกสีพราง	ทบ.	3)	ชุดฝึก 

สีพราง	ทร.	และ	4)	ผ้ายุทธวิธี
	 		 	 4.1.2	เคร่ืองมอืทดลอง	ประกอบด้วย	1)	Crock 
meter	2)	Launder-o-meter	3)	Perspiration	tester	
4)	Tensile	strength	tester
 4.2 ขั้นตอนการทดลอง
	 ผู้วิจัยได้ท�าการออกแบบการวิจัยเชิงทดลองและ
ท�าการจัดหาสิ่งทอตัวอย่างมาท�าการทดลอง	ซึ่งประกอบ
ด้วย	 เคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว	 แบบที่	 2	 ทอ.	 ชุด
ฝึกสีพราง	ทบ.	ชุดฝึกสีพราง	ทร.	และผ้ายุทธวิธี	เพื่อหา
ส่วนประกอบของปริมาณเส้นใย	รวมทั้งการศึกษาเปรียบ
เทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลของผ้าทดสอบ
ทั้ง	4	ประเภท	ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์	อุตสาหกรรม	วิธี
ทดสอบสิ่งทอ	โดยมีขั้นตอน	ดังต่อไปนี้
	 		 	 4.2.1	การศึกษาหาส่วนผสมของเส้นใย	 ตาม
มาตรฐาน	 มอก.121	 เล่ม	 26-2552	 [11]	 เพ่ือศึกษาหา
ส่วนผสมและปริมาณของเส้นใยแต่ละชนิดของผ้าทดสอบ
แต่ละประเภท	โดยมีวิธีการทดสอบ	ดังนี้	คือ	1)	ท�าการ
ตรวจสอบชนิดเส้นใยของตัวอย่างว่าประกอบด้วยเส้นใย
กี่ชนิดและชนิดใดบ้าง	เพื่อเลือกวิธีและตัวท�าละลายที่จะ
ใช้ในการทดสอบ	2)	น�าผ้าทดสอบหนักอย่างน้อย	1	กรัม	
มาตัดออกเป็นชิน้ๆ	ให้มีความยาวประมาณ	10	มลิลเิมตร
ก�าจัดส่วนที่ไม่ใช่เส้นใยออก	 แล้วท�าให้ช้ินทดสอบแห้ง	 
3)	 ชั่งชิ้นทดสอบที่แห้ง	 จดบันทึก	 น�าชิ้นทดสอบใส่ลง

ในขวดแก้วรูปกรวย	 4)	 เติมสารละลายกรดซัลฟิวริกที่มี
ความเข้มข้นร้อยละ	 75	 ลงในขวดแก้วรูปกรวย	 ต้ังทิ้งไว้ 
เป็นเวลา	1	ชั่วโมง	โดยท�าการเขย่าทุก	10	นาที	5)	กรอง
สารละลายที่อยู่ในขวดแก้ว	 รูปกรวย	 และท�าการล้าง
เส้นใยที่ไม่ละลายด้วยน�้าเย็นหลายๆ	 คร้ัง	 หลังจากน้ัน
ล้างด้วยสารละลายแอมโมเนียเจือจาง	 2	 คร้ัง	 แล้วล้าง
ด้วยน�้าเย็นอีกคร้ัง	 6)	 น�าชิ้นทดสอบไปอบที่อุณหภูมิ	
105	±	3	องศาเซลเซียส	 เป็นเวลาไม่น้อยกว่า	4	ชั่วโมง	 
แต่ไม่มากกว่า	16	ชั่วโมง	7)	น�าออกจากเตาอบ	ปล่อยให้
เยน็ลงจนถงึอณุหภมูห้ิอง	น�าไปชัง่	8)	ค�านวณหามวลส่วน
ผสมของเส้นใย	เป็นร้อยละโดยมวล	จากสูตร
 

	 P	=	100	(m
1
d)	/	m0		 	 											(1)

เมื่อ	
		 P			 คือ	 ร้อยละของส่วนผสมของเส้นใยทีไ่ม่ละลาย	
		 d			 คือ		ค่าแก้
		 m

1
		คือ		มวลที่แห้งของเส้นใยที่ไม่ละลาย	(กรัม)	

		 m0		คือ		มวลที่แห้งของชิ้นทดสอบก่อนท�าการ 
	 	 	 	 ละลาย	(กรัม)
	 	 	 4.2.2	ความคงทนของสต่ีอการขดัถ	ู(rubbing)	
ตามมาตรฐาน	 มอก.121	 เล่ม	 5-2552	 [12]	 ประกอบ
ด้วย	 1)	 ตัดผ้าชิ้นทดสอบให้มีขนาดอย่างน้อย	 50x140	
มิลลิเมตร	จ�านวน	2	ชิ้น	ส�าหรับการขัดถูแบบแห้ง	และ
อีก	 2	 ชิ้น	 ส�าหรับการขัดถูแบบเปียก	 2)	 ตัดชิ้นทดสอบ
แต่ละคู่	 โดยชิ้นทดสอบที่หนึ่งตัดด้านยาวขนานกับแนว
ด้ายยืน	 (หรือแนวขนานกับเคร่ืองจักร)	 และชิ้นทดสอบ
ที่สองตัดด้านยาวขนานกับแนวด้ายพุ่ง	 (หรือแนวขวาง
กับเคร่ืองจักร)	 3)	 การทดสอบท้ังหมดท�าที่บรรยากาศ
มาตรฐานส�าหรับการทดสอบสิง่ทอทีห้่องอณุหภมิู	20	±	2 
องศาเซลเซียส	 ความช้ืนสัมพัทธ์ร้อยละ	 65	 ±	 2	 และ
ก่อนการทดสอบต้องน�าชิ้นทดสอบมาไว้ที่บรรยากาศ
มาตรฐานส�าหรับการทดสอบสิง่ทอนาน	6	ชัว่โมง	4)	น�าช้ิน
ทดสอบที่เตรียมไว้มาวางที่ฐานเคร่ืองทดสอบให้ด้านยาว
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ของชิ้นทดสอบอยู่ในแนวขัดถูแล้วยึดให้แน่น	 5)	 ส�าหรับ
การทดสอบการขัดถูแบบแห้งให้น�าผ้าขัดถูมาตรฐานมา 
หุ้มหัวขัดถูโดยให้แนวการทอขนานกับแนวการเคลื่อนที่
ของหัวขัดถู	6)	ท�าการขัดถูไปกลับในอัตรา	1	รอบต่อ	1	
วนิาท	ีในแนวเส้นตรงตามยาวบนชิน้ทดสอบแห้งเป็นระยะ	
(104	±	3)	มลิลิเมตร	ด้วยแรงกด	(9	±	0.2)	นิวตัน	ให้ขัดไป 

กลับ	จ�านวน	10	รอบ	(ไป	10	ครั้ง	กลับ	10	ครั้ง)	7)	น�า
ผ้าขดัถมูาตรฐานออกจากเคร่ืองทดสอบ	และก�าจัดเส้นใย
ทีห่ลดุจากตัวอย่างขณะท�าการทดสอบและติดอยูท่ีผ้่าขดัถู
ออก	8)	ประเมินผลการเปื้อนสีของผ้าขัดถูมาตรฐาน	โดย
ใช้ผ้าขัดถูมาตรฐานช้ินใหม่	 จ�านวน	 3	 ชิ้นรองด้านล่าง	
และประเมินระดับการปนเปื้อนสีโดยใช้เกรย์สเกล	 ตาม
มาตรฐาน	มอก.121	เล่ม	14-2552	[13]	9)	ส�าหรับการ
ทดสอบการขดัถูแบบเปียก	ให้น�าผ้าขดัถมูาตรฐานมาท�าให้
เปียกทัว่ทัง้ผนืโดยจุ่มลงในน�า้กลัน่แล้วน�ามาชัง่	ให้ผ้าหนัก
เพ่ิมขึ้นร้อยละ	 95-100	 และท�าการขัดถูตามข้อ	 6	 และ	
10)	น�าผ้าขัดถูมาตรฐานออกจากเครื่อง	ผึ่งให้แห้ง	ก�าจัด
เส้นใย	ที่หลุดจากตัวอย่างขณะท�าการทดสอบและติดอยู่
ที่ผ้าขัดถูออก	 และท�าการประเมินผลการเปื้อนสีของผ้า
ขัดมาตรฐาน	ตามข้อ	8	 		 	
	 	 	 4.2.3	ความคงทนของสีต่อการซักด้วยสบู ่
หรือสบู่และโซดา	 (Washing)	 ตามมาตรฐาน	 มอก.121	
เล่ม	 3-2552	 [14]	 ประกอบด้วย	 1)	 ตัดผ้าชิ้นทดสอบ	
ขนาด	(40±2)	มิลลิเมตร	x	(100±2)	มิลลิเมตร	2)	น�าผ้า 
ทดสอบมาตรฐานไปยึดติดกับผ้าที่จะน�ามาทดสอบ	3)	ใส่
ชิน้ทดสอบ	จ�านวนลกูเหลก็กลมตามวิธทีดสอบท่ีต้องการ
ใช้ลงในกระบอกซกั	แล้วเติมสารละลายสบูใ่ห้มอีตัราส่วน
ของเหลวต่อวัสดุ	 50:1	 ลงในกระบอกซัก	 4)	 ปิดฝา 
กระบอกซักให้แน่น	 และซักทันทีในเคร่ือง	 launder-o-
meter	 ใช้เวลา	 45	 นาที	 อุณหภูมิน�้าขณะซัก	 50	 ±	 2	
องศาเซลเซียส	5)	เมื่อซักเสร็จแล้วน�าชิ้นทดสอบออกจาก
กระบอกซัก	แล้วใส่ในบีกเกอร์ขนาด	4	ลิตร	ที่ใส่น�้ากลั่น
ไว้ครึ่งหนึ่งที่อุณหภูมิห้อง	คนเบาๆ	เป็นเวลา	1	นาที	แล้ว
วางบีกเกอร์ให้น�้าไหลผ่านชิ้นทดสอบเป็นเวลา	 1	 นาที	

6)	 ก�าจัดน�้าส่วนเกินออก	 โดยการบีบชิ้นทดสอบด้วยมือ	
แล้วแยกชิ้นทดสอบและผ้าประกบออกจากกัน	 7)	 ท�าให้
แห้งโดยกดชิ้นทดสอบให้แบนราบระหว่างกระดาษกรอง
เพ่ือก�าจัดน�้าส่วนเกินออก	 และผึ่งชิ้นทดสอบให้แห้งใน
อากาศที่อุณหภูมิไม่เกิน	 60	 องศาเซลเซียส	 โดยกางชิ้น
ทดสอบและผ้าประกบออกจากกัน	และ	8)	ประเมินการ
เปลี่ยนแปลงสีของชิ้นทดสอบตัวอย่าง	 และการเปื้อนสี
ของผ้าประกบ	 โดยเทียบกับตัวอย่างและผ้าประกบก่อน
การทดสอบ	 โดยใช้เกรย์สเกล	 ตามมาตรฐาน	 มอก.121	
เล่ม	14-2552
	 	 	 4.2.4	ความคงทนของสีต่อเหง่ือ	 (perspi-
ration)	 ตามมาตรฐาน	 มอก.	 121	 เล่ม	 4–2552	 [15]	
ประกอบด้วย	1)	ตัดผ้าทดสอบขนาด	(40	±	2)	มลิลเิมตร	x 
(100±2)	 มิลลิเมตร	 วางชิ้นทดสอบตรงกลางระหว่าง
ผ้าประกบ	 โดยการเย็บติดที่ด้านสั้นเพียงด้านเดียวด้วย
ด้ายเย็บ	 สีขาวที่ไม่มีสารเรืองแสง	 และชั่งชิ้นทดสอบ	 
2)	 วางชิ้นทดสอบหน่ึงชิ้นที่เตรียมแล้ว	 ลงบนจานที่มี
ก้นแบนเรียบ	 และเทสารละลายเหง่ือเทียม-ด่าง	 ลงบน
ชิ้นทดสอบ	ด้วยอัตราส่วนของเหลวต่อวัสดุ	 50:1	 ให้ชิ้น
ทดสอบเปียกทั่ว	 และแช่ชิ้นทดสอบไว้ในสารละลายนี้ที่
อุณหภูมิห้อง	เป็นเวลา	30	นาที	กด	และขยับชิ้นทดสอบ
เป็นคร้ังคราว	 จากน้ันเทสารละลายออกและใช้แท่งแก้ว	
2	แท่ง	บีบสารละลายที่มากเกินออก	3)	ชั่งชิ้นทดสอบนี้ 
อีกครั้งให้แน่ใจว่าชิ้นทดสอบหนักเพิ่มขึ้น	2-2.5	เท่าจาก
เดิม	 4)	 วางชิ้นทดสอบไว้ระหว่างแผ่นกระจก	 2	 แผ่น	 
น�าแผ่นกระจกทั้งหมด	 21	 แผ่น	 ที่มีหรือไม่มีชิ้นทดสอบ
อยู	่วางใส่ในอปุกรณ์ทดสอบทีผ่่านการให้ความร้อนไว้ก่อน
ที่อุณหภูมิที่ใช้ทดสอบ	 5)	 หลังจากวางแผ่นกระจกแผ่น
สุดท้าย	 ปรับอุปกรณ์ทดสอบให้มีแรงกดบนชิ้นทดสอบ	
12.5	กโิลพาสคัล	(หรือใช้ตุ้มน�า้หนักประมาณ	5	กโิลกรมั)	
โดยการวางตุ้มน�้าหนักบนแผ่นกระจกที่วางอยู่ในอุปกรณ์
ทดสอบ	 หมุนสกรูเพ่ือยึดแผ่นให้แน่นแล้วน�าน�้าหนัก 

ตุ้มออก	6)	น�าชิ้นทดสอบชิ้นที่	2	ปฏิบัติตามขั้นตอนการ
ทดสอบที่	 1-5	 โดยใช้สารละลายเหง่ือเทียม-กรด	 และ
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วางช้ินทดสอบบนอุปกรณ์	 คนละชุดกับสารละลายเหง่ือ
เทยีม-ด่าง	7)	ใส่อปุกรณ์ทดสอบทีม่ชีิน้ทดสอบอยูใ่นตู้อบ
ทีอ่ณุหภมู	ิ(37	±	2)	องศาเซลเซยีส	เป็นเวลา	4	ชัว่โมง	โดย
ให้ชิน้ทดสอบอยูใ่นแนวด่ิง	8)	น�าชิน้ทดสอบออกจากตู้อบ	
คลี่ตัวอย่างออกจากผ้าประกบ	 แล้วผึ่งให้แห้งที่อุณหภูม ิ

ไม่เกนิ	60	องศาเซลเซยีส	โดยให้ชิน้ทดสอบกับผา้ประกบ 

ติดกันที่แนวของด ้ายเย็บเท ่าน้ัน	 9)	 ประเมินการ
เปลีย่นแปลงสขีองตัวอย่าง	และการเป้ือนสขีองผ้าประกบ	
โดยการเทียบกับตัวอย่างและผ้าประกบก่อนการทดสอบ	
โดยใช้เกรย์สเกล	ตามมาตรฐาน	มอก.121	เล่ม	14-2552	
	 	 	 4.2.5	แรงดึงขาด	 (Tensile	 strength)	 
ตามมาตรฐาน	 มอก.121	 เล่ม	 17-2553	 [16]	 ด้วยการ	
1)	ตัดผ้าทดสอบ	2	ชุด	คือ	ชิ้นทดสอบจากแนวเส้นด้าย
ยืน	1	ชุด	และชิ้นทดสอบจากแนวเส้นด้ายพุ่ง	1	ชุด	ให้มี
ขนาดกว้าง	50	มิลลิเมตร	ยาว	200	มิลลิเมตร	2)	ตัดชิ้น
ทดสอบ	โดยให้ตัดชิน้ทดสอบห่างจากริมผ้าประมาณ	150	
มิลลเิมตร	ชิน้ทดสอบในแนวเส้นด้ายยนืต้องมเีส้นด้ายยนื
ที่ไม่ซ�้ากัน	 และชิ้นทดสอบในแนวเส้นด้ายพุ่ง	 ต้องมีเส้น
ด้ายพุ่งทีไ่ม่ซ�า้กนั	ชิน้ทดสอบแต่ละชดุมจี�านวนไม่น้อยกว่า	
5	ชิ้นหรือมากกว่า	3)	ท�าการทดสอบด้วยเครื่อง	Tensile	
strength	tester	โดยการทดสอบทัง้หมดท�าทีบ่รรยากาศ
มาตรฐานส�าหรับการทดสอบสิ่งทอที่ห ้องอุณหภูม	ิ 
(20	 ±	 2)	 องศาเซลเซียส	 ความชื้นสัมพัทธ์ร ้อยละ	 
(65	 ±	 4)	 4)	 จับยึดชิ้นงานโดยให้มีระยะห่างระหว่าง
ที่จับชิ้นทดสอบ	 เท่ากับ	 100	 มิลลิเมตร	 และดึงด้วย
อตัราเร็ว	100	มลิลเิมตร/นาท	ีดึงชิน้ทดสอบจนถงึจุดทีท่�า
เคร่ืองหมายไว้ใกล้ปลายชิน้ทดสอบ	และ	5)	บนัทกึแรงดึง
ขาด	หน่วยเป็นนิวตัน	 	

	 	 	 4.2.6	ความต ้ านแรงฉีกขาด	 (Tear ing	
strength)	ตามมาตรฐาน	ASTM	D2261	[17]	ด้วยการ	
1)	ตัดผ้าชิ้นทดสอบ	ขนาดกว้าง	75	มิลลิเมตร	ยาว	200	
มิลลิเมตร	ทั้งแนวด้ายยืน	 และแนวด้ายพุ่ง	 2)	 ตัดเข้าไป
ในชิ้นทดสอบ	75	มิลลิเมตร	และ	3)	 ใช้เครื่อง	Tensile	
strength	tester	ดึงฉกีส่วนทีตั่ดจนขาด	โดยวางระยะห่าง
ระหว่างทีดึ่ง	75	มลิลเิมตร	ความเร็วทีใ่ช้ดึง	50	มลิลเิมตร/
นาที	และ	5)	บันทึกผลหน่วยเป็นนิวตัน

5. ผลการศึกษา
 5.1 ผลการศึกษาการหาส่วนผสมของเส้นใย 

	 ผลการทดสอบในการหาส่วนผสมของเส้นใย	 ในผ้า
เคร่ืองแบบชุดฝึกพรางของ	 3	 เหล่าทัพ	 และผ้ายุทธวิธี	
พบว่าเคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว	 แบบที่	 2	 ทอ.	 
มีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายมากที่สุดร้อยละ	 86.54	 และ 
มโีพลเีอสเตอร์	ร้อยละ	13.46	ส่วนชดุฝึกพราง	ทบ.	มส่ีวน
ประกอบของผ้าฝ้าย	ที่ร้อยละ	84.89	และมีโพลีเอสเตอร์	
ร้อยละ	 15.11	 ซึ่งมีอัตราส่วนที่ใกล้เคียงกับชุดฝึกพราง	
ทอ.	 ส�าหรับชุดฝึกพราง	 ทร.	 มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย
ที่ร้อยละ	74.90	และมีโพลีเอสเตอร์	ร้อยละ	25.10	ส่วน
ผ้ายุทธวิธีมีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายน้อยที่สุดที่ร้อยละ	
61.63	และมีโพลีเอสเตอร์	มากที่สุดที่ร้อยละ	38.37
 5.2 ผลการศึกษาความคงทนของสีต่อการขัดถู  
ได้ผลการศึกษาวิจัยดังนี้
	 	 	 5.2.1	ผลการทดสอบความคงทนของสต่ีอการ
ขัดถูแบบแห้ง	พบว่า	เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบ
ที	่2	ทอ.	และผ้ายทุธวธิมีค่ีาเฉลีย่ความคงทนสต่ีอการขดัถู
แบบแห้ง	ทั้งในแนวด้ายพุ่ง	และด้ายยืนมากที่สุด	ที่ระดับ	
4	เกรย์สเกล	ซึ่งจากค่าที่ได้แสดงว่าเครื่องแบบฝึกสีพราง
ปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	และผ้ายุทธวิธี	มีความคงทนสีต่อ
การขดัถใูนสภาพแห้ง	ดีทีส่ดุ	จึงท�าให้มสีซีดีได้ยากกว่าชดุ
ฝึกพราง	ทบ.	และ	ทร.	ตามล�าดับ	ดังแสดงในภาพที่	1
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ชิ้นงานโดยให้มีระยะห่างระหว่างที่จับชิ้นทดสอบ เท่ากับ 100 
มิลลิเมตร และดึงด้วยอัตราเร็ว 100 มิลลิเมตร/นาที ดึงช้ิน
ทดสอบจนถึงจุดที่ท าเครื่องหมายไว้ใกล้ปลายชิ้นทดสอบ และ 
5) บันทึกแรงดึงขาด หน่วยเป็นนิวตัน

4.2.6 ความต้านแรงฉีกขาด (
ตามมาตรฐาน 2261 [17] ด้วยการ 1) ตัดผ้าช้ิน
ทดสอบ ขนาดกว้าง 75 มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร ทั้งแนว
ด้ายยืน และแนวด้ายพุ่ง 2) ตัดเข้าไปในช้ินทดสอบ 75 
มิลลิเมตร และ 3) ใช้เครื่อง ดึงฉีก
ส่วนที่ตัดจนขาด โดยวางระยะห่างระหว่างที่ดึง 75 มิลลิเมตร 
ความเร็วที่ใช้ดึง 50 มิลลิเมตร/นาที และ 5) บันทึกผลหน่วย
เป็นนิวตัน

ผลการศึกษา
5.1 ผลการศึกษาการหาส่วนผสมของเส้นใย 

ผลการทดสอบในการหาส่วนผสมของเส้นใย ในผ้า
เครื่องแบบชุดฝึกพรางของ  เหล่าทัพ และผ้ายุทธวิธี พบว่า
เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว แบบที่ 2 ทอ. มีส่วนประกอบ
ของผ้าฝ้ายมากที่สุดร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ 

ส่วนชุดฝึกพราง ทบ. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย ที่ร้อยละ 
และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ ซึ่งมีอัตราส่วนที่

ใกล้เคียงกับชุดฝึกพราง ทอ.  ส าหรับชุดฝึกพราง ทร. มี
ส่วนประกอบของผ้าฝ้ายที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ 
ร้อยละ ส่วนผ้ายุทธวิธีมีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายน้อย
ที่สุดที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ มากที่สุดที่ร้อยละ 

ผลการศึกษาความคงทนของสีต่อการขัดถู ได้ผล
การศึกษาวิจัยดังนี้

5.2.1 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูแบบ
แห้ง พบว่า เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ. และผ้า
ยุทธวิธีมีค่าเฉลี่ยความคงทนสีต่อการขัดถูแบบแห้ง ทั้งในแนว

ด้ายพุ่ง และด้ายยืนมากที่สุด ที่ระดับ  เกรย์สเกล ซึ่งจากค่าที่
ได้แสดงว่าเครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ. และผ้า
ยุทธวิธี มีความคงทนสีต่อการขัดถูในสภาพแห้ง  ดีที่สุด จึงท า
ให้มีสีซีดได้ยากกว่าชุดฝึกพราง ทบ. และ ทร. ตามล าดับ ดัง
แสดงในภาพที่ 1

 

       

ภาพที่ 1 ความคงทนของสีต่อการขัดถูแบบแห้ง

ภาพที่  ความคงทนของสีต่อการขัดถแูบบเปียก
5.2.2 ผลการทดสอบความคงทนสีต่อการขัดถูแบบ

เปียก พบว่า ผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉล่ียความคงทนสีต่อการขัดถูแบบ
เปียกในแนวด้ายพุ่งมากที่สุดที่ระดับ  เกรย์สเกล ส าหรับผ้า
ยุทธวิธี มีค่าเฉล่ียความคงทนสีต่อการขัดถูแบบเปียกในแนว
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ชิ้นงานโดยให้มีระยะห่างระหว่างที่จับชิ้นทดสอบ เท่ากับ 100 
มิลลิเมตร และดึงด้วยอัตราเร็ว 100 มิลลิเมตร/นาที ดึงช้ิน
ทดสอบจนถึงจุดที่ท าเครื่องหมายไว้ใกล้ปลายชิ้นทดสอบ และ 
5) บันทึกแรงดึงขาด หน่วยเป็นนิวตัน

4.2.6 ความต้านแรงฉีกขาด (
ตามมาตรฐาน 2261 [17] ด้วยการ 1) ตัดผ้าช้ิน
ทดสอบ ขนาดกว้าง 75 มิลลิเมตร ยาว 200 มิลลิเมตร ทั้งแนว
ด้ายยืน และแนวด้ายพุ่ง 2) ตัดเข้าไปในช้ินทดสอบ 75 
มิลลิเมตร และ 3) ใช้เครื่อง ดึงฉีก
ส่วนที่ตัดจนขาด โดยวางระยะห่างระหว่างที่ดึง 75 มิลลิเมตร 
ความเร็วที่ใช้ดึง 50 มิลลิเมตร/นาที และ 5) บันทึกผลหน่วย
เป็นนิวตัน

ผลการศึกษา
5.1 ผลการศึกษาการหาส่วนผสมของเส้นใย 

ผลการทดสอบในการหาส่วนผสมของเส้นใย ในผ้า
เครื่องแบบชุดฝึกพรางของ  เหล่าทัพ และผ้ายุทธวิธี พบว่า
เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว แบบที่ 2 ทอ. มีส่วนประกอบ
ของผ้าฝ้ายมากที่สุดร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ 

ส่วนชุดฝึกพราง ทบ. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย ที่ร้อยละ 
และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ ซึ่งมีอัตราส่วนที่

ใกล้เคียงกับชุดฝึกพราง ทอ.  ส าหรับชุดฝึกพราง ทร. มี
ส่วนประกอบของผ้าฝ้ายที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ 
ร้อยละ ส่วนผ้ายุทธวิธีมีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายน้อย
ที่สุดที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ มากที่สุดที่ร้อยละ 

ผลการศึกษาความคงทนของสีต่อการขัดถู ได้ผล
การศึกษาวิจัยดังนี้
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 5.4 ผลการศึกษาความคงทนสีต่อเหงื่อ
	 ผลการทดสอบความคงทนสีต ่อเหง่ือ	 พบว ่า 
เครื่องแบบชุดฝึกพราง	ทอ.	ทร.	และผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉลี่ย
ความคงทนสีต่อกรดมากที่สุดที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	ส่วน
ชุดฝึกพราง	 ทบ.	 น้อยที่สุดที่ระดับ	 4	 เกรย์สเกล	 และ
ส�าหรับค่าความคงทนต่อด่าง	 พบว่า	 เคร่ืองแบบชุดฝึก
พราง	ทอ.	ทบ.	และผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉลี่ยความคงทนสีต่อ
ด่างมากที่สุดที่ระดับ	 5	 เกรย์สเกล	ส่วนชุดฝึกพราง	ทร.	
น้อยที่สุดที่ระดับ	4	เกรย์สเกล	ดังแสดงในภาพที่	4
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 5.5 ผลการศึกษาการทดสอบแรงดึงขาด
	 ผลการทดสอบแรงดึงขาด	 พบว่า	 เคร่ืองแบบฝึกสี
พรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	มีความแข็งแรงทางแนวเส้น
ด้ายพุ่งมากที่สุดเท่ากับ	 548.60	 นิวตัน	 และมีความแข็ง
แรงทางแนวเส้นด้ายยืนมากที่สุดเท่ากับ	 864.90	 นิวตัน	
รองลงมาคือ	 ชุดฝึกพราง	 ทบ.	 ทร.	 และผ้ายุทธวิธี	 ตาม
ล�าดับ	 ซึ่งจากค่าท่ีได้แสดงว่าชุดฝึกพราง	 ทอ.	 มีความ 

แขง็แรงทัง้ทางแนวเส้นด้ายพุ่ง	และด้ายยนืมากทีสุ่ดท�าให้
ขาดได้ยาก	ดังแสดงในภาพที่	5
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ต่อด่าง พบว่า เครื่องแบบชุดฝึกพราง ทอ ทบ. และผ้ายุทธวิธีมี
ค่าเฉลี่ยความคงทนสีต่อด่างมากที่สุดที่ระดับ  เกรย์สเกล ส่วน
ชุดฝึกพราง ทร. น้อยที่สุดที่ระดับ  เกรย์สเกล ดังแสดงในภาพที่ 

ภาพที่  ความคงทนของสีต่อเหง่ือ

5. ผลการศึกษาการทดสอบแรงดึงขาด
ผลการทดสอบแรงดึงขาด พบว่า เครื่องแบบฝึกสีพราง

ปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ มีความแข็งแรงทางแนวเส้นด้ายพุ่งมาก
ที่สุดเท่ากับ นิวตัน และมีความแข็งแรงทางแนวเส้นด้าย
ยืนมากที่สุดเท่ากับ  นิวตัน รองลงมาคือ ชุดฝึกพราง ทบ. 
ทร. และผ้ายุทธวิธี ตามล าดับ ซึ่งจากค่าที่ได้แสดงว่าชุดฝึกพราง 
ทอ. มีความแข็งแรงทั้งทางแนวเส้นด้ายพุ่ง และด้ายยืนมากที่สุด
ท าให้ขาดได้ยาก ดังแสดงในภาพที่ 5 

 

 

 

ภาพที่  การทดสอบแรงดึงขาด

5. ผลการศึกษาการทดสอบความต้านแรงฉีกขาด

ความคงทนสีต่อการซัก
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ภาพที่ 5	การทดสอบแรงดึงขาด

 5.6 ผลการศึกษาการทดสอบความต้านแรง 
ฉีกขาด
	 	 ผลการทดสอบความต้านแรงฉีกขาด	 พบว่า 
เครือ่งแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่2	ทอ.	มค่ีาเฉลีย่ความ
ต้านแรงฉีกขาดทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากทีส่ดุเท่ากบั	36.50	 
นิวตัน	 และมีค่าเฉลี่ยความต้านแรงฉีกขาดทางแนวเส้น
ด้ายยืนมากที่สุดเท่ากับ	 26.24	 นิวตัน	 รองลงมาคือ	 
ชุดฝึกพราง	ทบ.	 ทร.	 และผ้ายุทธวิธี	 ตามล�าดับ	 ซึ่งจาก
ค่าที่ได้แสดงว่า	 เคร่ืองแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบท่ี	 2	
ทอ.	 มีค่าเฉลี่ยความต้านแรงฉีกขาดทั้งทางแนวเส้นด้าย
พุ่งและด้ายยืนมากที่สุด	 ท�าให้สามารถทนต่อแรงฉีกขาด
ได้ดีที่สุด	ดังแสดงในภาพที่	6

 
 

ผลการทดสอบความต้านแรงฉีกขาด พบว่าเครื่องแบบ
ฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ มีค่าเฉล่ียความต้านแรงฉีกขาด
ทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากที่สุดเท่ากับ นิวตัน และมีค่าเฉลี่ย
ความต้านแรงฉีกขาดทางแนวเส้นด้ายยืนมากที่สุดเท่ากับ 
นิวตัน รองลงมาคือ ชุดฝึกพราง ทบ. ทร. และผ้ายุทธวิธี  
ตามล าดับ ซึ่งจากค่าที่ได้แสดงว่า เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว
แบบที่ 2 ทอ มีค่าเฉลี่ยความต้านแรงฉีกขาดทั้งทางแนวเส้นด้าย
พุ่งและด้ายยืนมากที่สุด ท าให้สามารถทนต่อแรงฉีกขาดได้ดีที่สุด
ดังแสดงในภาพที่ 6 

 

 

ภาพที่ 6 การทดสอบความต้านแรงฉีกขาด
สรุปและอภิปรายผล

สรุปผลการวิจัยการศึกษาคุณภาพผ้าเครื่องแบบฝึกสีพราง
ปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ. สามารถสรุปและอภิปรายผลได้ดังนี้

6. ผลการทดสอบหาส่วนผสมเส้นใย พบว่าเครื่องแบบฝึกสี
พรางปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายมากที่สุด
ที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ ชุดฝึกพราง 
ทบ. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายที่ร้อยละ และมีโพลีเอ
สเตอร์ ร้อยละ ชุดฝึกพราง ทร. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย
ที่ร้อยละ และมีโพลีเอสเตอร ์ร้อยละ และผ้ายุทธวิธี              
มีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายน้อยที่สุดร้อยละ และมีโพลีเอ
สเตอรม์ากที่สุด ร้อยละ 

6.2 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถูแบบแห้ง
ได้ผลสรุปการทดสอบ คือ เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ 2 

ทอ. และผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉลี่ยความคงทนสีต่อการขัดถูแบบแห้ง
ทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืนมากที่สุดที่ระดับ  เกรย์สเกล ส าหรับ
ผลการทดสอบค่าความคงทนสีต่อการขัดถู แบบเปียก ได้ผลสรุป
การทดสอบคือ ผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉลี่ยความคงทนสีต่อการขัดถูแบบ
เปียกทางแนวด้ายพุ่งมากที่สุดที่ระดับ  ของเกรย์สเกล และทาง
แนวด้ายยืนมากที่สุดที่ระดับ ของเกรย์สเกล

ความคงทนของสีต่อการซักด้วยสบู่หรือสบู่และโซดา 
 ได้ผลสรุปการทดสอบ คือ เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อย

เอวแบบที่ 2 ทอ. และผ้ายุทธวิธี มคีวามคงทนของสีต่อการซักด้วย
สบู ่หรือสบู่และโซดา มากที่สุดที่ระดับ เกรย์สเกล 

ความคงทนสีต่อเหงื่อ ได้ผลสรุปการทดสอบคือ 
เครื่องแบบชุดฝึกพราง ทอ. ทร. และผ้ายุทธวิธี มีค่าความคงทน
ต่อกรดมากที่สุดที่ระดับ 5 เกรย์สเกล และส าหรับค่าความคงทนสี
ต่อด่าง พบว่า เครื่องแบบชุดฝึกพราง ทอ. ทบ. และผ้ายุทธวิธี 
มีค่ามากที่สุดที่ระดับ 5 เกรย์สเกล 

6 .5 แรงดึงขาด ( ไ ด้ผลสรุปการ
ทดสอบ คือ เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว  แบบที่ 2 ทอ. มี
ความแข็งแรงทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากที่สุดเท่ากับ นิว
ตัน และมีความแข็งแรงทางแนวเส้นด้ายยืนมากที่สุดเท่ากับ 

 นิวตัน  
6.6 ความต้านแรงฉีกขาด ได้ผลสรุปการทดสอบคือ 

เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ 2 ทอ. มีความต้านแรงฉีก
ขาดทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากที่สุดเท่ากับ นิวตัน และมี
ความต้านแรงฉีกขาดทางแนวเส้นด้ายยืนมากที่สุดเท่ากับ 
นิวตัน

จากผลการทดสอบในการวิจัยในครั้งน้ี สามารถสรุปผล
การทดสอบทั้งหมดเป็นตารางเปรียบเทียบ  ผลการทดสอบของ
ผ้าเครื่องแบบชุดฝึกพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี ดังแสดง
ในตารางที่ 1

ด้ายพุ่ง ด้ายยืน
ทอ. 36.50 26.24

ทบ. 33.60 19.97

ทร. 26.46 16.59

ผ้ายุทธวิธี 24.22 15.67
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ภาพที่ 6	การทดสอบความต้านแรงฉีกขาด

6. สรุปและอภิปรายผล
	 สรุปผลการวจัิยการศึกษาคุณภาพผ้าเคร่ืองแบบฝึก
สีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	สามารถสรุปและอภิปราย
ผลได้ดังนี้
	 6.1	 ผลการทดสอบหาส่วนผสมเส้นใย	พบว่าเครือ่ง
แบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	 2	 ทอ.	 มีส่วนประกอบ
ของผ้าฝ้ายมากที่สุดที่ร้อยละ	86.54	และมีโพลีเอสเตอร์	
ร้อยละ	 13.46	 ชุดฝึกพราง	 ทบ.	 มีส่วนประกอบของ 
ผ้าฝ้ายทีร้่อยละ	84.89	และมโีพลเีอสเตอร์	ร้อยละ	15.11	
ชุดฝึกพราง	 ทร.	 มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย	 ที่ร้อยละ	
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74.90	และมีโพลีเอสเตอร์	ร้อยละ	25.10	และผ้ายุทธวิธี	
มีส่วนประกอบของผ้าฝ้ายน้อยที่สุดร้อยละ	 61.63	 และ 
มีโพลีเอสเตอร์มากที่สุด	ร้อยละ	38.37	
	 6.2	 ผลการทดสอบความคงทนของสีต่อการขัดถู
แบบแห้ง	ได้ผลสรุปการทดสอบ	คือ	เคร่ืองแบบฝึกสพีราง
ปล่อยเอวแบบที่	 2	 ทอ.	 และผ้ายุทธวิธีมีค่าเฉลี่ยความ
คงทนสีต่อการขัดถูแบบแห้งทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืน
มากที่สุดที่ระดับ	4	เกรย์สเกล	ส�าหรับผลการทดสอบค่า
ความคงทนสต่ีอการขดัถ	ูแบบเปียก	ได้ผลสรุปการทดสอบ
คือ	ผ้ายทุธวธิมีีค่าเฉลีย่ความคงทนสต่ีอการขดัถแูบบเปียก
ทางแนวด้ายพุ่งมากที่สุดที่ระดับ	 4	 ของเกรย์สเกล	 และ
ทางแนวด้ายยืนมากที่สุดที่ระดับ	3	ของเกรย์สเกล	
	 6.3	 ความคงทนของสต่ีอการซกัด้วยสบูห่รือสบูแ่ละ
โซดา	 (washing)	 ได้ผลสรุปการทดสอบ	คือ	 เครื่องแบบ
ฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	และผ้ายุทธวิธี	มีความ
คงทนของสต่ีอการซกัด้วยสบู	่หรือสบูแ่ละโซดา	มากทีส่ดุ
ที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	
	 6.4	 ความคงทนสต่ีอเหง่ือ	ได้ผลสรุปการทดสอบคือ	
เคร่ืองแบบชดุฝึกพราง	ทอ.	ทร.	และผ้ายทุธวธิ	ีมค่ีาความ
คงทนต่อกรดมากที่สุดที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	และส�าหรับ
ค่าความคงทนสต่ีอด่าง	พบว่า	เคร่ืองแบบชดุฝึกพราง	ทอ.	
ทบ.	และผ้ายุทธวิธี	มีค่ามากที่สุดที่ระดับ	5	เกรย์สเกล	
	 6.5	 แรงดึงขาด	 (Tensile	 Strength)	 ได้ผลสรุป
การทดสอบ	คือ	เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว	แบบที่	2	
ทอ.	 มีความแข็งแรงทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากที่สุดเท่ากับ	
548.60	 นิวตัน	 และมีความแข็งแรงทางแนวเส้นด้ายยืน
มากที่สุดเท่ากับ	864.90	นิวตัน	
	 6.6	 ความต้านแรงฉีกขาด	 ได้ผลสรุปการทดสอบ
คือ	เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	มีความ
ต้านแรงฉีกขาดทางแนวเส้นด้ายพุ่งมากทีส่ดุเท่ากบั	36.50	
นิวตัน	และมคีวามต้านแรงฉกีขาดทางแนวเส้นด้ายยนืมาก
ที่สุดเท่ากับ	26.24	นิวตัน
	 จากผลการทดสอบในการวจัิยในคร้ังน้ี	สามารถสรุป
ผลการทดสอบทั้งหมดเป็นตารางเปรียบเทียบ	 ผลการ

ทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึกพรางทั้ง	3	เหล่าทัพและ
ผ้ายุทธวิธี	ดังแสดงในตารางที่	1

ตารางที่ 1	 เปรียบเทยีบผลการทดสอบของผ้าเครือ่งแบบ 

	 ชุดฝึกสีพรางทั้ง	3	เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึก
สีพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง 
ทอ. ทบ. ทร. 

ผ้า
ยุทธวิธี 

อัตราส่วน  
ผ้าฝ้าย   
(ร้อยละ) 

86.54 84.89 74.90 61.63 

อัตราส่วน 
โพลีเอสเตอร์ 
(ร้อยละ) 

13.46 15.11 25.10 38.37 

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายพุ่ง 
(เกรย์สเกล) 

4 3 2 4 

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายยืน 

(เกรย์สเกล) 

4 3 2 4 

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายพุ่ง 
(เกรย์สเกล) 

2 2 2 4 

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายยืน 

(เกรย์สเกล) 

2 2 2 3 

ความคงทนสี
ต่อการซัก
ด้วยสบู่ หรือ

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

สบู่และโซดา
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ กรด
(เกรย์สเกล)

ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ ด่าง 
(เกรย์สเกล)
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน)

436.30 422.60 412.10

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง

.08 0.75

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน   
(นิวตัน)

803.66 436.33 401.70

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน
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ตารางที่ 1	 เปรียบเทยีบผลการทดสอบของผ้าเคร่ืองแบบ 

	 ชุดฝึกสีพรางทั้ง	3	เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี
	 (ต่อ)

ตารางที่ 1	 เปรียบเทยีบผลการทดสอบของผ้าเคร่ืองแบบ 

	 ชุดฝึกสีพรางทั้ง	3	เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี
	 (ต่อ)  

 
การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง 
ทอ. ทบ. ทร. 

ผ้า
ยุทธวิธี 

ความต้าน
แรงฉีกขาด
ทางแนว 

ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน) 

36.50 33.60 26.46 24.23 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
ความต้าน
แรงฉีกขาด
ทางแนว  

ด้ายพุ่ง 

0.50 0.72 0.42 1.10 

ความต้าน
แรงฉีกขาด
ทางแนว 

ด้ายยืน  
(นิวตัน) 

26.26 19.97 16.60 15.67 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
ความต้าน
แรงฉีกขาด
ทางแนว 

ด้ายยืน 

1.16 1.27 1.25 0.58 

จากตารางที่ สามารถสรุปและวิเคราะห์ผลการทดสอบ
ได้ว่า ผ้าเครื่องแบบฝึกแต่ละชนิดมีปริมาณส่วนผสมของเส้นใย
ผ้าฝ้ายต่อผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แตกต่างกัน ซึ่งปริมาณของส่วนผสม
ของเส้นใยที่แตกต่างกันดังกล่าว ส่งผลต่อคุณสมบัติผ้า
เครื่องแบบฝึกแต่ละชนิด ให้มีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน กล่าวคือ 
ผ้าเครื่องแบบฝึกที่มีปริมาณส่วนผสมของเส้นใยผ้าฝ้ายมาก เส้น
ใยโพลีเอสเตอร์น้อย จะมีค่าความทนต่อแรงดึงขาด และความ
ต้านแรงฉีกขาด ได้ดีมากกว่าผ้าเครื่องแบบฝึกที่มีปริมาณ

ส่วนผสมของเส้นใยผ้าฝ้ายที่น้อยลง แต่มีเส้นใยโพลีเอสเตอร์ที่
มากขึ้น เนื่องจากคุณสมบัติของเส้นใยผ้าฝ้ายมีความยืดหยุ่นได้
ดีกว่าเส้นใยโพลีเอสเตอร์ ดังนั้น เครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว
แบบที่ 2 ทอ. ซึ่งมีปริมาณร้อยละของเส้นใยผ้าฝ้ายมากกว่า
ชุดฝึกพราง ทบ. ทร. และผ้ายุทธวิธี ตามล าดับ จึงมีความยืดหยุ่น
ของเนื้อผ้าที่ดีกว่า ซึ่งส่งผลให้ผ้าเครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว
แบบที่ 2 ทอ. มีค่าความทนต่อแรงดึงขาด และความต้านทานแรง
ฉีกขาด ได้ดีมากกว่า ชุดฝึกพราง ทบ. ทร. และผ้ายุทธวิธี
ตามล าดับ และจากผลการทดสอบคุณภาพผ้าเครื่องแบบฝึกสี
พรางปล่อยเอว แบบที่ ทอ. สรุปได้ว่า เครื่องแบบฝึกสีพราง
ปล่อยเอวแบบที่ ทอ. มีส่วนประกอบของผ้าฝ้าย ร้อยละ 

และมีโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ มีค่าความคงทนสีต่อ
การขัดถู (แบบแห้ง) ทางแนวด้ายพุ่ง 4 เกรย์สเกล ความคงทนสี
ต่อการขัดถู (แบบแห้ง) ทางด้ายยืน 4 เกรย์สเกล ความคงทนต่อ
การขัดถู (แบบเปียก) ทางแนวด้ายพุ่ง 2 เกรย์สเกล ความคงทน
สีต่อการขัดถู (แบบเปียก) ทางแนวด้ายยืน 2 เกรย์สเกล ความ
คงทนสีต่อการซักด้วยสบู่ หรือสบู่และโซดา 5 เกรย์สเกล ความ
คงทนสีต่อเหงื่อ (กรด) 5 เกรย์สเกล ความคงทนสีต่อเหงื่อ (ด่าง) 

เกรย์สเกล แรงดึงขาดทางแนวด้ายพุ่ง นิวตัน แรงดึง
ขาดทางแนวด้ายยืน นิวตัน ความต้านแรงฉีกขาดทาง
แนวด้ายพุ่ง นิวตัน และความต้านแรงฉีกขาดทางแนวด้าย
ยืน นิวตัน ซึ่งจากผลการทดสอบทั้งหมดในงานวิจัยครั้งนี้
สามารถสรุปได้ว่า ผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบฝึกสีพราง
ปล่อยเอว แบบที่ ทอ. ทุกการทดลองมีค่าผลการทดสอบ
อยู่ในเกณฑ์ระดับดีถึงดีมาก ยกเว้น ค่าความคงทนสีต่อการขัดถู 
(แบบเปียก) ทั้งทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืน ที่มีค่าความคงทน
ต่อการขัดถู (แบบเปียก) ที่ระดับ เกรย์สเกล ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่
ต่ า ซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ผ้ามีสีซีดง่ายในสภาวะที่เกิดการขัดถูขณะ
เปียก หรือบริเวณที่เกิดการเปยีก และเสียดสีได้ง่าย ดังนั้นจึงควร
เน้นในการพัฒนาแนวทางในการลดการซีดจางจากการขัดถูแบบ
เปียกของผ้าเครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่ ทอ. โดย

 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึก
สีพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

อัตราส่วน  
ผ้าฝ้าย   
(ร้อยละ)
อัตราส่วน 
โพลีเอสเตอร์ 
(ร้อยละ)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการซัก
ด้วยสบู่ หรือ

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

สบู่และโซดา 
(เกรย์สเกล) 
ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ-กรด 

(เกรย์สเกล) 
5 4 5 5 

ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ ด่าง 
(เกรย์สเกล)
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน)

436.30 422.60 412.10

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง

.08 0.75

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน   
(นิวตัน)

803.66 436.33 401.70

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน

 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึก
สีพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

อัตราส่วน  
ผ้าฝ้าย   
(ร้อยละ)
อัตราส่วน 
โพลีเอสเตอร์ 
(ร้อยละ)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการซัก
ด้วยสบู่ หรือ

5 4 4 5 

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

สบู่และโซดา
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ กรด
(เกรย์สเกล)

ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ ด่าง 
(เกรย์สเกล)
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน)

436.30 422.60 412.10

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง

.08 0.75

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน   
(นิวตัน)

803.66 436.33 401.70

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน

 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึก
สีพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

อัตราส่วน  
ผ้าฝ้าย   
(ร้อยละ)
อัตราส่วน 
โพลีเอสเตอร์ 
(ร้อยละ)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการซัก
ด้วยสบู่ หรือ

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง 
ทอ. ทบ. ทร. 

ผ้า
ยุทธวิธี 

สบู่และโซดา 
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ กรด
(เกรย์สเกล)

ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ ด่าง 
(เกรย์สเกล)
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน)

436.30 422.60 412.10

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง

.08 0.75

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน   
(นิวตัน)

803.66 436.33 401.70

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน

 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบผลการทดสอบของผ้าเครื่องแบบชุดฝึก
สีพรางทั้ง 3 เหล่าทัพและผ้ายุทธวิธี

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

อัตราส่วน  
ผ้าฝ้าย   
(ร้อยละ)
อัตราส่วน 
โพลีเอสเตอร์ 
(ร้อยละ)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบแห้ง
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)

3

ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายพุ่ง
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการขัดถู
แบบเปียก
แนวด้ายยืน
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อการซัก
ด้วยสบู่ หรือ

การทดสอบ
ผ้าชุดฝึก

พราง
ทอ. ทบ. ทร.

ผ้า
ยุทธวิธี

สบู่และโซดา
(เกรย์สเกล)
ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ กรด
(เกรย์สเกล)

ความคงทนสี
ต่อเหงื่อ-ด่าง 
(เกรย์สเกล) 

5 5 4 5 

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง   
(นิวตัน)  

548.60 436.30 422.60 412.10 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายพุ่ง 

1.08 1.35 1.25 0.75 

แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน   
(นิวตัน) 

864.90 803.66 436.33 401.70 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน
แรงดึงขาด
ทางแนว 
ด้ายยืน 

0.88 0.58 1.53 0.85 
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	 จากตารางที่	 1	 สามารถสรุปและวิเคราะห์ผลการ
ทดสอบได้ว่า	 ผ้าเคร่ืองแบบฝึกแต่ละชนิดมีปริมาณส่วน
ผสมของเส้นใยผ้าฝ้ายต่อผ้าโพลีเอสเตอร์ที่แตกต่างกัน	 
ซึ่งปริมาณของส่วนผสมของเส้นใยที่แตกต่างกันดัง
กล่าว	 ส่งผลต่อคุณสมบัติผ้าเคร่ืองแบบฝึกแต่ละชนิด	
ให้มีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน	 กล่าวคือ	 ผ้าเคร่ืองแบบ
ฝึกที่มีปริมาณส่วนผสมของเส้นใยผ้าฝ้ายมาก	 เส้นใย
โพลีเอสเตอร์น้อย	 จะมีค่าความทนต่อแรงดึงขาด	 และ
ความต้านแรงฉีกขาด	 ได้ดีมากกว่าผ้าเคร่ืองแบบฝึกที่มี
ปริมาณส่วนผสมของเส้นใยผ้าฝ้ายที่น้อยลง	 แต่มีเส้นใย
โพลีเอสเตอร์ท่ีมากขึ้น	 เน่ืองจากคุณสมบัติของเส้นใยผ้า
ฝ้ายมีความยืดหยุ่นได้ดีกว่าเส้นใยโพลีเอสเตอร์	 ดังน้ัน	
เคร่ืองแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่2	ทอ.	ซึง่มปีริมาณ
ร้อยละของเส้นใยผ้าฝ้ายมากกว่า	 ชุดฝึกพราง	 ทบ.	 ทร.	
และผ้ายุทธวิธี	ตามล�าดับ	จึงมีความยืดหยุ่นของเนื้อผ้าที่
ดีกว่า	ซึง่ส่งผลให้ผ้าเคร่ืองแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่
2	ทอ.	มค่ีาความทนต่อแรงดึงขาด	และความต้านทานแรง
ฉีกขาด	ได้ดีมากกว่า	ชุดฝึกพราง	ทบ.	ทร.	และผ้ายุทธวิธี	
ตามล�าดับ	และจากผลการทดสอบคุณภาพผ้าเครื่องแบบ
ฝึกสีพรางปล่อยเอว	แบบที่	2	ทอ.	สรุปได้ว่า	เครื่องแบบ
ฝึกสีพรางปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	มีส่วนประกอบของผ้า
ฝ้าย	 ร้อยละ	 86.54	 และมีโพลีเอสเตอร์	 ร้อยละ	 13.46	 
มีค่าความคงทนสต่ีอการขัดถู	(แบบแห้ง)	ทางแนวด้ายพุ่ง	
4	เกรย์สเกล	ความคงทนสต่ีอการขดัถ	ู(แบบแห้ง)	ทางด้าย
ยนื	4	เกรย์สเกล	ความคงทนต่อการขดัถู	(แบบเปียก)	ทาง
แนวด้ายพุ่ง	2	เกรย์สเกล	ความคงทนสีต่อการขัดถู	(แบบ
เปียก)	ทางแนวด้ายยนื	2	เกรย์สเกล	ความคงทนสต่ีอการ
ซกัด้วยสบู	่หรือสบูแ่ละโซดา	5	เกรย์สเกล	ความคงทนสต่ีอ
เหงื่อ	(กรด)	5	เกรย์สเกล	ความคงทนสีต่อเหงื่อ	(ด่าง)	5	
เกรย์สเกล	แรงดึงขาดทางแนวด้ายพุ่ง	548.60	นิวตัน	แรง
ดึงขาดทางแนวด้ายยืน	864.90	นิวตัน	ความต้านแรงฉีก
ขาดทางแนวด้ายพุ่ง	36.50	นิวตัน	และความต้านแรงฉีก

ขาดทางแนวด้ายยืน	26.24	นิวตัน	ซึ่งจากผลการทดสอบ
ทัง้หมดในงานวจัิยครัง้นีส้ามารถสรุปได้ว่า	ผลการทดสอบ
ของผ้าเครื่องแบบฝึกสีพรางปล่อยเอว	แบบที่	2	ทอ.	ทุก
การทดลองมีค่าผลการทดสอบอยู่ในเกณฑ์ระดับดีถึงดี
มาก	ยกเว้น	ค่าความคงทนสีต่อการขัดถู	(แบบเปียก)	ทั้ง
ทางแนวด้ายพุ่งและด้ายยืน	 ที่มีค่าความคงทนต่อการขัด
ถู	(แบบเปียก)	ที่ระดับ	2	เกรย์สเกล	ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ต�่า	
ซึ่งเป็นสาเหตุท�าให้ผ้ามีสีซีดง่ายในสภาวะที่เกิดการขัดถู
ขณะเปียก	หรือบริเวณที่เกิดการเปียก	และเสียดสีได้ง่าย	
ดังน้ันจึงควรเน้นในการพัฒนาแนวทางในการลดการซีด
จางจากการขัดถูแบบเปียกของผ้าเคร่ืองแบบฝึกสีพราง
ปล่อยเอวแบบที่	2	ทอ.	โดยท�าการศึกษาเพิ่มเติมในเรื่อง
กระบวนการย้อมสแีละพิมพ์ลายผ้าเพ่ือหาแนวทางในการ
ลดการซีดจางจากการขัดถูแบบเปียก	 รวมทั้ง	 ควรมีการ
ศึกษาสมบัติอื่นๆ	เพิ่มเติม	เช่น	การทอ	การตัดเย็บ	และ
เบอร์ด้ายขนาดต่างๆ	 เพ่ือให้ได้ข้อมูลและตัวแปรต่างๆ	
อย่างสมบูรณ์ที่สุด	และ	ควรมีการทดสอบชนิดของผ้าที่มี
ส่วนผสมของเส้นใยให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น	 เช่น	
ทดสอบผ้าที่มีส่วนผสมของฝ้าย	โพลีเอสเตอร์	และสเเปน
เด็กซ์	ในอตัราส่วนทีแ่ตกต่างกนั	เป็นต้น	เพ่ือพัฒนาให้ผ้า
เคร่ืองแบบฝึกสพีรางปล่อยเอวแบบที	่2	ทอ.	มคุีณสมบติัที่
ดีมากยิ่งขึ้น	และสามารถใช้ประโยชน์ได้ดีขึ้นต่อไป
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กองการศึกษา	 โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท- 
กษัตริยาธิราช	 ที่ให้การสนับสนุนในการวิจัยในครั้งน้ี	
และขอขอบคุณบุคลากรแผนกวิจัยและตรวจทดลอง	 
กองวิทยาการ	 กรมพลาธิการทหารอากาศ	 ที่ได้ให้ความ
ช่วยเหลอื	และค�าแนะน�าในการใช้เคร่ืองมอืทดสอบสมบติั
ต่างๆ	ของงานวิจัยนี้
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