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บทคัดย่อ : งานวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากพลาสติกพอลิโพรพิลีนและวัสดุจากธรรมชาติคือ	
ผงใยมะพร้าว	 รวมทั้งสารคู่ควบคือ	 มาเลอิกแอนไฮไดรด์กราฟเทดพอลิโพรพิลีน	 น�ามาผสมรวมกันด้วยอัตราส่วนของ	
พอลิโพรพิลีน	:	สารคู่ควบ	:	ผงใยมะพร้าวเป็น	3	แบบ	ได้แก่	50	:	5	:	45,	60	:	5	:	35,	70	:	5	:	25	และใช้กระบวนการ
อัดขึ้นรูปร้อนเพื่อให้ได้แผ่นไม้พลาสติกตามต้องการ	 ซึ่งจากการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลตามมาตรฐาน	
ASTM	พบว่าที่อัตราส่วน	70	:	5	:	25	จะมีความเหมาะสมมากที่สุดทั้งในด้านสมบัติทางกายภาพและทางกล	ซึ่งประกอบ
ด้วย	1)	การดูดความชื้นต�่ามีค่า	1.67%	2)	ความหนาแน่น	0.87	กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร	3)	การพองตัวตามความหนา
เพียง	1.99%	4)	มีความแข็งแรงสูงตามค่ามอดุลัสการแตกหัก	24.49	MPa	และ	5)	ความต้านแรงดึง	23.86	kgf/cm2	

ตามล�าดบั	ดงันัน้จงึสามารถน�ามาใช้เป็นทางเลอืกในการเป็นวสัดทุดแทนไม้ในการตกแต่งได้ดี	แต่ยงัมข้ีอด้อยในด้านของ
ความสวยงาม	และความแขง็ทีไ่ม่สงูมากนกั	ซึง่ในการประยกุต์ใช้จะต้องพจิารณาให้เหมาะสมกบัประเภทของงานทีน่�าไปใช้	
และหากต้องการคุณสมบัติที่ดีขึ้น	จะต้องน�าไปท�าการวิจัยต่อยอดและพัฒนาให้ได้วัสดุที่ดีขึ้นต่อไป

ค�าส�าคัญ :	ผงใยมะพร้าว	พอลิโพรพิลีน	วัสดุทดแทนไม้
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Abstract :	This	research	is	a	study	on	the	production	of	wood	substitute	materials	from	polypropylene	
plastic	and	natural	materials,	namely	coconut	fiber	powder.	Including	the	coupled	substance	is	Maleic	
anhydride	 graphted	 polypropylene	mixed	 together	with	 the	 ratio	 of	 polypropylene:	 co-additives:	
coconut	fiber	powder	into	3	types	which	are	50:	5:	45,	60:	5:	35,	70:	5:	25	and	using	hot	extrusion	
process.	In	order	to	get	the	plastic	sheet	as	needed	according	to	the	ASTM	standard	physical	and	
mechanical	properties,	it	is	found	that	the	ratio	70:	5:	25	is	the	most	suitable	for	both	physical	and	
mechanical	properties	consisting	of	1)	low	hygroscopicity	with	1.67%	2)	density	of	0.87	grams/cubic	
centimeter	3)	swelling	by	thickness	of	only	1.99%	4)	high	strength	according	to	modulus	of	fracture	
at	24.49	MPa	and	5	)	Tensile	strength	23.86	kgf/cm2,	respectively.	Therefore,	 it	can	be	used	as	an		
alternative	to	wood	as	a	substitute	for	decoration.	But	there	are	still	disadvantages	in	terms	of	beauty	
and	hardness	that	is	not	very	high.	In	which	the	application	must	be	considered	to	be	suitable	for	
the	type	of	work	used	and	if	you	want	a	better	qualification,	you	will	have	to	research	and	develop	
this	for	getting	better	material.

Keywords :		Coconut	Fiber	Powder,	Polypropylene,	Wood	Replacing	Material
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1. บทน�า 
	 การเพิ่มขึ้นของจ�านวนประชากรส่งผลต่อการเพิ่ม
ขึ้นของความต้องการใช้ไม้เพื่อการปลูกสร้างบ้านเรือน
หรือการท�าเฟอร์นิเจอร์	 ซึ่งจากข้อมูลพื้นที่ป่าไม้ของ
ประเทศไทยในปี	พ.ศ.	2550	มเีหลอือยูเ่พยีง	172,185.28	
ตารางกิโลเมตร	คิดเป็น	33.34%	[1]	ในขณะที่ส่วนใหญ	่
ยังนิยมน�าไม้มาใช้ในงานก่อสร้างและตกแต่งเพราะมี
ความสวยงามและให้ความรู้สึกเหมือนอยู่ในธรรมชาติ		
[2]	 รวมทั้งการปลูกป่าทั้งของภาครัฐและเอกชนยังไม่
สนองต่อความต้องการใช้ไม้ทีม่เีพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่ง	ดงันัน้	
จึงต้องมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อหาวัสดุมาใช้ทดแทนไม้
ธรรมชาติซึ่งจะสอดคล้องกับนโยบายที่เป็นยุทธศาสตร์
แห่งชาติในเรื่องการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม	 ที่มุ่งเน้นในการ
หาวัสดุทดแทนไม้ด้วยการน�าเศษพืชเหลือใช้ทางการ
เกษตรกรรม	 วัชพืช	 หรือจากอุตสาหกรรมท�าไม้	 เช่น		
ขีเ้ลือ่ยและวสัดขุองเสยีอืน่ๆ	มาอดัขึน้แผ่นโดยใช้กาวเป็น
ตวัเชือ่มประสาน	แต่วสัดชุนดิใหม่เหล่านีจ้ะสามารถน�าไป
ใช้งานได้ในระดบัหนึง่	เนือ่งจากยงัไม่มคีวามสวยงาม	แขง็
แรง	และทนทานเพียงพอ	[3]	ต่อมาจึงได้มีการน�าวัสดุอื่น	
เช่น	 ซีเมนต์หรือพลาสติกชนิดต่างๆ	 มาผสมกับเศษพืช	
แล้วน�าไปอัดเป็นแผ่น	 เพื่อให้ได้วัสดุทดแทนไม้ที่มีความ
แข็งแรงทนทานมากขึ้น	 ในขณะเดียวกันยังคงรักษา	
รปูลกัษณ์ความสวยงามทีค่ล้ายคลงึกบัไม้ไว้ได้อกีด้วย	[4]
					 	 เนื่องจากในทุกภูมิภาคของประเทศไทยจะมี
อุตสาหกรรมเกี่ยวกับมะพร้าวอยู่เป็นจ�านวนมากและ
ของเหลือคือกาบมะพร้าวจะถูกน�าไปทิ้งหรือแปรรูปเป็น
ปุย๋อนิทรย์ี	แต่ด้วยปรมิาณทีม่อียูเ่ป็นจ�านวนมากจงึท�าให้	
เกิดปัญหาในการเผาท�าลายทิ้ง	 รวมทั้งจะเกิดมลพิษ
ทางอากาศเป็นจ�านวนมาก	 ส�าหรับเม็ดพลาสติกชนิด	
พอลิโพรพิลีนจะสามารถหาได้ง่ายและมีอยู ่แล้วเป็น
จ�านวนมาก	 ท�าให้เป็นการประหยัดหากมีการน�ามาใช้
ให้เกิดประโยชน์ด้วยการน�ามาท�าเป็นวัสดุผสมของใย
มะพร้าวและพอลิโพรพิลีนทดแทนไม้	

	 ไม้มีประโยชน์อย่างมากในงานวิศวกรรมโยธาซึ่ง	
ส่วนใหญ่เป็นไม้เนื้อแข็งมาใช้เพื่อการก่อสร้างทั้งในส่วน
ของโครงสร้างหลักและโครงสร้างรอง	 รวมทั้งในงาน
ตกแต่ง	ปัจจุบันไม้มีปริมาณน้อยลงและมีราคาสูงขึ้นมาก	
ดังนั้นจึงมีการผลิตวัสดุทดแทนไม้	เพื่อให้ได้วัสดุชนิดใหม	่
ที่มีลักษณะคล้ายไม้จริง	 ถึงแม้ว่าวัสดุทดแทนไม้อาจมี
สมบตัทิางก�าลงัด้านวศิวกรรมบางประการด้อยกว่าไม้จรงิ
แต่ก็มีสมบัติอยู่หลายประการที่มีความโดดเด่นกว่า	 เช่น	
มีความทนทานต่อสภาวะแวดล้อมที่มีสภาพการกัดกร่อน
รุนแรง	 เช่น	 น�้าทะเล	 และน�้าเสีย	 ไม่ดูดซึมน�้า	 ไม่มีการ	
เสียหายเนื่องจากปลวก	 ไม่มีปัญหาเรื่องการขยายตัว		
ทนต่อการผพุงัเนือ่งจากความชืน้และเชือ้รา	และสามารถ
ผลิตหน้าตัดเป็นรูปร่างต่างๆ	ได้ตามต้องการ	สามารถน�า
มาใช้ทดแทนไม้จรงิในส่วนของงานตกแต่งและงานพืน้โดย
กระบวนการผลิตจะมีการทดลองผสมในอัตราส่วนต่างๆ	
เพือ่ให้ได้สมบตัติามมาตรฐาน	เช่น	ค่าความหนาแน่นและ
ค่าความแขง็แรงทางวศิวกรรม	เป็นต้น	[5]	และคาดว่าในปี	
พ.ศ.	2563	จะมคีวามต้องการแผ่นไม้เทยีมไม่น้อยกว่า	2.0	
ล้านลกูบาศก์เมตร	โดยเฉพาะแผ่นไม้อดัเทยีมชนดิแผ่นใย	
ไม้ความหนาแน่นปานกลางซึ่งเป็นแผ่นใยไม้อัดชนิด	
อัดแน่น	 น�ามาใช้เป็นผลิตภัณฑ์ของอุตสาหกรรมวัสดุ
ก่อสร้างและตกแต่งเพราะมีต้นทุนต�่า	 ทนทาน	 และ
สามารถน�าไปใช้ได้อย่างแพร่หลาย	 ซึ่งจะช่วยเพิ่มมูลค่า
และลดการตัดไม้ท�าลายป่าได้เป็นอย่างดี	[6]
	 งานวจิยันีค้อืการน�าเอาวสัดทุีท่ิง้แล้ว	คอื	ใยมะพร้าว	
และเมด็พลาสตกิชนดิพอลโิพรพลินี	โดยการน�ามาแปรรปู
เป็นวสัดผุสม	เพือ่ใช้ส�าหรบัท�าวสัดทุดแทนไม้และส่งเสรมิ
ในการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมซึ่งผลจากการวิจัยนี้สามารถน�า
ไปขยายผลเชิงพาณิชย์ได้เพราะเป็นการสร้างนวัตกรรม
การผลิตที่ส�าคัญในอนาคตให้กับธุรกิจอุตสาหกรรมใน	
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้ทันต่อความต้องการทางด้าน
เศรษฐกจิและสงัคม	และการเมอืง	เพือ่เป็นส่วนหนึง่ในการ	
สร้างความเจรญิให้กบัระบบเศรษฐกจิ	สงัคม	และประเทศ
ชาติ	ต่อไป
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2. วัตถุประสงค์
	 เพื่อศึกษาการใช้วัสดุผสมจากใยมะพร้าว	 ผง	
พอลิโพรพิลีนและสารคู่ควบเป็นวัสดุทดแทนไม้	 โดยการ
ศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลของแผ่นไม้
พลาสติก	ตามมาตรฐาน	ASTM	D	7031-04	[7]

3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	 วัสดุทดแทนไม้	คือ	วัสดุประกอบจากส่วนประกอบ	
2	 ชนิดขึ้นไป	 โดยมีวัสดุไม้เป็นส่วนประกอบหนึ่งร่วมกัน
กับวัสดุอื่น	เช่น	พอลิเมอร์	หรือสารอนินทรีย์	มาผลิตจน
ได้ผวิสมัผสั	สสีนั	และลกัษณะรปูร่างทีใ่กล้เคยีงกบัไม้จรงิ	
โดยส่วนประกอบแต่ละชนดิจะต้องแสดงสมบตัขิองแต่ละ
ส่วนแยกกันอย่างชัดเจน	 ซึ่งช่วยแก้ปัญหาบางประการที่
ก้าวข้ามขีดจ�ากัดของไม้	เช่น	ความชื้น	ความร้อน	ปลวก
และแมลงต่างๆ	 โดยวัสดุทดแทนไม้ประเภทไม้พลาสติก		
หมายถึง	 วัสดุผสมที่มีไม้และพลาสติกเป็นองค์ประกอบ
หลัก	 โดยมีไม้เป็นสารตัวเติมและมีพลาสติกเป็นตัวเชื่อม
ประสานซึ่งพลาสติกอาจเป็นได้ทั้งแบบเทอร์โมพลาสติก	
และเทอร์โมเซต	 อาจเติมสารเติมแต่งต่างๆ	 เพื่อให้มี
คุณสมบัติที่แตกต่างกัน	[8]	
	 จากการศึกษาสมบัติทางกลและทางกายภาพ
ของเส้นใยธรรมชาติและพอลิโพรพิลีน	 Patharee	
Kamthita	(2015)	ได้ศกึษาสมบตักิายภาพและเชงิกลของ	
พอลิโพรพิลีนคอมพอสิตเสริมแรงด้วย	 เส้นใยจากผักตบ
ชวาและเส้นใยเยื่อกระดาษด้วยเทคนิคการละลายและ	
ตกตะกอน	โดยใช้ตวัท�าละลายพาราไซลนีละลายพลาสตกิ
พอลโิพรพลินีทีอ่ณุหภมู	ิ130	องศาเซลเซยีส	ผสมกบัเส้นใย	
10–40	%	โดยน�า้หนกั	ลดอณุหภมูเิพือ่ตกตะกอนและขึน้
รปูแผ่นด้วยเครือ่งบบีอดั	ผลการวจิยัพบว่า	พอลโิพรพลินี	
คอมพอสิตที่ผสมเส้นใยจากผักตบชวาและเยื่อกระดาษ
มีสมบัติทางกายภาพ	 ความถ่วงจ�าเพาะและการดูดซึม
น�้าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย	 ส�าหรับผลทดสอบทางกลพบว่า		
พอลิโพรพิลีนคอมพอสิตที่ผสมเส้นใยจากผักตบชวา	 มี
สมบตัดิกีว่าเส้นใยเยือ่กระดาษ	ซึง่พอลโิพรพลินีคอมพอสติ	

ที่มีปริมาณของเส้นใยผักตบชวาประมาณ	 10-20%	 โดย
น�้าหนัก	 จะมีความต้านทานต่อแรงกระแทกและการดัด
โค้งลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับพอลิเมอร์ที่ไม่ผสมเส้นใย		
ในขณะที	่ค่ามอดลุสัยดืหยุน่มากขึน้เมือ่เพิม่ปรมิาณเส้นใย
ท�าให้วัสดุคอมพอสิตมีความแข็งแรงตึงมากขึ้น	 [9]	 และ
จากการศกึษาสมบตัทิางกลของพอลโิพรพลินีโดยการเตมิ
เถ้าแกลบพบว่า	 ปริมาณการเพิ่มขึ้นของเถ้าแกลบส่งผล	
ให้ค่าความต้านทานแรงดึงและค่าเปอร์เซ็นต์การยืดตัว
ของพอลิโพรพิลีนผสมเถ้าแกลบมีค่าลดลง	จึงส่งผลให้ค่า	
มอดุลัสความยืดหยุ่นมีค่าเพิ่มขึ้น	 และมีแนวโน้มตาม
ปริมาณการเติมเถ้าแกลบที่เพิ่มขึ้น	[10]
	 Jintana	 Suksawat	 และคณะ	 (2011)	 ได้ท�าการ
ศึกษาไม้พลาสติก	จากพลาสติกพอลิโพรพิลีน	และเส้นใย
ธรรมชาติที่เป็นเศษเหลือจากอุตสาหกรรมปาล์มน�้ามัน	
ได้แก่	 เส้นใยทะลายปาล์มเปล่า	 และเส้นใยทางใบ	 โดย
ควบคุมอัตราส่วนพอลิโพรพิลีนต่อเส้นใย	50:50	จากนั้น	
น�าไปศกึษาสมบตัเิชงิกล	ซึง่เตมิสารช่วยผสมพอลโิพรพลินี	
ต่อกิง่ด้วยมาเลอกิแอนไฮไดรด์	(0-3%	โดยน�า้หนกั)	เป็นสาร
คู่ควบจากผลการทดลองพบว่าไม้พลาสติกที่เตรียมสาร	
พอลิโพรพิลีนต่อกิ่งด้วยมาเลอิกแอนไฮไดรด์	 (0-3%		
โดยน�้าหนัก)	 เป็นสารคู่ควบ	 ช่วยเพิ่มสมบัติเชิงกลโค้งงอ
เฉพาะไม้พลาสติกที่เตรียมจากเส้นใยทะลายปาล์มทาง
ใบ	และจากการศึกษาสัณฐานวิทยา	ด้วยกล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบว่า	เส้นใยทะลายปาล์มทาง
ใบมีลักษณะผิวขรุขระ	 เป็นเส้นสม�่าเสมอและมีการยึด
เกาะที่ดีกับพลาสติกพอลีโพรพิลีนมากกว่าเส้นใยทะลาย
ปาล์มเปล่า	[11]	และจากการศึกษาของ	กุศยา	สุวรรณ-
วิหค	 และคณะ	 (2556)	 โดยมีวัตถุประสงค์	 เพื่อหาวัสดุ
ทดแทนไม้จากการน�าใบสนคาริเบียและขวดพลาสติก	
พอลเิอทลินีความหนาแน่นต�่า	(LDPE)	ทีผ่่านการใช้แล้วมา	
ท�าเป็นวสัดผุสมเพือ่ใช้ทดแทนไม้	โดยมมีาเลอกิแอนไฮไดรด์	
กราฟเทดพอลิเอทิลีน	 เป็นสารคู่ควบ	 ซึ่งใช้อัตราส่วน	
LDPE	:	สารคู่ควบ	:	เศษใบสน			65	:	5	:	30	และ	75	:	
5	:	20	วัตถุดิบทุกชนิดน�ามาบดเป็นผงและผสมให้เข้ากัน	
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แล้วน�ามาผ่านกระบวนการอัดขึ้นรูปความร้อนเป็นแผ่น
ไม้พลาสติกน�าไปทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล	
พบว่าแผ่นไม้พลาสติกที่มีอัตราส่วน	LDPE	:	สารคู่ควบ	:	
เศษใบสน	75:5:20	มสีมบตัทิัง้ทางกายภาพและทางกลทีด่ี
กว่าอกีอตัราส่วนหนึง่	ซึง่ไม้พลาสตกิของงานวจิยัสามารถ
น�าไปใช้ตกแต่งท�าเฟอร์นเิจอร์ทีไ่ม่ต้องการการรบัน�า้หนกั
มากได้	[12]
	 ส�าหรับงานวิจัยนี้จะเน้นการใช้การวัสดุที่ทิ้งแล้ว
น�ามาแปรรูปเป็นวัสดุผสมเพื่อใช้ส�าหรับท�าวัสดุทดแทน
ไม้	 โดยการใช้เส้นใยมะพร้าวเป็นเส้นใยหลัก	 เนื่องจาก
เส้นใยมะพร้าวมีลักษณะเส้นใยสั้นมีความเหนียวพอ
ประมาณ	ความโค้งงอต�่า	ทนต่อความชื้นและการท�าลาย
ของจลุนิทรย์ีและเชือ้ราได้ด	ีใยมะพร้าวมสีดัส่วนเซลลโูลส
ประมาณ	35-37%	มีลิกนินและเทนนินสูง	 [13]		โดยใช้
มาเลอิกแอนไฮ	 ไดรด์กราฟเทดพอลิโพรพิลีน	 (Maleic		
Anhydride	graphted	Polypropylene,	MAPP)		ปรมิาณ
มาลิอิกแอนไฮไดรด์	 8-10%	 โดยน�้าหนัก	 จากบริษัท		
ออลดริช	 เคมมิสทรี	 จ�ากัด	 เกรดห้องปฏิบัติการเป็น
สารคู่ควบ	 และเลือกใช้เม็ดพลาสติกชนิดพอลิโพรพิลีน		
(Polypropylene,	 PP)	 จากบริษัท	 เอ็มดีอาร์	 อินเตอร์
เนชั่นแนล	จ�ากัด	เนื่องจากพอลิโพรพิลีนมีคุณสมบัติ	คือ		
มีความแข็งแรง	 ความเปราะและแตกง่ายน้อยกว่า	
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง	(High	Density	Polyeth-
ylene,	HDPE)	และมีความยืดหยุ่นน้อยกว่าพอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นต�า่	(Low	density	polyethylene,	LDPE)	
คงตัวสูงไม่เสียรูปง่าย	 มีน�้าหนักเบา	 ซึ่งมีความหนาแน่น
น้อย	 ในช่วง	 0.855-0.946	 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร		
มีจุดหลอมเหลวสูง	 130-171	 องศาเซลเซียส	 มีค่าความ
แข็งแรงดึง	29.3-38.6	MPa	และเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดีมาก	
[14]	

4. วิธีด�าเนินการศึกษา
	 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการใช้วัสดุผสมของใย
มะพร้าวและพอลิโพรพิลีนเป็นวัสดุทดแทนไม้	 โดยจะ
เริ่มจากการเตรียมวัตถุดิบในห้องปฏิบัติการเพื่อค�านวณ
หาความชื้นและปริมาณของพอลิโพรพิลีนและผงใย
มะพร้าวที่จะใช้ต่อแผ่นไม้พลาสติกหนึ่งแผ่น	 รวมทั้งการ	
เตรยีมสารคูค่วบ	MAPP	ต่อจากนัน้ท�าการผสมเพือ่ขึน้รปู
แผ่นไม้พลาสติก	 และท�าการทดสอบสมบัติทางกายภาพ
และทางกล	โดยมีวิธีการด�าเนินงานวิจัย	ดังนี้
 4.1 การจัดเตรียมวัตถุดิบ
											 4.1.1	การเตรียมใยมะพร้าวโดยการล้างใย
มะพร้าวด้วยน�้าสะอาดและผึ่งให้แห้ง	น�ามาเข้าเครื่องบด
เพื่อท�าให้เป็นผงใยมะพร้าว	 จากนั้นน�ามาหาค่าความชื้น	
ก่อนน�าไปใช้อัดขึ้นรูป	
												 4.1.2	การเตรียมผงพอลิโพรพิลีนด้วยการบด
ด้วยเครื่องบดให้เป็นผงและน�าผงที่ได้มาหาค่าความชื้น	
ก่อนน�าไปใช้ในการอัดขึ้นรูป	
											 4.1.3	การเตรียมสารคู ่ควบโดยน�า	 MAPP	
มาบดให้เป็นผงด้วยเครื่องบดและเก็บใส่ถุงพลาสติกกัน
ความชื้นเพื่อน�าไปใช้ในการอัดขึ้นรูป	
												 4.1.4	การหาความชื้นของผงใยมะพร้าวและ
ผงพอลิโพรพิลีน
	 ในขัน้ตอนการเตรยีมวตัถดุบิ	จะต้องค�านวณปรมิาณ
ของผงพอลิโพรพิลีนและผงใยมะพร้าวที่จะใช้ต่อแผ่น
ไม้พลาสติกหนึ่งแผ่น	 แต่ต้องมีการค�านวณเผื่อในกรณีที่
วสัดมุกีารตดิอยูก่บัภาชนะทีใ่ช้ผสม	เพือ่ทีจ่ะน�าค่าทีไ่ด้ไป
ค�านวณหาน�้าหนักที่แท้จริง	โดยมีล�าดับขั้นตอนต่อไป	คือ	
	 	 4.1.5	แบ่งผงพอลิโพรพิลีนเป็น	5	ถุง	และผง
ใยมะพร้าว	3	ถุง	โดยมีน�้าหนักถุงละ	2	กิโลกรัม	
											 4.1.6	สุม่ตวัอย่างจากแต่ละถงุ	ลงในบกีเกอร์ที่
ชั่งน�้าหนักไว้แล้วแบ่งใส่	จ�านวน	3	ใบ	ใบละ	10	กรัม	แล้ว
ท�าสัญลักษณ์ไว้	
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								 4.1.7	หาค่าความชืน้โดยน�าเข้าตูอ้บทีอ่ณุหภมูิ	
103	±	2	องศาเซลเซยีส	เป็นเวลา	4	ชัว่โมง	อบนานจนกว่า
น�้าหนักจะคงที่	[15]
											 4.1.8	เมือ่ครบ	4	ชัว่โมงแล้วน�าบกีเกอร์ออกมา	
ทิ้งไว้ให้เย็นในเดซิกเคเตอร์เป็นเวลา	1	ชั่วโมง	
											 4.1.9	น�าบีกเกอร์มาชั่งน�้าหนัก	 จดบันทึกผล	
ที่ได้และหาค่าความชื้น	
											 4.1.10	 ท�าซ�้าขั้นตอนที่	 (4.1.5)	 -	 (4.1.7)		
อีกครั้ง	
											 4.1.11	 เปรียบเทียบผลที่ได้จากการหาความ
ชื้นทั้ง	2	ครั้ง	ถ้าความแตกต่างไม่เกิน	±	0.1%	ถือว่าค่า
ความชื้นที่ได้เป็นความชื้นของวัตถุดิบ
 4.2 การท�าไม้พลาสติก 
	 ในการขึ้นรูปไม้พลาสติกในงานวิจัยนี้	มีวัตถุดิบ	คือ	
ผงพอลโิพรพลินี	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	ซึง่แบ่งออกเป็น
สามอัตราส่วน	คือ	50	:	5	:	45,	60	:	5	:	35	และ	70	:	5	
:	25	ตามล�าดบั	ซึง่แสดงปรมิาณอตัราส่วนวตัถดุบิส�าหรบั
แผ่นไม้พลาสติกดังตารางที่	1

ตารางที่ 1	 ปริมาณอัตราส่วนวัตถุดิบส�าหรับแผ่นไม้	
	 พลาสติก

	 หลงัจากเตรยีมวตัถดุบิเป็นทีเ่รยีบร้อยให้น�าวตัถดุบิ
ทั้ง	3	อัตราส่วน	ใส่ลงภาชนะ	แล้วท�าการผสมเข้าด้วยกัน
ด้วยมือ	และน�าไปขึ้นรูปเป็นไม้พลาสติก	ในแต่อัตราส่วน
ให้ได้จ�านวนอัตราส่วนละ	5	แผ่น	ขนาดแผ่นละ	35	x	35	
เซนติเมตร	หนา	10	มิลลิเมตร	โดยมีวิธีการอัดขึ้นรูปแผ่น
ไม้พลาสติก	ดังนี้
	 	 4.2.1	น�าแผ่นเหล็กรองอัดมาวางลงบนโต๊ะ
และวางทบัด้วยแผ่นเทฟลอนอกีชัน้เพือ่ป้องกนัการตดิกนั
เมื่ออัดแผ่นเสร็จแล้วและน�าเหล็กที่เป็นตัวก�าหนดขนาด
ความหนาของแผ่นไม้พลาสตกิขนาด	10	มลิลเิมตร	วางลง
บนแผ่นเหล็กรองอัดแผ่นล่าง	 และน�ากล่องสี่เหลี่ยมโปร่ง
มาวางครอบบนแผ่นเหลก็เพือ่เป็นกรอบในการโรยวตัถดุบิ	
	 	 4.2.2	น�าส่วนผสมที่ได้จากขั้นตอนที่แล้วโรย
ในกล่องให้สม�า่เสมอมากทีส่ดุและใช้แผ่นไม้กดลงบนวสัดุ
ที่โรยลงไป	 แล้วยกแผ่นไม้ที่กดทับออก	 น�าแผ่นเทฟลอน
และแผ่นเหล็กรองอัดปิดทับลงไปตามล�าดับ	
	 	 4.2.3	เปิดเครื่องอัดไม้	 (อัดด้วยความร้อน)	
ยี่ห้อ	 Burkel	 รุ่น	 LA-64	 ให้ท�างาน	 ตั้งอุณหภูมิที่	 220	
องศาเซลเซียสและความดัน	 200	 กิโลกรัม	 ต่อตาราง
เซนติเมตร	 น�าแผ่นไม้พลาสติกที่เตรียมไว้แล้วมาวาง
บนแท่นอัดไม้	 และเปิดสวิตช์เครื่องอัดไม้ด้วยความร้อน		
เมือ่ความดนัขึน้ไปถงึความดนัทีต่ัง้ไว้ท�าการอดัขึน้รปูเป็น
เวลา	5	นาท	ีและน�าแผ่นไม้พลาสตกิออกจากเครือ่งอดัไม้
ด้วยความร้อน	
	 	 4.2.4	ลอกแผ่นเทฟลอนออกจากแผ่นไม ้
พลาสติก	 วางไว้ในอุณหภูมิห้องเพื่อปรับสภาพให้มีการ
คนืตวัของแผ่นทางด้านความหนา	ท�าสญัลกัษณ์และทิง้ไว้	
7	วัน	เพื่อปรับสภาวะก่อนน�าไปทดสอบท�าซ�้า	จนได้ครบ	
15	 แผ่น	 น�าแผ่นที่ได้ไปทดสอบสมบัติทางกายภาพและ
ทางกล	จ�านวนอัตราส่วนละ	 3	 แผ่น	 และเก็บไว้เผื่อการ
เสียหายจากการตัดทดสอบอัตราส่วนละ	2	แผ่น	

เซลเซียส มีค่าความแข็งแรงดึง 29.3-38.6 MPa และเป็น
ฉนวนไฟฟ้าที่ดีมาก [14]  
 
4. วิธีดําเนินการศึกษา 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการใช้วัสดุผสมของใยมะพร้าวและ
พอลิโพรพิลีนเป็นวัสดุทดแทนไม้ โดยจะเริ่มจากการเตรียม
วัตถุดิบในห้องปฏิบัติการเพ่ือคํานวณหาความช้ืนและปริมาณ
ของพอลิโพรพิลีนและผงใยมะพร้าวที่จะใช้ต่อแผ่นไม้พลาสติก
หน่ึงแผ่น รวมทั้งการเตรียมสารคู่ควบ MAPP ต่อจากนั้นทําการ
ผสมเพื่อขึ้นรูปแผ่นไม้พลาสติก และทําการทดสอบสมบัติทาง
กายภาพและทางกล โดยมีวิธีการดําเนินงานวิจัย ดังนี้ 
 4.1 การจัดเตรียมวัตถุดิบ 
          4.1.1 การเตรียมใยมะพร้าวโดยการล้างใยมะพร้าวด้วย
นํ้าสะอาดและผ่ึงให้แห้ง นํามาเข้าเครื่องบดเพ่ือทําให้เป็นผงใย
มะพร้าว จากนั้นนํามาหาค่าความชื้น ก่อนนําไปใช้อัดขึ้นรูป  
           4.1.2 การเตรียมผงพอลิโพรพิลีนด้วยการบดด้วย
เครื่องบดให้เป็นผงและนําผงที่ได้มาหาค่าความช้ืน ก่อนนําไปใช้
ในการอัดขึ้นรูป  
           4.1.3 การเตรียมสารคู่ควบโดยนํา 
MAPP มาบดให้เป็นผงด้วยเครื่องบดและเก็บใส่ถุงพลาสติกกัน
ความชื้นเพ่ือนําไปใช้ในการอัดขึ้นรูป  
           4.1.4 การหาความชื้นของผงใยมะพร้าวและผงพอลิโพ
รพิลีน 

ในขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ จะต้องคํานวณ
ปริมาณของผงพอลิโพรพิลีนและผงใยมะพร้าวที่จะใช้ต่อแผ่นไม้
พลาสติกหนึ่งแผ่น แต่ต้องมีการคํานวณเผื่อในกรณีที่วัสดุมีการ
ติดอยู่กับภาชนะที่ใช้ผสม เพ่ือที่จะนําค่าที่ได้ไปคํานวณหา
นํ้าหนักที่แท้จริง โดยมีลําดับขั้นตอนต่อไป คือ  
          4.1.5 แบ่งผงพอลิโพรพิลีนเป็น 5 ถุง และผงใยมะพร้าว 
3 ถุง โดยมีนํ้าหนักถุงละ 2 กิโลกรัม  
          4.1.6 สุ่มตัวอย่างจากแต่ละถุง ลงใน 

บีกเกอร์ที่ช่ังนํ้าหนักไว้แล้วแบ่งใส่ จํานวน 3 ใบ     ใบละ 10 
กรัม แล้วทําสัญลักษณ์ไว้  
          4.1.7 หาค่าความชื้นโดยนําเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 103 ± 
2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง อบนานจนกว่านํ้าหนักจะ
คงที่ [15] 
          4.1.8 เมื่อครบ 4 ช่ัวโมงแล้วนําบีกเกอร์ออกมาทิ้งไว้ให้
เย็นในเดซิกเคเตอร์เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง  
          4.1.9 นําบีกเกอร์มาช่ังน้ําหนัก จดบันทึกผลที่ได้และหา
ค่าความชื้น  
          4.1.10 ทําซ้ําขั้นตอนที่ (4.1.5) - (4.1.7) อีกครั้ง  
          4.1.11 เปรียบเทียบผลที่ได้จากการหาความช้ืนทั้ง 2 
ครั้ง ถ้าความแตกต่างไม่เกิน ± 0.1 % ถือว่าค่าความช้ืนที่ได้เป็น
ความชื้นของวัตถุดิบ 
 4.2 การทําไม้พลาสติก  
          ในการขึ้นรูปไม้พลาสติกในงานวิจัยน้ี มีวัตถุดิบ คือ ผง
พอลิโพรพิลีน : MAPP : ผงใยมะพร้าว ซึ่งแบ่งออกเป็นสาม 
อัตราส่วน คือ 50 : 5 : 45, 60 : 5 : 35 และ 70 : 5 : 25 
ตามลําดับ ซึ่งแสดงปริมาณอัตราส่วนวัตถุดิบสําหรับแผ่นไม้
พลาสติกดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ปรมิาณอัตราส่วนวัตถุดิบสําหรับแผ่นไม ้
               พลาสติก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

อัตราส่วน
ระหว่างผงพอลิ

โพรพิลีน : 
ปริมาณวัตถุดิบ (กรัม) 

สารคู่ควบ MAPP  
: ผงใยมะพร้าว 

ผงพอลิ   
โพรพิลีน MAPP

ผงใย
มะพร้าว

  
50 : 5 : 45 515 50 465 

60 : 5 : 35 615 50 360 

70 : 5 : 25 720 50 260  
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 4.3 การทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกล
	 การทดสอบสมบตัทิางกายภาพและทางกลของแผ่น
ไม้พลาสตกิ	ตามมาตรฐาน	ASTM	D	7031-04	(Standard	
guide	 for	 evaluating	mechanical	 and	 physical	
properties	of	wood-plastic	composite	product)	
โดยท�าการทดสอบ	ดังนี้
	 	 4.3.1	การทดสอบปรมิาณความชืน้	โดยการชัง่
น�า้หนกัของชิน้ทดสอบ	2	ชิน้	ขนาดแต่ละชิน้เท่ากบั	76.2	
x	38.1	มลิลเิมตร	หลงัจากนัน้น�าชิน้ทดสอบไปอบในตูอ้บ
ที่อุณหภูมิที่	103	±	2	องศาเซลเซียส	จนได้น�้าหนักคงที่	
โดยชั่ง	2	ครั้งที่เวลาห่างกัน	4	ชั่วโมง	จะต้องไม่แตกต่าง
กนัเกนิ	0.1%	ของน�า้หนกัของชิน้ทดสอบ	และน�ามาใส่ใน
เดซิกเคเตอร์ปล่อยไว้ให้เย็น	 น�าชิ้นทดสอบมาชั่งน�้าหนัก
หลังอบและท�าการจดบันทึก	 น�าค่าที่ได้มาค�านวณตาม
สูตรปริมาณความชื้น	จากสมการ

ปรมิาณความชืน้	=	100	(I	–	F)	/	F																															(1)

เมื่อ			
	 I	=	น�้าหนักเริ่มต้นของชิ้นทดสอบ	(กรัม)	
	 F	=	น�้าหนักสุดท้ายหลังอบของชิ้นทดสอบ	(กรัม)

	 	 4.3.2	การทดสอบปริมาณความหนาแน่นของ
ชิน้งาน	โดยการใช้ชิน้ทดสอบ	2	ชิน้	ขนาด	แต่ละชิน้เท่ากบั	
76.2	x	38.1	มลิลเิมตร	โดยการน�าชิน้ทดสอบไปชัง่น�า้หนกั
อย่างละเอยีด	วดัความกว้างและความยาวของชิน้ทดสอบ
ขนานกบัขอบแล้วหาค่าเฉลีย่	วดัความหนาของชิน้ทดสอบ
โดยใช้ไมโครมิเตอร์เป็นตัววัดแล้วหาค่าเฉลี่ยความหนา
	 	 4.3.3	การทดสอบหาค่าการพองตัวตามความ
หนา	โดยการใช้ชิน้ทดสอบ	1	ชิน้	ขนาดชิน้ทดสอบเท่ากบั	
76.2	x	38.1	มิลลิเมตร	โดยการน�าชิ้นทดสอบที่ผ่านการ
ทดสอบในการหาความชื้นมาใช้ในการหาค่าการพองตัว
ตามความหนา	 โดยท�าเครื่องหมายต�าแหน่งที่วัดความ
หนาตรงมุมทั้งสี่	ของชิ้นทดสอบโดยวัดเข้ามาจากขอบทั้ง	

4	ด้าน	ด้านละ	25	มลิลเิมตร	วดัความหนาของชิน้ทดสอบ	
ก่อนน�าไปแช่น�า้	หลงัจากนัน้น�าชิน้ทดสอบไปแช่น�า้สะอาด
ที่อุณหภูมิ	 20	±	 2	 องศาเซลเซียส	 โดยให้ขอบบนอยู่ใต้
ระดับน�้าประมาณ	1	นิ้วเป็นเวลา	24	ชั่วโมง	น�าขึ้นจาก
น�า้และเชด็ชิน้ทดสอบน�าไปชัง่น�า้หนกัและวดัความหนาที่
ต�าแหน่งเดิมทันที	และน�าค่าที่ได้มาหาค่าการพองตัวตาม
ความหนาจากสูตร

%	ค่าการพองตวั	=	[	(t2-t1)/t1	]x100																											(2)
เมื่อ	
	 t1	คอื	ความหนาของชิน้ทดสอบก่อนแช่น�า้	(มลิลเิมตร)	
	 t2	คอื	ความหนาของชิน้ทดสอบหลงัแช่น�า้	(มลิลเิมตร)

	 	 4.3.4	การทดสอบหาค่ามอดุลัสยืดหยุ่นและ
มอดุลัสการแตกร้าว	โดยใช้ชิ้นทดสอบ	2	ชิ้น	ขนาดแต่ละ
ชิ้นเท่ากับ	40	x	210	มิลลิเมตร	 โดยการวางชิ้นทดสอบ
บนแท่งรองรับที่มีระยะห่าง	 15	 เท่าของความหนาของ
ชิ้นทดสอบ	และต้องไม่น้อยกว่า	150	มิลลิเมตร	ให้ปลาย
ยื่นออกไปจากจุดรองรับ	 ข้างละประมาณ	25	มิลลิเมตร	
หลังจากนั้นให้แรงกดลงที่จุดกึ่งกลางโดยมีอัตราการเพิ่ม
แรงกดอย่างสม�่าเสมอ	 เวลาที่ใช้ตั้งแต่เริ่มกดจนกระทั่ง
ชิ้นทดสอบแตกหักต้องไม่น้อยกว่า	 30	 วินาที	 แต่ไม่
มากกว่า	90	วินาที	ซึ่งผลการทดลองจะแสดงออกมาทาง
คอมพิวเตอร์และสามารถพิมพ์ออกมาเป็นข้อมูลได้
	 	 4.3.5	การทดสอบหาค่าความต้านแรงดึง	โดย
ใช้ชิน้ทดสอบ	2	ชิน้	ขนาดชิน้ละ	14	x	350	มลิลเิมตร	มวีธิี
การทดลอง	คือ	ติดผิวหน้าทั้งสองของชิ้นทดสอบกับแผ่น
ดึง	 โดยใช้กาวสังเคราะห์ที่ให้แรงยึดระหว่างชิ้นทดสอบ
กับแผ่นดึงได้มากกว่าแรงยึดตัวในชิ้นทดสอบและน�าชิ้น
ทดสอบที่เตรียมได้แล้วไปเข้าเครื่องดึง	 ดึงให้ชิ้นทดสอบ
แยกออกจากกนั	โดยอตัราการเพิม่แรงดงึต้องเป็นไปอย่าง
สม�่าเสมอ	 เวลาที่ใช้ตั้งแต่เริ่มจนกระทั่งชิ้นทดสอบแยก
ออกจากกันต้องไม่น้อยกว่า	10	วินาที	แต่ไม่เกิน	10	นาที
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5. ผลการศึกษา
 5.1 ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของวัตถุดิบจาก 
ผงใยมะพร้าวและพอลิโพรพิลีนก่อนน�าไปขึ้นรูปเป็นแผ่น
ไม้พลาสติก ได้ผลการศึกษาวิจัย ดังนี้
	 	 5.1.1	ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของผงใย
มะพร้าวก่อนน�าไปขึ้นรูป	 มีน�้าหนักก่อนอบเฉลี่ย	 27.78	
กรัม	น�้าหนักหลังอบเฉลี่ย	27.71	กรัม	และมีค่าความชื้น
เฉลี่ย	 0.25%	 และผลการศึกษาหาค่าความชื้นของผง	
พอลิโพรพิลีนก่อนน�าไปขึ้นรูป	 มีน�้าหนักก่อนอบเฉลี่ย	
10.00	 กรัม	 น�้าหนักหลังอบเฉลี่ย	 9.96	 กรัม	 และมีค่า
ความชื้นเฉลี่ย	0.40%	ดังแสดงในตารางที่	2

ตารางที่ 2	 ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของวัตถุดิบ

 5.2 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้
พลาสติก 
	 	 5.2.1	ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของ
แผ่นไม้พลาสติก	 เมื่อน�าแผ่นไม้พลาสติกที่ขึ้นรูปแล้วทั้ง
สามอัตราส่วน	 มาทดสอบสมบัติทางกายภาพ	 ดังนี้	 คือ		
ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนา	 ดังแสดงใน
ตารางที่	 3	 	 ผลการทดสอบความหนาแน่นและความชื้น		
ดังแสดงในตารางที่	 4	 และในงานวิจัยนี้ได้น�าผลการ
ทดลองเปรยีบเทยีบกบัผลการทดลองของงานวจิยัอืน่และ
ไม้อดัมาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึง่มค่ีาคณุสมบตัิ
ใกล้เคยีงกบัไม้พลาสตกิในงานวจิยันี	้ดงัแสดงในตารางที	่5
	
ตารางที่ 4	 ผลการทดสอบความหนาแน่นและความชื้น

ตําแหน่งเดิมทันที และนําค่าที่ได้มาหาค่าการพองตัวตามความ
หนาจากสูตร 
 
% ค่าการพองตัว = [ (t2-t1)/t1 ]x100                           (2) 

เมื่อ  
     t1 คือ ความหนาของชิ้นทดสอบก่อนแช่นํ้า (มิลลิเมตร)  
     t2 คือ ความหนาของชิ้นทดสอบหลังแช่นํ้า (มิลลิเมตร) 
 
  4.3.4 การทดสอบหาค่ามอดุลัสยืดหยุ่นและมอดุลัส
การแตกร้าว โดยใช้ช้ินทดสอบ 2 ช้ิน ขนาดแต่ละช้ินเท่ากับ 40 
x 210 มิลลิเมตร โดยการวางช้ินทดสอบบนแท่งรองรับที่มี
ระยะห่าง 15 เท่าของความหนาของชิ้นทดสอบ และต้องไม่น้อย
กว่า 150 มิลลิเมตร ให้ปลายยื่นออกไปจากจุดรองรับ ข้างละ
ประมาณ 25 มิลลิเมตร หลังจากน้ันให้แรงกดลงที่จุดกึ่งกลาง
โดยมีอัตราการเพ่ิมแรงกดอย่างสม่ําเสมอ เวลาที่ใช้ต้ังแต่เริ่มกด
จนกระทั่งช้ินทดสอบแตกหักต้องไม่น้อยกว่า 30 วินาที แต่ไม่
มากกว่า 90วินาที ซึ่ งผลการทดลองจะแสดงออกมาทาง
คอมพิวเตอร์และสามารถพิมพ์ออกมาเป็นข้อมูลได้ 
  4.3.5 การทดสอบหาค่าความต้านแรงดึง โดยใช้ช้ิน
ทดสอบ 2 ช้ิน ขนาดช้ินละ 14 x 350 มิลลิเมตร มีวิธีการทดลอง 
คือ ติดผิวหน้าทั้งสองของชิ้นทดสอบกับแผ่นดึง โดยใช้กาว
สังเคราะห์ที่ให้แรงยึดระหว่างช้ินทดสอบกับแผ่นดึงได้มากกว่า
แรงยึดตัวในช้ินทดสอบและนําช้ินทดสอบที่เตรียมได้แล้วไปเข้า
เครื่องดึง ดึงให้ช้ินทดสอบแยกออกจากกัน โดยอัตราการเพ่ิม
แรงดึงต้องเป็นไปอย่างสม่ําเสมอ เวลาที่ใช้ต้ังแต่เริ่มจนกระทั่ง
ช้ินทดสอบแยกออกจากกันต้องไม่น้อยกว่า 10 วินาที แต่ไม่เกิน 
10 นาที 
 
5. ผลการศึกษา 
 5.1 ผลการศึกษาหาค่าความช้ืนของวัตถุดิบจากผงใย
มะพร้าวและพอลิโพรพิลีนก่อนนําไปขึ้นรูปเป็นแผ่นไม้พลาสติก 
ได้ผลการศึกษาวิจัย ดังนี ้

  5.1.1 ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของผงใยมะพร้าว
ก่อนนําไปขึ้นรูป มีนํ้าหนักก่อนอบเฉลี่ย 27.78 กรัม นํ้าหนัก
หลังอบเฉลี่ย 27.71 กรัม และมีค่าความช้ืนเฉลี่ย 0.25 % และ
ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของผงพอลิโพรพิลีนก่อนนําไปขึ้นรูป 
มีนํ้าหนักก่อนอบเฉลี่ย 10.00 กรัม นํ้าหนักหลังอบเฉล่ีย 9.96 
กรัม และมีค่าความชื้นเฉลี่ย 0.40 % ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของวัตถุดิบ 

 
 
 
  
 
 
 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.2 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้พลาสติก  
  5.2.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้
พลาสติก เมื่อนําแผ่นไม้พลาสติกที่ขึ้นรูปแล้วทั้งสามอัตราส่วน 
มาทดสอบสมบัติทางกายภาพ ดังน้ี คือ ผลการทดสอบการพอง
ตัวตามความหนา ดังแสดงในตารางที่ 3  ผลการทดสอบความ
หนาแน่นและความช้ืน ดังแสดงในตารางท่ี 4 และในงานวิจัยน้ี

วัตถุดิบ 
นน.ก่อนอบ
เฉลี่ย (กรัม) 

นน.หลังอบ 
เฉลี่ย (กรัม)

ความชื้น
เฉลี่ย 
(%)

ผงใย
มะพร้าว 27.78 27.71 0.25 
ผงพอลิ
โพรพิลีน 10.00 9.96 0.40 

ชิ้นตัวอย่าง/
อัตราส่วน 

ความหนา 
เฉลี่ยก่อน  

แช่น้ํา 
(มม.) 

ความหนา 
เฉลี่ยหลัง 

แช่น้ํา 
(มม.) 

การพอง 
ตัว (%) 

1 50:5:45 10.03 10.27 2.39 
2 60:5:35 10.03 10.26 2.29 
3 70:5:25 10.03 10.23 1.99 

ตารางที่ 3	 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนา

ตําแหน่งเดิมทันที และนําค่าที่ได้มาหาค่าการพองตัวตามความ
หนาจากสูตร 
 
% ค่าการพองตัว = [ (t2-t1)/t1 ]x100                           (2) 

เมื่อ  
     t1 คือ ความหนาของชิ้นทดสอบก่อนแช่นํ้า (มิลลิเมตร)  
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  4.3.4 การทดสอบหาค่ามอดุลัสยืดหยุ่นและมอดุลัส
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มากกว่า 90วินาที ซึ่ งผลการทดลองจะแสดงออกมาทาง
คอมพิวเตอร์และสามารถพิมพ์ออกมาเป็นข้อมูลได้ 
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 5.1 ผลการศึกษาหาค่าความช้ืนของวัตถุดิบจากผงใย
มะพร้าวและพอลิโพรพิลีนก่อนนําไปขึ้นรูปเป็นแผ่นไม้พลาสติก 
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ก่อนนําไปขึ้นรูป มีนํ้าหนักก่อนอบเฉลี่ย 27.78 กรัม นํ้าหนัก
หลังอบเฉลี่ย 27.71 กรัม และมีค่าความช้ืนเฉลี่ย 0.25 % และ
ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของผงพอลิโพรพิลีนก่อนนําไปขึ้นรูป 
มีนํ้าหนักก่อนอบเฉลี่ย 10.00 กรัม นํ้าหนักหลังอบเฉล่ีย 9.96 
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ตารางที่ 2 ผลการศึกษาหาค่าความชื้นของวัตถุดิบ 

 
 
 
  
 
 
 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการพองตัวตามความหนา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.2 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้พลาสติก  
  5.2.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้
พลาสติก เมื่อนําแผ่นไม้พลาสติกที่ขึ้นรูปแล้วทั้งสามอัตราส่วน 
มาทดสอบสมบัติทางกายภาพ ดังน้ี คือ ผลการทดสอบการพอง
ตัวตามความหนา ดังแสดงในตารางที่ 3  ผลการทดสอบความ
หนาแน่นและความช้ืน ดังแสดงในตารางท่ี 4 และในงานวิจัยน้ี

วัตถุดิบ 
นน.ก่อนอบ
เฉลี่ย (กรัม) 

นน.หลังอบ 
เฉลี่ย (กรัม)

ความชื้น
เฉลี่ย 
(%)

ผงใย
มะพร้าว 27.78 27.71 0.25 
ผงพอลิ
โพรพิลีน 10.00 9.96 0.40 

ชิ้นตัวอย่าง/
อัตราส่วน 

ความหนา 
เฉลี่ยก่อน  

แช่น้ํา 
(มม.) 

ความหนา 
เฉลี่ยหลัง 

แช่น้ํา 
(มม.) 

การพอง 
ตัว (%) 

1 50:5:45 10.03 10.27 2.39 
2 60:5:35 10.03 10.26 2.29 
3 70:5:25 10.03 10.23 1.99 

ได้นําผลการทดลองเปรียบเทียบกับผลการทดลองของงานวิจัย
อ่ืนและไม้อัดมาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่ งมีค่า
คุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้พลาสติกในงานวิจัยน้ี ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 
  
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความหนาแน่นและความช้ืน 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5  เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้ 
               พลาสติกแผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 
               และงานวิจัยอ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 
              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 % [16] 
              5 = ไม้พลาสติกที่มีส่วนประกอบคือ ไม้ 64 %  
                    พอลิโพรพิลีน 25 % อ่ืน ๆ 11 % [17] 
 
 5.3 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก  

5.3.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก 
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของงานวิจัยอ่ืน และไม้อัด
มาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับไม้
พลาสติกในงานวิจัยนี้ ดังแสดงในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 เปรียบเทียบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติกแผ่น
    ไม้อัดความหนาแน่นปานกลางและงานวิจัยอ่ืน 
 
หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 

              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 %  
              5 = ตัวอย่างที่ 1 คือ ไม้พลาสติกที่มี 
                   ส่วนประกอบคือ ไม้ 64 % พอลิโพรพิลีน  
                   25 % อ่ืน ๆ 11 %  
 

ชิ้นตัวอย่าง 
(อัตราส่วน/ ชิ้น

ทดสอบ) 

ความ 
หนาแน่น 

(กรัม/ซม.3) 

ความชื้น 
(%) 

  

50:5:45 
 1 0.83 2.28 
2 0.81 2.30 
3 0.83 2.29 

60:5:35 
 1 0.81 1.92 
 2 0.85 1.69 
3 0.83 1.79 

70:5:25 
 1 0.88 1.61 
 2 0.86 1.73 
3 0.87 1.66 

สมบัติทาง
กายภาพ 

1 2 3 4 5 

ความชื้น (%) 2.29 1.80 1.67 8.26 -

ความหนาแน่น  
(กรัม/ซม.3) 

0.82 0.83 0.87 0.94 1.10

การพองตัวตาม
ความหนา (%) 

2.39 2.29 1.99 7.83 8.69

สมบัติทางกล 1 2 3 4 5 

MOR (MPa) 19.59 21.87 24.49 23.61 10.35-25.53

MOE (MPa) 917.57 898.43 880.27 1756.15 690-1794 
ความต้านแรง
ดึง (kg/cm2) 

11.11 16.52 23.86 - 14.55-130.50
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ตารางที่ 5	 เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม	้
	 พลาสตกิแผ่นไม้อดัความหนาแน่นปานกลาง
															และงานวิจัยอื่น

ตารางที่ 6	 เปรยีบเทยีบสมบตัทิางกลของแผ่นไม้พลาสตกิ	
	 แผ่นไม้อดัความหนาแน่นปานกลางและงาน	
	 วิจัยอื่น

ได้นําผลการทดลองเปรียบเทียบกับผลการทดลองของงานวิจัย
อ่ืนและไม้อัดมาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่ งมีค่า
คุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้พลาสติกในงานวิจัยน้ี ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 
  
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความหนาแน่นและความช้ืน 
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               และงานวิจัยอ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 
              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 % [16] 
              5 = ไม้พลาสติกที่มีส่วนประกอบคือ ไม้ 64 %  
                    พอลิโพรพิลีน 25 % อ่ืน ๆ 11 % [17] 
 
 5.3 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก  

5.3.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก 
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของงานวิจัยอ่ืน และไม้อัด
มาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับไม้
พลาสติกในงานวิจัยนี้ ดังแสดงในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 เปรียบเทียบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติกแผ่น
    ไม้อัดความหนาแน่นปานกลางและงานวิจัยอ่ืน 
 
หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 

              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 %  
              5 = ตัวอย่างที่ 1 คือ ไม้พลาสติกที่มี 
                   ส่วนประกอบคือ ไม้ 64 % พอลิโพรพิลีน  
                   25 % อ่ืน ๆ 11 %  
 

ชิ้นตัวอย่าง 
(อัตราส่วน/ ชิ้น

ทดสอบ) 

ความ 
หนาแน่น 

(กรัม/ซม.3) 

ความชื้น 
(%) 

  

50:5:45 
 1 0.83 2.28 
2 0.81 2.30 
3 0.83 2.29 

60:5:35 
 1 0.81 1.92 
 2 0.85 1.69 
3 0.83 1.79 

70:5:25 
 1 0.88 1.61 
 2 0.86 1.73 
3 0.87 1.66 

สมบัติทาง
กายภาพ 

1 2 3 4 5 

ความชื้น (%) 2.29 1.80 1.67 8.26 -

ความหนาแน่น  
(กรัม/ซม.3) 

0.82 0.83 0.87 0.94 1.10

การพองตัวตาม
ความหนา (%) 

2.39 2.29 1.99 7.83 8.69

สมบัติทางกล 1 2 3 4 5 

MOR (MPa) 19.59 21.87 24.49 23.61 10.35-25.53

MOE (MPa) 917.57 898.43 880.27 1756.15 690-1794 
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หมายเหตุ	 1	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45
														2	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	60:5:35
														3	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	70:5:25
														4	=	แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด
																				ผสมกาวไธโอไซยาเนต	7%	[16]
						 	 	 5	=	ไม้พลาสตกิทีม่ส่ีวนประกอบคอื	ไม้	64%	
																				พอลิโพรพิลีน	25%	อื่นๆ	11%	[17]

 5.3 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม ้
พลาสติก 
	 	 5.3.1	ผลการทดสอบสมบตัทิางกลของแผ่นไม้	
พลาสติก	 เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของงานวิจัย
อื่น	 และไม้อัดมาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่งมีค่า	
ใกล้เคยีงกบัไม้พลาสตกิในงานวจิยันี	้ดงัแสดงในตารางที	่6

ได้นําผลการทดลองเปรียบเทียบกับผลการทดลองของงานวิจัย
อ่ืนและไม้อัดมาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่ งมีค่า
คุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้พลาสติกในงานวิจัยน้ี ดังแสดงใน
ตารางที่ 5 
  
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบความหนาแน่นและความช้ืน 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5  เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของแผ่นไม้ 
               พลาสติกแผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 
               และงานวิจัยอ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 
              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 % [16] 
              5 = ไม้พลาสติกที่มีส่วนประกอบคือ ไม้ 64 %  
                    พอลิโพรพิลีน 25 % อ่ืน ๆ 11 % [17] 
 
 5.3 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก  

5.3.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติก 
เปรียบเทียบกับผลการทดสอบของงานวิจัยอ่ืน และไม้อัด
มาตรฐานความหนาแน่นปานกลางซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับไม้
พลาสติกในงานวิจัยนี้ ดังแสดงในตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 เปรียบเทียบสมบัติทางกลของแผ่นไม้พลาสติกแผ่น
    ไม้อัดความหนาแน่นปานกลางและงานวิจัยอ่ืน 
 
หมายเหตุ  1 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 50:5:45 

              2 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 60:5:35 
              3 = PP : MAPP : ผงใยมะพร้าว 70:5:25 
              4 = แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด 
                    ผสมกาวไธโอไซยาเนต 7 %  
              5 = ตัวอย่างที่ 1 คือ ไม้พลาสติกที่มี 
                   ส่วนประกอบคือ ไม้ 64 % พอลิโพรพิลีน  
                   25 % อ่ืน ๆ 11 %  
 

ชิ้นตัวอย่าง 
(อัตราส่วน/ ชิ้น

ทดสอบ) 

ความ 
หนาแน่น 

(กรัม/ซม.3) 

ความชื้น 
(%) 

  

50:5:45 
 1 0.83 2.28 
2 0.81 2.30 
3 0.83 2.29 

60:5:35 
 1 0.81 1.92 
 2 0.85 1.69 
3 0.83 1.79 

70:5:25 
 1 0.88 1.61 
 2 0.86 1.73 
3 0.87 1.66 

สมบัติทาง
กายภาพ 

1 2 3 4 5 

ความชื้น (%) 2.29 1.80 1.67 8.26 -

ความหนาแน่น  
(กรัม/ซม.3) 

0.82 0.83 0.87 0.94 1.10

การพองตัวตาม
ความหนา (%) 

2.39 2.29 1.99 7.83 8.69

สมบัติทางกล 1 2 3 4 5 

MOR (MPa) 19.59 21.87 24.49 23.61 10.35-25.53

MOE (MPa) 917.57 898.43 880.27 1756.15 690-1794 
ความต้านแรง
ดึง (kg/cm2) 

11.11 16.52 23.86 - 14.55-130.50

หมายเหตุ		1	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45
														2	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	60:5:35
														3	=	PP	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	70:5:25
														4	=	แผ่นไม้อัดความหนาแน่นปานกลางชนิด
																				ผสมกาวไธโอไซยาเนต	7%	
														5	=	ตัวอย่างที่	1	คือ	ไม้พลาสติกที่มี
																			ส่วนประกอบคือ	ไม้	64%	พอลิโพรพิลีน	
																			25%	อื่นๆ	11%	

6. สรุปผลและอภิปรายผล
						 สรุปผลการวิจัยการใช้วัสดุผสมของใยมะพร้าวและ
พอลิโพรพิลีนเป็นวัสดุทดแทนไม้	มีดังต่อไปนี้
    		 6.1	 ผลการวิเคราะห์ค่าความชื้นของผงใยมะพร้าว
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	0.25%	ซึ่งเป็นความชื้นปกติที่อุณหภูมิ
ห้อง	 ดังนั้นการชั่งน�้าหนักของผงใยมะพร้าวที่มีน้อยก่อน
การขึน้รปูนัน้มผีลต่อสมบตัต่ิางๆ	เพราะเมือ่ความชืน้น้อย
ลงความทนทานต่อแมลงและราจะดขีึน้	และค่าความเป็น
ฉนวนไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้น
						 6.2	 ผลการวเิคราะห์ค่าความชืน้ของผงพอลโิพรพลินี	
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ	0.40%	ซึ่งเป็นความชื้นปกติที่อุณหภูมิ
ห้องซึ่งถือว่าน้อยมาก	ดังนั้น	การชั่งน�้าหนักก่อนอัดแผ่น	
จึงไม่ต้องเผื่อเกินเนื่องจากความชื้น	 นอกจากนี้ความชื้น
ที่มีน้อยมากมีผลต่อสมบัติต่างๆ	 เพราะไม้พลาสติกจะมี



		 67ปีที่	18	(2563)		VOL.18	(2020)

วารสารวิชาการโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า
CRMA	Journal

ความชืน้ทีน้่อย	เมือ่เทยีบกบัไม้ทัว่ไป	และมคีวามทนทาน
ต่อแมลงและกันเชื้อราได้ดีกว่า
						 6.3	 ผลวิเคราะห์ค่าการอัดไม้พลาสติกทุกแผ่นที่ได้	
จะใช้กรรมวธิโีรยเยือ่ด้วยมอืเพือ่ขึน้รปูเป็นแผ่นโดยการอดั
ด้วยเครือ่งอดัไม้	(อดัด้วยความร้อน)	ดงันัน้จงึอาจมสีมบตัิ
ที่ไม่สม�่าเสมอกันทั้งแผ่นได้	 แผ่นไม้พลาสติกที่ได้มีความ
หนาในช่วง	 0.9-1	 เซนติเมตร	 เมื่อได้รับความร้อนที่เพิ่ม
มากขึ้นและใช้เวลานานยิ่งขึ้น	 ส่วนพลาสติกส่วนเกินนั้น
จะไหลออกมาตามรรูะบายอากาศของเหลก็กัน้	ดงันัน้	เมือ่
จะท�าการขึน้แผ่นโดยวธิกีารอดัขึน้รปูร้อนนัน้ควรจะมกีาร
อุ่นวัตถุดิบก่อนที่จะขึ้นรูป	เพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาความ
ร้อนกระจายตัวไม่ทั่วชิ้นงานซึ่งมีผลท�าให้ชิ้นงานเกิดการ
แยกชั้น	ส่งผลต่อสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางกลได้
						 6.4	 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่น
ไม้พลาสติกด้วยการหาค่าความหนาแน่นของแผ่นไม้
พลาสตกิทีม่อีตัราส่วนพอลโิพรพลินี	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	
50:5:45,	 60:5:35	 และ	 70:5:25	 ได้ค่าความหนาแน่น
เท่ากบั	0.82,	0.83	และ	0.87	กรมัต่อลกูบาศก์เซนตเิมตร	
ตามล�าดับ	 ซึ่งจะเห็นได้ว่าค่าความหนาแน่นจะเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณของพอลิโพรพิลีนที่เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วน	
เนื่องจากไม ้พลาสติกที่ผลิตได ้เป ็นวัสดุคอมพอสิต	
ที่มีพอลิโพรพิลีนเป็นเมทริกซ์	 ซึ่งเป็นวัสดุหลักที่มีความ
หนาแน่นมากกว่าส่วนเสรมิแรง	คอื	เส้นใยมะพร้าว	ดงันัน้	
หากปริมาณพอลิโพรพิลีนในอัตราส่วนผสมเพิ่มขึ้นย่อม
ส่งผลต่อความหนาแน่นโดยรวมของวัสดุคอมพอสิตที่ได้	
ส�าหรบัผลการทดลองค่าความชืน้ของแผ่นไม้พลาสตกิทีม่ี
อตัราส่วนพอลโิพรพลินี	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45,	
60:5:35	และ	70:5:25	มีความชื้น	2.29%,	1.80%	และ	
1.67%	ตามล�าดับ	ซึ่งทุกค่ามีความชื้นอยู่ในเกณฑ์ที่ค่อน
ข้างต�า่	เมือ่เปรยีบเทยีบกบัไม้อดัความหนาแน่นปานกลาง	
พบว่าไม้พลาสติกนี้มีความชื้นน้อยกว่ามาก	 ซึ่งแสดงถึง
แนวโน้มของการเกิดเชื้อราต�่า	 สามารถใช้งานในสภาพ
แวดล้อมที่มีความชื้นได้	 โดยไม่ท�าให้ความสามารถทาง
กลเปลี่ยนแปลงไป	 และค่าความชื้นของชิ้นงานจะลดลง

ตามปริมาณของพอลิโพรพิลีนที่เพิ่มขึ้นรวมทั้งปริมาณ	
ผงใยมะพร้าวทีล่ดลงตามอตัราส่วน	ส�าหรบัค่าการพองตวั	
ตามความหนาของแผ่นไม้พลาสติกที่มีอัตราส่วนผล			
พอลิโพรพิลีน	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45,	60:5:35	
และ	 70:5:25	 ที่มีค่าการพองตัวตามความหนา	 2.39%,	
2.29%	และ	1.99%	ตามล�าดับ	 ซึ่งจะขึ้นอยู่กับปริมาณ
ของพอลิโพรพิลีน	 เมื่อมีมากจะท�าให้ค่าการพองตัวน้อย
และเมือ่มน้ีอยจะมค่ีาการพองตวัจะมาก	ในการวจิยัครัง้นี้
มค่ีาการพองตวัตามความหนาทีน้่อยมาก	เมือ่เปรยีบเทยีบ
กับความหนาของไม้พลาสติกกับไม้อัดความหนาแน่น	
ปานกลาง	 ซึ่งจะเห็นได้ว่าไม้พลาสติกนี้มีค่าการพองตัว
ตามความหนาที่น้อยกว่ามาก	 และเมื่อเปรียบเทียบกับ
ไม้พลาสติกที่มีส่วนผสมของพลาสติกพอลิโพรพิลีนที่มี
อัตราส่วนผสมของไม	้ :	 พอลิโพรพิลีน	 :	 วัสดุอื่นๆ	 ด้วย
อตัราส่วน	64:25:11	พบว่าจะมกีารพองตวัตามความหนา
น้อยกว่ามาก	 แสดงว่าแผ่นไม้พลาสติกมีการดูดความชื้น	
ได้น้อย	เมือ่น�าไปใช้กบัสภาพแวดล้อมทีม่คีวามชืน้สงูหรอื
เมื่อสัมผัสน�้าจะสามารถคงสภาพได้ดี	ไม่พองตัว
						 6.5	 ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกลของแผ่นไม้
พลาสติก	 ประกอบด้วย	 ค่ามอดุลัสการแตกหักของแผ่น
ไม้พลาสติกที่มีอัตราส่วนพอลิโพรพิลีน	 :	MAPP	 :	 ผงใย
มะพร้าว	50:5:45,	60:5:35	และ	70:5:25	จะมค่ีามอดลุสั	
การแตกหัก	19.59,	21.87	และ	24.49	MPa	ตามล�าดับ	
โดยค่ามอดุลัสของการแตกหักจะแปรผันตรงกับปริมาณ
ของพอลิโพรพิลีน	 โดยอัตราส่วนที่มีพอลิโพรพิลีนที่มาก	
จะมีค่ามอดุลัสการแตกหักมากขึ้นตามไปด้วย	 เนื่องจาก
พอลโิพรพลินีมผีลต่อความแขง็ของชิน้งานและเมือ่มคีวาม
แข็งแรงมาก	 มอดุลัสการแตกหักก็จะมากขึ้น	 ส�าหรับค่า	
มอดุลัสการยืดหยุ่นของแผ่นไม้พลาสติกที่มีอัตราส่วน	
พอลิโพรพิลีน	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45,	60:5:35	
และ	70:5:25	จะมค่ีามอดลุสัการยดืหยุน่	917.57,	898.43	
และ	 880.27	 MPa	 ตามล�าดับ	 ดังนั้น	 ค่ามอดุลัสการ
ยืดหยุ่นจะแปรผกผันกับปริมาณของพอลิโพรพิลีน	 โดย
อัตราส่วนที่มีมาก	จะมีค่ามอดุลัสการยืดหยุ่นน้อยลงตาม



68	 ปีที่	18	(2563)		VOL.18	(2020)

วารสารวิชาการโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า
CRMA	Journal

ไปด้วย	 เพราะจะมีผลต่อความยืดหยุ่นของชิ้นงานและ
เมื่อมีความยืดหยุ่นมาก	 มอดุลัสการยืดหยุ่นก็จะมากขึ้น	
และส�าหรับค่าความต้านแรงดึงของแผ่นไม้พลาสติกที่มี
อตัราส่วนพอลโิพรพลินี	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45,	
60:5:35	 และ	 70:5:25	 จะมีค่าความต้านทานแรงดึง	
11.11,	16.52	และ	23.86	kgf/cm2	ตามล�าดับ	สามารถ
สรุปได้ว่า	ค่าความต้านทานแรงดึงแปรผันตรงกับปริมาณ	
ของพอลิโพรพิลีน	 โดยอัตราส่วนที่มีพอลิโพรพิลีนมาก						
ค่าความต้านทานแรงดึงจะมากขึ้นตามไปด้วย	 เนื่องจาก
พอลิโพรพิลีนมีผลต่อความแข็งของชิ้นงาน	 เมื่อมีความ	
แข็งแรงมาก	ความต้านทานแรงดึงก็จะมากขึ้นด้วย
						 6.6	 ใยมะพร้าวเมื่อน�ามาบดให้เป็นผงจ�านวน	 5	
กโิลกรมั	จะได้ผงใยมะพร้าว	3.8	กโิลกรมั	คดิเป็น	76%	ของ
น�้าหนักก่อนบดและจะมีความชื้นภายในเนื้อไม้	 7.09%	
เม็ดพลาสติกพอลิโพรพิลีน	 9	 กิโลกรัม	 เมื่อน�ามาบดให้
เป็นผงได้น�้าหนัก	7.9	กิโลกรัม	คิดเป็น	87%	ของน�้าหนัก
ก่อนบด	 ส�าหรับแผ่นไม้พลาสติกที่มีอัตราส่วนพอลิโพร	
พลินี	:	MAPP	:	ผงใยมะพร้าว	50:5:45	จะมคีณุสมบตัทิาง
กายภาพได้แก่	ความชืน้	2.29%	การพองตวัตามความหนา	
2.39%	 ในอัตราส่วน	 60:5:35	 มีความชื้น	 1.80%	 และ	
การพองตัวตามความหนา	 2.29%	 ส่วนในอัตราส่วน	
70:5:25	 จะมีความชื้น	 1.67%	 และการพองตัวตาม
ความหนา	 1.99%	 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าแผ่นไม้พลาสติก	
ที่มีอัตราส่วนพอลิโพรพิลีน	 :	MAPP	 :	 ผงใยมะพร้าวใน
อัตราส่วน	70:5:25	และมีสมบัติทางกายภาพที่ดีที่สุด
						 6.7	 เมือ่เปรยีบเทยีบไม้พลาสตกิกบัไม้อดัความหนา
แน่นปานกลาง	พบว่าสมบัติทางกายภาพได้แก่	ความชื้น
และการพองตัวตามความหนาของไม้พลาสติกมีค่าน้อย
กว่าไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง	 เนื่องจากในการขึ้น
รูปแผ่นไม้พลาสติกนั้นใช้ผงใยมะพร้าว	 ซึ่งเป็นส่วนเสริม
แรงในวสัดผุสมในปรมิาณทีน้่อย	ท�าให้สมบตัทิางกายภาพ	
มค่ีาน้อยกว่าแผ่นไม้อดัความหนาแน่นปานกลาง	แต่ท�าให้
สมบัติในการป้องกันการเสื่อมสภาพจากเชื้อราได้ดีกว่า
	

						 6.8	 ผลการวเิคราะห์สมบตัทิางกล	พบว่าพอลโิพรพลินี	
มผีลท�าให้ค่าความแขง็แรงและสมบตัทิางกลของไม้เพิม่ขึน้	
โดยค่ามอดลุสัการแตกหกัและความต้านแรงดงึจะเพิม่ขึน้	
ตามปริมาณของพอลิโพรพิลีนที่เพิ่มขึ้นตามอัตราส่วน
						 6.9	 การใช้วสัดผุสมของใยมะพร้าวและพอลโิพรพลินี	
เป็นวสัดทุดแทนไม้	จะสามารถน�าไปประยกุต์ใช้ประโยชน์	
ได้ทั้งในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี	 จะเป็นการ
พัฒนาวัสดุผสมระหว่างใยมะพร้าวและพอลิโพรพิลีนให้
มสีมบตัทิีเ่หมาะสมและสามารถน�าไปใช้ได้จรงิกบังานด้าน
วศิวกรรมโยธาและการตกแต่งในงานเฟอร์นเิจอร์	แต่ยงัไม่
สามารถน�าไปใช้งานที่ต้องรับน�้าหนัก	เช่น	โต๊ะ	หรือเก้าอี้
ได้	 เนื่องจากความแข็งแรงยังมีไม่เพียงพอ	ด้านเศรษฐกิจ
และสังคม	 เป็นการน�าใยมะพร้าวและพอลิโพรพิลีน	
เป็นวสัดทุดแทนไม้ทีใ่ช้งานได้จรงิเป็นการลดการใช้ไม้จรงิ
และอาจจะผลิตเพือ่การส่งออกและน�ารายได้เขา้ประเทศ
ได้	 ด้านสิ่งแวดล้อม	 การผลิตวัสดุทดแทนไม้ที่ท�าจากใย
มะพร้าวและพอลิโพรพิลีนจะเป็นการสนับสนุนให้มีการ
ใช้ทรัพยากรให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด	 และการใช้ไม้
เทียมที่ผลิตได้จะช่วยลดปัญหาการตัดไม้ท�าลายป่า	 ด้าน
อตุสาหกรรมและพาณชิย์	โดยสามารถน�าผลงานวจิยัไปใช้	
ในอุตสาหกรรมการผลิตวัสดุผสมระหว่างใยมะพร้าวและ
พอลิโพรพิลีนได้มากขึ้น	 และส�าหรับทางด้านวิชาการ		
คาดว่างานวจิยัฉบบันีจ้ะสามารถตพีมิพ์เผยแพร่ในวารสาร
วิชาการหรือน�ามาเป็นแนวทางในการท�างานวิจัยต่อไป	

7. กิตติกรรมประกาศ
	 	 	 	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณภาควิชาเคมี-ฟิสิกส์	 กองวิชา
วิทยาศาสตร์	 กองการศึกษา	 โรงเรียนนายเรืออากาศ	
นวมินทกษัตริยาธิราช	 ที่ให้การสนับสนุนในการท�าการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการ	 และขอขอบคุณ	 บุคลากร		
ภาควชิาวนผลติภณัฑ์	มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์	ทีไ่ด้ให้
ความช่วยเหลอื	และค�าแนะน�าในการใช้เครือ่งมอืทดสอบ
สมบตัต่ิางๆ	ของไม้พลาสตกิ	รวมถงึการสนบัสนนุเครือ่งมอื	
ในการทดสอบสมบัติทางกายภาพและทางกลของงาน
วิจัยนี้
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