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บทคดัย่อ :	เนือ่งจากสถานการณ์ปัจจบุนัได้บ่งชีถ้งึการพฒันาเทคโนโลยป้ีองกนัประเทศและการจดัหาอาวธุยทุโธปกรณ์
รวมถึงการสะสมอาวุธทางทหารในภูมิภาคต่างๆ	ทั่วโลก	อาจส่งผลถึงความขัดแย้งหรือการสงครามระหว่างประเทศเป็น
สิ่งที่อาจเกิดขึ้นได้ในอนาคต	 ดังนั้นกองทัพหรือหน่วยงานด้านความมั่นคงของประเทศต่างๆ	 จ�าเป็นต้องมีการส�ารอง
อาวธุยทุโธปกรณ์ไว้ใช้ในภาวะสงครามจ�านวนหนึง่เพือ่ให้เพยีงพอต่อการท�าการรบเมือ่มภีาวะสงครามเกดิขึน้ในช่วงระยะ
เวลาหนึง่ๆ	ตามนโยบายทีก่องทพัหรอืรฐัได้ก�าหนดไว้	นอกจากนี้	กองทพัต่างๆ	ต้องมจี�านวนอาวธุยทุโธปกรณ์ทีเ่พยีงพอ
ในภารกิจการฝึกในภาวะปกติด้วย	 ดังนั้นหากคลังอาวุธส�ารองสงครามอยู่ในระดับต�า่	 อาจส่งผลกระทบต่อความมั่นคง
ของประเทศนั้นๆ	ได้	บทความวิจัยนี้จึงมีจุดมุ่งหมายศึกษาความต้องการของอาวุธยุทโธปกรณ์ทางทหารเพื่อให้ได้ระดับ
คงคลังของอาวุธยุทโธปกรณ์ที่เพียงพอต่อสงครามในระยะเริ่มแรก	 ซึ่งบทความวิจัยนี้ได้ตั้งสถานการณ์สมมติเพื่อศึกษา
ความต้องการของอาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศ	โดยได้เสนอแนวทางการก�าหนดแผนในการจัดซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถี
จากพื้นสู่อากาศในอนาคตเพื่อให้เพียงพอต่อการส�ารองในภาวะสงครามและรวมถึงการใช้ในภารกิจการฝึกในภาวะปกติ	
บทความวิจัยนี้ได้มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการพยากรณ์ร่วมกับทฤษฎีการวางแผนความต้องการวัสด	ุ โดยได้จ�าลอง
ข้อมูลที่ใช้เพื่อการพยากรณ์ขึ้นมาเพื่อน�ามาทดสอบการใช้ทฤษฎีดังกล่าว	 การวิจัยได้ผลว่าตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม	
ในการพยากรณ์ความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศ	 คือ	 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย	 และได้น�าค่า
การพยากรณ์ที่ได้ไปจัดท�าตารางแผนการจัดซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศเพื่อแสดงระยะเวลาที่มีอาวุธปล่อยน�า
วิถีจากพื้นสู่อากาศเพียงพอกับคลังส�ารองสงครามรวมถึงสามารถน�าไปใช้ในภารกิจการฝึกได้โดยไม่กระทบกระเทือน	
ต่อคลังส�ารองสงครามที่ก�าหนด	 ซึ่งเหล่าทัพหรือกองทัพไทยสามารถน�ารูปแบบของการประยุกต์ใช้ทฤษฎีที่น�าเสนอไป
ปรับใช้ในการวางแผนการจัดซื้อจัดหาอาวุธยุทโธปกรณ์ที่จ�าเป็นได้ในอนาคต

ค�าส�าคัญ :	อาวุธส�ารองสงคราม	การจัดซื้ออาวุธ	การพยากรณ์	การวางแผนความต้องการวัสดุ
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Abstract :	Arms	procurement	 in	many	regions	across	the	world	 is	estimated	to	have	 increased	 in	
recent	years.	The	literature	shows	that	defense	budgets	in	several	countries	are	spent	for	munitions	
and	 equipment	 by	military	 services.	 This	 can	 cause	 international	 security	 concerns	 and	 regional		
territorial	disputes	which	are	key	drivers	for	wars	or	international	conflicts	in	the	future.	As	a	result,	
more	countries	put	more	emphasis	on	the	security	aspect	by	stocking	ammunition	for	utilising	during	
the	initial	month	as	war	reserve	and	also	for	military	exercise	during	peacetime.	However,	due	to	a	
lack	of	specific	capabilities,	purchasing	and	procuring	military	arms	from	the	global	markets	must	be	
well-planned	for	those	in	the	regions	vulnerable	for	international	conflicts.	To	this	end,	the	purpose	of	
this	research	is	to	study	the	demand	of	surface-to-air	missile	(SAM)	for	both	war	reserve	stockpile	and	
military	exercise	during	peacetime.	This	study	applies	forecasting	and	material	requirement	planning	
techniques	to	achieve	the	research	objectives.	A	military	scenario	of	a	country	and	its	initial	data	are	
set	up	and	simulated	respectively	for	describing	the	research	methodologies.	Based	on	the	randomised	
data,	 the	 result	 shows	 that	 simple	 linear	 regression	 is	 suitable	 for	 implementing	 in	 this	 research.	
By	manipulating	the	dataset	obtained	from	the	forecast	model,	a	material	requirement	planning	is		
established	and	then	illustrated	a	time	duration	to	accomplish	the	SAM	stock	sufficiency	to	meet	
the	war	reserve	policy	and	also	serving	the	military	exercise	missions	of	the	forecast-based	scenario.

Keywords :	War	Reserve,	Arms	Procurement,	Forecasting,	Material	Requirement	Planning
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1. บทน�า 
	 บทเรียนจากสงครามในอดีตมากมายย�้าเตือนทุก
ประเทศอยู่เสมอว่า	 การจะสร้างมิตรประเทศไม่ว่าด้าน
ทาง	 การฑูตหรือทางเศรษฐกิจไม่อาจสร้างความมั่นใจได้
ว่าจะไม่เกิดความขัดแย้งระหว่างกันเกิดขึ้น	 [1]	 เพราะ
สดุท้ายทกุประเทศกต้็องยดึผลประโยชน์ของชาตตินก่อน	
และสงครามในปัจจบุนัมคีวามซบัซ้อนมากกว่าในอดตี	ไม่
เพยีงแต่เกดิขึน้จากคูข่ดัแย้งโดยตรง	แต่อาจอยูใ่นรปูแบบ
ของสงครามตวัแทน	(Proxy	war)	และสงครามต่อต้านการ
ก่อการร้าย	(War	on	terror)	ดังนั้นแต่ละประเทศจึงต้อง
มีการเตรียมพร้อมทางด้านการทหารในระดับที่ต่างๆ	กัน	
ตามนโยบาย	 สภาพแวดล้อมและสถานการณ์ที่เกิดขึ้นใน
อดีตและปัจจุบัน
	 เนือ่งจากปัจจยัส�าคญัในการท�าสงครามนัน้ประกอบ
ไปด้วย	 3	 ประการคือ	 ก�าลังพล	 ยุทธศาสตร์และยุทธวิธี	
และสุดท้ายคือเทคโนโลยีหรืออาวุธยุทโธปกรณ์	 [1]		
ดังนั้นในยุคแห่งโลกาภิวัตน์นี้	 กองทัพของแต่ละประเทศ
จึงสามารถที่จะศึกษาเรียนรู ้	 พัฒนาก�าลังพล	 พัฒนา
กลยุทธ์	 ยุทธวิธี	 และยุทธศาสตร์	 ให้มีระดับใกล้เคียงกัน	
ทั้งด้วยก�าลังทหารสมัยใหม่นั้นจะต้องสามารถปฏิบัติการ
ได้สามมิติ	 (บก	 เรือ	และอากาศ)	หรือบางครั้งอาจถึงมิติ
ที่สี่	(อวกาศ)	[2]	จึงน�ามาสู่บทสรุปที่ว่า	ปัจจัยที่มีอิทธิพล
สงูสดุในสงครามยคุใหม่คอื	เทคโนโลยป้ีองกนัประเทศหรอื	
อาวุธยุทโธปกรณ	์ [1]	 จากปัจจัยดังกล่าวนี	้ จึงอาจน�าไป
สู่สถานการณ์การพัฒนาเทคโนโลยีป้องกันประเทศและ
การแข่งขนัสะสมอาวธุยทุโธปกรณ์เพือ่พฒันากองทพัของ
ประเทศต่างๆ	[3]
	 ทั้งนี้ได้เริ่มมีการสัญญาณด้านการแข่งขันการสะสม
อาวุธในภูมิภาคต่างๆ	 เช่น	 ประเทศในภูมิภาคเอเชีย	
ตะวันออกเฉียงใต้ระหว่างปี	ค.ศ.	2008	-	2017	มีการใช	้
งบประมาณทางทหารเพิ่มขึ้นอย่างมาก	 ตัวอย่างเช่น	
กัมพูชาใช้งบประมาณด้านการทหารเพิ่มขึ้น	 332%	
อินโดนีเซีย	 122%	 ส่วนประเทศอื่นๆ	 เช่น	 เวียดนาม	
ฟิลปิปินส์	และเมยีนมา	ใช้งบประมาณมากขึน้	40	-	100%	

เพือ่จดัซือ้อาวธุยทุโธปกรณ์ทางทหาร	[4]	ดงันัน้	เพือ่สร้าง
ขีดความสามารถทางการทหารให้เทียบเท่ากับประเทศ	
ดงักล่าว	กองทพัของประเทศอืน่ๆ	ในภมูภิาคนีจ้งึอาจจ�าเป็น	
ต้องจัดหาปัจจัยทางเทคโนโลยีและอาวุธยุทโธปกรณ์ที	่
ทันสมัยเพื่อส�ารองไว้ในภาวะสงคราม	 และทั้งนี้ยังต้อง	
เพยีงพอในภารกจิการฝึกในภาวะปกตด้ิวย	ซึง่ได้สอดคล้อง
ตามที่	[5]	ได้กล่าวไว้ว่า	เทคโนโลยีและอาวุธยุทโธปกรณ์
ทางทหารนั้นมีความจ�าเป็นอย่างยิ่งต่อการท�าการรบ
ในยามสงครามและการเตรียมก�าลังรบในยามสงบ	 ซึ่ง
จะต้องมีการจัดซื้อจัดหาเพื่อใช้ในการฝึกและรวมถึง	
ต้องรักษาระดับคลังส�ารองของอาวุธยุทโธปกรณ์	 (War	
reserve	 stockpile)	 ไว้ให้เพียงพอต่อช่วงระยะเริ่มแรก
ของสงครามอีกด้วย
	 อย่างไรก็ตาม	 การคลังส�ารองอาวุธยุทโธปกรณ์
อาจท�าให้อาวุธยุทโธปกรณ์เสื่อมสภาพหรือช�ารุดจาก
ปัจจัยทางสภาพแวดล้อมได้	 เช่น	อุณหภูมิ	และความชื้น
อากาศ	 [6]	 ดังนั้น	 กองทัพจึงมีความจ�าเป็นในการใช้
อาวุธยุทโธปกรณ์จ�าพวกกระสุนหรืออาวุธน�าวิถีต่างๆ		
(Ammunitions)	 ในภารกิจการฝึกรบเพื่อตอบสนอง
ภารกิจการฝ ึกและยังเป ็นการป ้องกันไม ่ ให ้อาวุธ
ยุทโธปกรณ์เหล่านั้นช�ารุดเสียหายเนื่องจากการจัดเก็บ
ไว้นานๆ	 ดังที่กล่าวไปแล้ว	 จึงต้องน�าอาวุธยุทโธปกรณ์
เหล่านั้นจากคลังมาใช้	 จากปัญหาดังกล่าวอาจส่งผลให้
จ�านวนอาวุธยุทโธปกรณ์ในคลังส�ารองไม่อยู่ในระดับที่
ก�าหนดได้	100%	[7]
	 นอกจากนีใ้นด้านงบประมาณ	นอกจากงบประมาณ
ในการจัดซื้อจัดหาอาวุธยุทโธปกรณ์แล้ว	 การคลังส�ารอง
อาวธุยทุโธปกรณ์ไว้เปน็จ�านวนมากอาจต้องเสยีค่าใช้จา่ย
ในการดูแลรักษาด้วย	 ดังนั้น	 งบประมาณในการส�ารอง
อาวธุยทุโธปกรณ์ไว้ในภาวะสงครามอาจถกูจ�ากดัเนือ่งจาก
กองทัพต้องใช้งบประมาณไปในด้านอื่นๆ	ที่มีความส�าคัญ
และเร่งด่วนมากกว่า	 [8],	 [9],	 [10]	 ดังนั้น	 กองทัพจึง
ต้องมีการจัดซื้อจัดหาเพื่อรักษาระดับคลังส�ารองอาวุธ-
ยุทโธปกรณ์ที่จ�าเป็นต่อการใช้งานในระยะช่วงเวลาหนึ่ง
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ตามสถานการณ์ของโลกหรือภูมิภาค	 หรือตามนโยบาย
ของกองทัพหรือรัฐบาลของประเทศนั้นๆ
	 บทความวิจัยนี้เป้าหมายเพื่อศึกษาความต้องการ
อาวุธยุทโธปกรณ์	 โดยก�าหนดเป็นกรณีศึกษาของอาวุธ
ปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศของประเทศหนึ่ง	เพื่อคงคลัง
ไว้ส�าหรับภาวะสงครามรวมทั้งเพื่อตอบสนองต่ออัตรา
การใช้ฝึกประจ�าปีด้วย	 เพื่อให้มีจ�านวนอาวุธปล่อยน�าวิถี
จากพื้นสู่อากาศที่เพียงพอต่อการส�ารองในภาวะสงคราม
และการฝึกในยามปกติ	 และเพื่อลดความเสี่ยงของการ
ขาดแคลนอาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู ่อากาศ	 โดยใน
บทความวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้เทคนิคการพยากรณ์ร่วม
กับการวางแผนความต้องการวัสดุ	 และสร้างสถานการณ์
สมมติ	(Military	scenario)	และใช้แบบการจ�าลองข้อมูล	
(Data	 simulation)	 ทางสถิติมาใช้กับทฤษฎีดังกล่าวใน
การหาข้อมูลผลลัพธ์ในรูปแบบของตารางวางแผนความ
ต้องการวัสดุ

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 1)	 เพื่อหาตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมและ
พยากรณ์ความต้องการการใช้อาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่
อากาศในอนาคต
	 2)	 เพื่อประยุกต์ใช้ตารางแผนความต้องการวัสดุใน
การวางแผนการจัดซื้อจัดหาอาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่
อากาศ	ให้เพยีงพอต่อคงคลงัของอาวธุยทุโธปกรณ์ส�ารอง
สงคราม

3. สถานการณ์สมมติ
	 เนื่องจากสถานการณ์การสะสมเครื่องบินรบ
สมรรถนะดีของประเทศต่างๆ	 ในภูมิภาคหนึ่งของโลก	
ดังนั้น	 กองทัพของประเทศ	 ก.	 ที่อยู่ในบริเวณภูมิภาค	
ดังกล่าว	 ได้มีนโยบายการปรับเพิ่มอัตราอาวุธคงคลังของ
อาวุธส�ารองสงครามจากเดิม	 20	 วัน	 เป็น	 30	 วัน	 จึงมี
ความจ�าเป็นทีจ่ะต้องส�ารองอาวธุปล่อยน�าวถิพีืน้สูอ่ากาศ	
(SAM:	Surface	to	air	missile)	ไว้ในภาวะสงครามเป็น

จ�านวน	 400	 นัด	 เพื่อให้เพียงพอต่อการท�าการรบเมื่อมี
ภาวะสงครามเกิดขึ้นในระยะเวลา	 30	 วัน	 โดยได้สมมติ
สถานการณ์เพิม่เตมิดังนี้	คือ	กองทัพของประเทศ	ก.	ในปี	
ปัจจุบัน	(ต่อไปจะก�าหนดให้	p: present	คือ	ปีปัจจุบัน)	
มีอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 อยู่ในคลังส�ารอง
จ�านวน	375	นดั	และมคีวามจ�าเป็นใช้ในภารกจิการฝึก	29	
นัด	 แต่เนื่องจากประเทศ	ก.	 ไม่สามารถผลิตอาวุธปล่อย
น�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	ได้ด้วยตนเอง	จึงต้องจัดซื้อจาก
ประเทศ	ข.	ซึง่มข้ีอจ�ากดัดงันีค้อื	ประเทศ	ข.	สามารถผลติ
และจัดส่งอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	ให้ประเทศ	
ก.	ได้ครั้งละ	50	นัด	และมีเวลาน�า	(Lead	time)	ในการ
ผลิตและจัดส่งนาน	4	ปี	โดยในปีปัจจุบัน	p	กองทัพของ
ประเทศ	ก.	 จะได้รับอาวุธดังกล่าวจ�านวน	50	นัด	พอดี
จากการสั่งซื้อเมื่อ	 4	 ปีที่แล้ว	 (p	 –	 4)	 ดังนั้น	 กองทัพ
ของประเทศ	ก.	จึงมีอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	
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ส�ารองสงครามจึงเหลือเพียง	 396	 นัด	 ซึ่งไม่เพียงพอต่อ
อัตราอาวุธคงคลังของอาวุธส�ารองสงครามที่ประเทศ	 ก.	
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ความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	เพื่อใช้
ฝึกในภาวะปกติ	 และยังคงรักษาอัตราอาวุธคงคลังของ
อาวุธส�ารองสงครามตามที่ก�าหนดด้วย

4. ขอบเขตการวิจัย
	 การวิจัยนี้พิจารณาข้อมูลตามสถานการณ์สมมติที่
ระบุในหัวข้อที่	3	และก�าหนดให้ประเทศ	ข.	สามารถขาย
อาวธุให้ประเทศ	ก.	ตลอดระยะเวลาทีป่ระเทศ	ก.	ต้องการ
ซื้อ	 รวมทั้งก�าหนดให้ระยะเวลาน�าในการส่งมอบอาวุธ
ปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	คงที่	4	ปี	ในทุกๆ	ครั้งที่มี
การสัง่ซือ้	ซึง่การส่งมอบแต่ละครัง้ให้มจี�านวนคงทีค่รัง้ละ	
50	นัด	พอดี
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	 งานวจิยันีใ้ช้โปรแกรม	MS	Excel	เพือ่ให้หารปูแบบ
ของการกระจายของข้อมูลอัตราการใช้งานอาวุธปล่อย
น�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ของประเทศ	 ก.	 ในอดีต	 โดย
การจ�าลองข้อมูลแบบสุ่ม	 (Random)	 และงานวิจัยนี้ได้
ใช้เฉพาะค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย	
(Mean	absolute	percentage	error:	MAPE)	เป็นเกณฑ์
ในการพิจารณาเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด

5. วิธีด�าเนินการวิจัย
	 วธิดี�าเนนิการวจิยันีแ้บ่งออกเป็น	5	ขัน้ตอน	ดงัแสดง
ตามภาพที่	 1	 ประกอบไปด้วยการจ�าลองข้อมูลทางสถิติ
โดยวธิกีารแบบสุม่	การวเิคราะห์ข้อมลูเพือ่หาแบบจ�าลอง
การพยากรณ์ทีเ่หมาะสม	การก�าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีด่ี
ที่สุดเพื่อใช้ในการใช้ในการพยากรณ์ความต้องการอาวุธ
ปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ในอนาคต	 และสุดท้าย
คือการวางแผนการจัดซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	
SAM	ตามทฤษฎกีารวางแผนความต้องการวสัดุ	เพือ่ให้ได้
จ�านวนพสัดคุงคลงัของอาวธุปล่อยน�าวถิพีืน้สูอ่ากาศ	SAM	
ที่เพียงพอต่ออัตราอาวุธคงคลังของอาวุธส�ารองสงคราม
ตามสถานการณ์ที่สมมติตามหัวข้อที่	3

ตารางที่ 1	 ข้อมลูจ�าลองจ�านวนความต้องการของอาวธุ	
	 ในภารกิจฝึก
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5.1 การจําลองข้อมูลทางสถิติ 
การวิจัยนี้มีเริ่มต้นจากการจําลองข้อมูลทางสถิติของ

ความต้องการใช้อาวุธยุทโธปกรณ์ในภารกิจการฝึกประจําปี โดย
บทความวิจัยน้ีได้ทดลองสุ่มข้อมูลความต้องการใช้อาวุธปล่อย
นําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในการฝึกในปีปัจจุบันและย้อนหลังไป
รวม 10 ปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการพยากรณ์ต่อไปในอนาคต 
ดังน้ัน ข้อมูลความต้องการในปีปัจจุบัน p และในอดีต p - 1, p 

- 2, p - 3, p - 4, p - 5, p - 6, p - 7, p - 8 และ p - 9 โดยมี
ข้อมูลที่สุ่มขึ้นโดยใช้ฟังก์ช่ัน RAND() ในโปรแกรม MS Excel 
ซึ่งได้ผลการสุ่มแสดงได้ตามตารางที่ 1 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือกําหนดตัว

แบบพยากรณ์ที่เหมาะสม โดยการนําข้อมูลในตารางที่ 1 นํามา
เขียนแผนภูมิการกระจายของข้อมูลจํานวนอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืน
สู่อากาศ SAM ที่เบิกใช้ในภารกิจการฝึก โดยใช้โปรแกรม MS 
Excel เพ่ือให้ทราบรูปแบบของการกระจายของข้อมูลการใช้
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในอดีตว่าเป็นประเภทใด 
รูปแบบการกระจายของข้อมูลสามารถแสดงได้ตามภาพที่ 2  
 

 
ภาพท่ี 2 แผนภูมิแสดงสถิติจาํนวน SAM ทีใ่ช้ในภารกิจการฝึก 
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อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM แนวโน้มของข้อมูลมีการ
เคลื่อนไหวแบบแนวโน้มเชิงเส้นตรง (Linear trend data) ไม่มี
อิทธิพลฤดูกาล ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับการใช้ใน
การพยากรณ์รูปแบบอนุกรมเวลา [11] ผู้วิจัยจึงได้เลือกเทคนิค
การพยากรณ์ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว (Naïve approach) การ
พยากรณ์ ด้วย วิ ธีการปรับ เรี ยบแบบเ อ็กซ์ โพ เน็น เ ชียล 
(Exponential smoothing)  แ ละก า รพยาก รณ์ แบบการ
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 5.1 การจ�าลองข้อมูลทางสถิติ
	 การวิจัยนี้มีเริ่มต้นจากการจ�าลองข้อมูลทางสถิติ
ของความต้องการใช้อาวุธยุทโธปกรณ์ในภารกิจการฝึก
ประจ�าปี	 โดยบทความวิจัยนี้ได้ทดลองสุ่มข้อมูลความ
ต้องการใช้อาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	ในการฝึก
ในปีปัจจบุนัและย้อนหลงัไปรวม	10	ปี	เพือ่ใช้เป็นข้อมลูใน
การพยากรณ์ต่อไปในอนาคต	ดังนั้น	ข้อมูลความต้องการ
ในปีปัจจุบัน	p	และในอดีต	p	-	1,	p	-	2,	p	-	3,	p	-	4,	
p	-	5,	p	-	6,	p	-	7,	p	-	8	และ	p	-	9	โดยมีข้อมูลที่สุ่ม
ขึ้นโดยใช้ฟังก์ชั่น	RAND()	ในโปรแกรม	MS	Excel	ซึ่งได้
ผลการสุ่มแสดงได้ตามตารางที่	1
 5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ขัน้ตอนต่อไปจะเป็นการวเิคราะห์ข้อมลูเพือ่ก�าหนด
ตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสม	โดยการน�าข้อมลูในตารางที่	
1	น�ามาเขียนแผนภูมิการกระจายของข้อมูลจ�านวนอาวุธ
ปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	ที่เบิกใช้ในภารกิจการฝึก	
โดยใช้โปรแกรม	MS	Excel	เพื่อให้ทราบรูปแบบของการ	
กระจายของข้อมูลการใช้อาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	
SAM	 ในอดีตว่าเป็นประเภทใด	 รูปแบบการกระจายของ
ข้อมูลสามารถแสดงได้ตามภาพที่	2	
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ภาพที่ 2	แผนภูมิแสดงสถิติจ�านวน	SAM	ที่ใช้ในภารกิจการฝึก

	 จากรูปแบบการกระจายของข้อมูลจ�าลองการใช้
ฝึกของอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	แนวโน้มของ
ข้อมูลมีการเคลื่อนไหวแบบแนวโน้มเชิงเส้นตรง	 (Linear	
trend	data)	ไม่มีอิทธิพลฤดูกาล	ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์
ทีเ่หมาะสมกบัการใช้ในการพยากรณ์รปูแบบอนกุรมเวลา	
[11]	 ผู้วิจัยจึงได้เลือกเทคนิคการพยากรณ์ค่าเฉลี่ยแบบ
ตรงตวั	(Naïve	approach)	การพยากรณ์ด้วยวธิกีารปรบั
เรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล	(Exponential	smoothing)		
และการพยากรณ์แบบการวิเคราะห์การถดถอยแบบ
ง่าย	 (Simple	 regression	 analysis)	 มาใช้เป็นตัวแบบ
พยากรณ์	และน�าตวัแบบพยากรณ์ทัง้สามนีม้าทดสอบเพือ่
ก�าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีส่ดุทีใ่ช้ในงานวจิยันี้
 5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด 
	 การก�าหนดตัวแบบพยากรณ์นั้น	 ผู้วิจัยได้น�าข้อมูล
ตามตารางที	่1	มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวธิกีารพยากรณ์
แบบค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว	 โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่า
เฉลี่ยแบบตรงตัวนี้เป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด	 โดย
อาศัยข้อสมมติที่ว่าข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่า
พยากรณ์ที่ดีที่สุดส�าหรับอนาคต	 ซึ่งมีสมการการค�านวณ
ค่าพยากรณ์ดังนี้

	 ต่อจากนั้น	 ผู้วิจัยได้น�าข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ใน
การค�านวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบ	
เอ็กซ์โพเน็นเชียล	 ซึ่งวิธีนี้จะมีการให้น�้าหนักกับข้อมูล
ในอดีตแบบไม่เท่ากัน	 โดยจะให้ความส�าคัญของข้อมูล
ล่าสดุจะมากทีส่ดุ	และความส�าคญัจะลดลงเรือ่ยๆ	ส�าหรบั
ข้อมูลที่ระยะเวลาห่างออกไป	หรือเรียกอีกอย่างคือ	การ
หาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน�้าหนัก	 (Weight	 average)	ซึ่งมีตัว
น�้าหนักที่ใช้ถ่วง	เรียกว่า	ค่าคงที่ปรับเรียบ	(Smoothing	
constant:	

วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย (Simple regression analysis) 
มาใช้เป็นตัวแบบพยากรณ์ และนําตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามนี้มา
ทดสอบเพื่อกําหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
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โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที ่� = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ

คํานวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียล ซึ่งวิธีน้ีจะมีการให้นํ้าหนักกับข้อมูลในอดีตแบบไม่
เท่ากัน โดยจะให้ความสําคัญของข้อมูลล่าสุดจะมากที่สุด และ
ความสําคัญจะลดลงเรื่อย ๆ สําหรับข้อมูลที่ระยะเวลาห่าง
ออกไป หรือเรียกอีกอย่างคือ การหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ําหนัก 
(Weight average) ซึ่งมีตัวน้ําหนักที่ใช้ถ่วง เรียกว่า ค่าคงที่ปรับ
เรียบ (Smoothing constant: 𝛼𝛼) โดยตัวแบบการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล มีสมการการหาค่าพยากรณ์ดังนี้ 

 𝐹𝐹��� � 𝛼𝛼𝑌𝑌� � �� � 𝛼𝛼�𝐹𝐹�  

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที่ � = 1, 2, …, ��  �α  = ค่าปรับนํ้าหนักระหว่าง 0 - 1 

 
และสุดท้ายเป็นการใช้เทคนิคการพยากรณ์โดยวิธี

วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย ซึ่งตัวแบบพยากรณ์น้ีใช้วิธีการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลซึ่งเป็นตัวแปรตาม 
(Dependent variable) กับระยะเวลาซึ่งเป็นตัวแปรอิสระ 
(Independent variable) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบ
ถดถอยนี้เหมาะสมสําหรับข้อมูลที่มีการเคลื่อนไหวแบบแนวโน้ม
เชิงเส้น ซึ่งสมการการคํานวณค่าพยากรณ์สามารถแสดงได้ดังนี้ 𝐹𝐹� ���������������������� �3� 
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โดยที่ �F� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � 

 �  = ปีที่ต้องการพยากรณ์ ��  = จํานวนปีของข้อมูล �Y� = ค่าของข้อมลู ณ เวลา � 
 𝑎𝑎 และ 𝑏𝑏 เป็นค่าคงที่ 

)	โดยตวัแบบการปรบัเรยีบแบบเอก็ซ์โพเนน็
เชียล	มีสมการการหาค่าพยากรณ์ดังนี้

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการวิจัย 
 
ตารางที่ 1  ข้อมูลจําลองจํานวนความต้องการของอาวุธในภารกิจฝึก 
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5.1 การจําลองข้อมูลทางสถิติ 
การวิจัยนี้มีเริ่มต้นจากการจําลองข้อมูลทางสถิติของ

ความต้องการใช้อาวุธยุทโธปกรณ์ในภารกิจการฝึกประจําปี โดย
บทความวิจัยน้ีได้ทดลองสุ่มข้อมูลความต้องการใช้อาวุธปล่อย
นําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในการฝึกในปีปัจจุบันและย้อนหลังไป
รวม 10 ปี เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการพยากรณ์ต่อไปในอนาคต 
ดังน้ัน ข้อมูลความต้องการในปีปัจจุบัน p และในอดีต p - 1, p 

- 2, p - 3, p - 4, p - 5, p - 6, p - 7, p - 8 และ p - 9 โดยมี
ข้อมูลที่สุ่มขึ้นโดยใช้ฟังก์ช่ัน RAND() ในโปรแกรม MS Excel 
ซึ่งได้ผลการสุ่มแสดงได้ตามตารางที่ 1 

5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือกําหนดตัว

แบบพยากรณ์ที่เหมาะสม โดยการนําข้อมูลในตารางที่ 1 นํามา
เขียนแผนภูมิการกระจายของข้อมูลจํานวนอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืน
สู่อากาศ SAM ที่เบิกใช้ในภารกิจการฝึก โดยใช้โปรแกรม MS 
Excel เพ่ือให้ทราบรูปแบบของการกระจายของข้อมูลการใช้
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในอดีตว่าเป็นประเภทใด 
รูปแบบการกระจายของข้อมูลสามารถแสดงได้ตามภาพที่ 2  
 

 
ภาพท่ี 2 แผนภูมิแสดงสถิติจาํนวน SAM ทีใ่ช้ในภารกิจการฝึก 

 
จากรูปแบบการกระจายของข้อมูลจําลองการใช้ฝึกของ

อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM แนวโน้มของข้อมูลมีการ
เคลื่อนไหวแบบแนวโน้มเชิงเส้นตรง (Linear trend data) ไม่มี
อิทธิพลฤดูกาล ดังนั้นตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับการใช้ใน
การพยากรณ์รูปแบบอนุกรมเวลา [11] ผู้วิจัยจึงได้เลือกเทคนิค
การพยากรณ์ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว (Naïve approach) การ
พยากรณ์ ด้วย วิ ธีการปรับ เรี ยบแบบเ อ็กซ์ โพ เน็น เ ชียล 
(Exponential smoothing)  แ ละก า รพยาก รณ์ แบบการ
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วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย (Simple regression analysis) 
มาใช้เป็นตัวแบบพยากรณ์ และนําตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามนี้มา
ทดสอบเพื่อกําหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
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โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที่ � = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ

คํานวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียล ซึ่งวิธีน้ีจะมีการให้นํ้าหนักกับข้อมูลในอดีตแบบไม่
เท่ากัน โดยจะให้ความสําคัญของข้อมูลล่าสุดจะมากที่สุด และ
ความสําคัญจะลดลงเรื่อย ๆ สําหรับข้อมูลที่ระยะเวลาห่าง
ออกไป หรือเรียกอีกอย่างคือ การหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ําหนัก 
(Weight average) ซึ่งมีตัวน้ําหนักที่ใช้ถ่วง เรียกว่า ค่าคงที่ปรับ
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	 และสุดท้ายเป็นการใช้เทคนิคการพยากรณ์โดยวิธี
วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย	 ซึ่งตัวแบบพยากรณ์นี้ใช	้
วิธีการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลซึ่งเป็น
ตวัแปรตาม	(Dependent	variable)	กบัระยะเวลาซึง่เป็น
ตวัแปรอสิระ	(Independent	variable)	โดยการวเิคราะห์

(1)

(2)
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ความสมัพนัธ์แบบถดถอยนีเ้หมาะสมส�าหรบัข้อมลูทีม่กีาร
เคลือ่นไหวแบบแนวโน้มเชงิเส้น	ซึง่สมการการค�านวณค่า
พยากรณ์สามารถแสดงได้ดังนี้
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ซึ่งพัฒนาโดย	[15]	โดยความสัมพันธ์ระหว่าง	MAPE	กับ
ระดับความแม่นย�าแสดงดังตารางที่	2	ซึ่งอ้างอิงจาก	[16]	
เพื่อหาตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดส�าหรับการพยากรณ์

ตารางที่ 2	 ความสมัพนัธ์ระหว่าง	MAPE	กบัระดบัความ	
	 แม่นย�า
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งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
 𝐹𝐹��� ��𝑌𝑌�𝑁𝑁�

��� ��������������� ��� 

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที ่� = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ

คํานวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียล ซึ่งวิธีน้ีจะมีการให้นํ้าหนักกับข้อมูลในอดีตแบบไม่
เท่ากัน โดยจะให้ความสําคัญของข้อมูลล่าสุดจะมากที่สุด และ
ความสําคัญจะลดลงเรื่อย ๆ สําหรับข้อมูลที่ระยะเวลาห่าง
ออกไป หรือเรียกอีกอย่างคือ การหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ําหนัก 
(Weight average) ซึ่งมีตัวน้ําหนักที่ใช้ถ่วง เรียกว่า ค่าคงที่ปรับ
เรียบ (Smoothing constant: 𝛼𝛼) โดยตัวแบบการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล มีสมการการหาค่าพยากรณ์ดังนี้ 

 𝐹𝐹��� � 𝛼𝛼𝑌𝑌� � �� � 𝛼𝛼�𝐹𝐹�  

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที ่� = 1, 2, …, ��  �α  = ค่าปรับนํ้าหนักระหว่าง 0 - 1 

 
และสุดท้ายเป็นการใช้เทคนิคการพยากรณ์โดยวิธี

วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย ซึ่งตัวแบบพยากรณ์น้ีใช้วิธีการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลซึ่งเป็นตัวแปรตาม 
(Dependent variable) กับระยะเวลาซึ่งเป็นตัวแปรอิสระ 
(Independent variable) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบ
ถดถอยนี้เหมาะสมสําหรับข้อมูลที่มีการเคลื่อนไหวแบบแนวโน้ม
เชิงเส้น ซึ่งสมการการคํานวณค่าพยากรณ์สามารถแสดงได้ดังนี้ 𝐹𝐹� ���������������������� �3� 

 𝑏𝑏 � 𝐼𝐼∑ �𝑡𝑡� � ∑ �∑ 𝑡𝑡�������������𝐼𝐼∑ �� ����� �∑ ����� ��  

 𝑎𝑎 ��𝑌𝑌�𝐼𝐼�
��� � 𝑏𝑏 �� �𝐼𝐼�

��� � 

 
โดยที่ �F� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � 

 �  = ปีที่ต้องการพยากรณ์ ��  = จํานวนปีของข้อมูล �Y� = ค่าของข้อมลู ณ เวลา � 
 𝑎𝑎 และ 𝑏𝑏 เป็นค่าคงที่ 

	 หลังจากได้ผลการค�านวณหาค่าการพยากรณ์จาก
ตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามแบบแล้ว	 ผู้วิจัยได้ค�านวณหาค่า
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย	(MAPE)	ของ
ผลการพยากรณ์ในแต่ละวธิ	ีเนือ่งจากค่า	MAPE	แสดงออก
มาในรูปของเปอร์เซ็นต์ซึ่งง่ายต่อการตีความ	 [12]	 คือค่า
ความคลาดเคลื่อนของวิธีใดมีค่าน้อยที่สุด	 ถือว่าตัวแบบ
นัน้มปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุ	[13]	ในทางกลบักนัตวัแบบที่
ไม่เหมาะสมกบัการพยากรณ์กจ็ะมค่ีาความคลาดเคลือ่นที่
สูง	 [12]	 ค่าเปอร์เซ็นต์ความคาดเคลื่อนเฉลี่ยสมบูรณ์นี้
ไม่มีหน่วย	และมีค่าเป็นบวกเสมอ	[14]	ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลือ่นสมบรูณ์เฉลีย่สามารถค�านวณหาได้จาก
สมการดังนี้

หลังจากได้ผลการคํานวณหาค่าการพยากรณ์จากตัว
แบบพยากรณ์ทั้งสามแบบแล้ว ผู้วิจัยได้คํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ของผลการพยากรณ์
ในแต่ละวิ ธี  เ น่ืองจากค่า MAPE แสดงออกมาในรูปของ
เปอร์เซ็นต์ซึ่งง่ายต่อการตีความ [12] คือค่าความคลาดเคลื่อน
ของวิธีใดมีค่าน้อยที่สุด ถือว่าตัวแบบนั้นมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุด [13] ในทางกลับกันตัวแบบที่ไม่เหมาะสมกับการพยากรณ์
ก็จะมีค่าความคลาดเคลื่อนที่สูง [12] ค่าเปอร์เซ็นต์ความคาด
เคลื่อนเฉลี่ยสมบูรณ์น้ีไม่มีหน่วย และมีค่าเป็นบวกเสมอ [14] 
ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์เฉลี่ยสามารถ
คํานวณหาได้จากสมการดังนี้ 
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โดยที่   Y� = ค่าข้อมูลที่ระยะเวลา �    
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เมื่อได้ค่า MAPE ของแต่ละตัวแบบพยากรณ์แล้ว จึง

เปรียบเทียบอัตราความแม่นยําของการพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์
การพิจารณาระดับความแม่นยําจากค่า MAPE ซึ่งพัฒนาโดย 
[15] โดยความสัมพันธ์ระหว่าง MAPE กับระดับความแม่นยํา
แสดงดังตารางที่  2 ซึ่ ง อ้างอิงจาก [16] เ พ่ือหาตัวแบบที่
เหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณ์ 
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5.4 การวางแผนความต้องการอาวุธ SAM 

หลังจากทราบจํานวนความต้องการของอาวุธปล่อยนํา
วิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM แล้ว ขั้นตอนต่อมาคือ การวางแผนการ
จัดซื้ออาวุธด้วยเทคนิคการวางแผนความต้องการวัสดุ (MRP) 
ซึ่ ง เป็นกระบวนการการวางแผนความต้องการวัสดุหรือ
ผลิตภัณฑ์ในแต่ละช่วงเวลา เพ่ือให้มีปริมาณผลิตภัณฑ์คงคลัง
อยู่ในระดับที่ ต้องการ ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์เทคนิคการ
วางแผนความต้องการวัสดุเพ่ือบริหารจัดการการจัดซื้อจัดหา
อาวุธ โดยประเทศ ก. เป็นผู้จัดซื้อจัดหาอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่
อากาศ SAM จากประเทศ ข. ซึ่งเป็นผู้ผลิตและผู้ส่งมอบ และ
ประเทศ ก. จะใช้ตาราง MRP เพ่ือวางแผนการจัดซื้อจัดหา และ
ใช้ในการบริหารจัดการให้อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM มี
ปริมาณสํารองสงครามตามที่กําหนด และสามารถมีใช้เพียงพอ
ในภารกิจการฝึกด้วย 

โดยการจัดซื้อแต่ละคร้ังกําหนดให้เวลาการส่งมอบหรือ
เวลานําใช้เวลา 4 ปี คือเริ่มต้ังแต่เสนอความต้องการจนกระทั่ง
ได้รับอาวุธจะใช้เวลาดําเนินงาน 4 ปี โดยบทความวิจัยนี้ได้
จําลองข้อมูลตามที่ระบุในสถานการณ์สมมติในหัวข้อที่ 3 และ
สามารถนําข้อมูลดังกล่าวมาแสดงได้ ตามตารางที่ 3 เพ่ือเป็น
ข้อมูลต้ังต้นในการสร้างแผนความต้องการอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืน
สู่อากาศ SAM อีก 10 ปีถัดไป (p + 10) หลังจากได้ผลการคํานวณหาค่าการพยากรณ์จากตัว
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วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย (Simple regression analysis) 
มาใช้เป็นตัวแบบพยากรณ์ และนําตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามนี้มา
ทดสอบเพื่อกําหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
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โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที่ � = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ

คํานวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียล ซึ่งวิธีน้ีจะมีการให้นํ้าหนักกับข้อมูลในอดีตแบบไม่
เท่ากัน โดยจะให้ความสําคัญของข้อมูลล่าสุดจะมากที่สุด และ
ความสําคัญจะลดลงเรื่อย ๆ สําหรับข้อมูลที่ระยะเวลาห่าง
ออกไป หรือเรียกอีกอย่างคือ การหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ําหนัก 
(Weight average) ซึ่งมีตัวน้ําหนักที่ใช้ถ่วง เรียกว่า ค่าคงที่ปรับ
เรียบ (Smoothing constant: 𝛼𝛼) โดยตัวแบบการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล มีสมการการหาค่าพยากรณ์ดังนี้ 
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และสุดท้ายเป็นการใช้เทคนิคการพยากรณ์โดยวิธี
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(Independent variable) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบ
ถดถอยนี้เหมาะสมสําหรับข้อมูลที่มีการเคลื่อนไหวแบบแนวโน้ม
เชิงเส้น ซึ่งสมการการคํานวณค่าพยากรณ์สามารถแสดงได้ดังนี้ 𝐹𝐹� ���������������������� �3� 

 𝑏𝑏 � 𝐼𝐼∑ �𝑡𝑡� � ∑ �∑ 𝑡𝑡�������������𝐼𝐼∑ �� ����� �∑ ����� ��  

 𝑎𝑎 ��𝑌𝑌�𝐼𝐼�
��� � 𝑏𝑏 �� �𝐼𝐼�

��� � 

 
โดยที่ �F� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � 

 �  = ปีที่ต้องการพยากรณ์ ��  = จํานวนปีของข้อมูล �Y� = ค่าของข้อมลู ณ เวลา � 
 𝑎𝑎 และ 𝑏𝑏 เป็นค่าคงที่ 

(3)

(4)
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 5.4 การวางแผนความต้องการอาวุธ SAM
	 หลงัจากทราบจ�านวนความต้องการของอาวธุปล่อย
น�าวิถีพื้นสู ่อากาศ	 SAM	 แล้ว	 ขั้นตอนต่อมาคือ	 การ
วางแผนการจัดซื้ออาวุธด้วยเทคนิคการวางแผนความ
ต้องการวัสดุ	 (MRP)	 ซึ่งเป็นกระบวนการการวางแผน
ความต้องการวัสดุหรือผลิตภัณฑ์ในแต่ละช่วงเวลา	 เพื่อ
ให้มีปริมาณผลิตภัณฑ์คงคลังอยู่ในระดับที่ต้องการ	 ซึ่ง
งานวิจัยนี้ได้ประยุกต์เทคนิคการวางแผนความต้องการ
วสัดเุพือ่บรหิารจดัการการจดัซือ้จดัหาอาวธุ	โดยประเทศ	
ก.	 เป็นผู้จัดซื้อจัดหาอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	
จากประเทศ	ข.	ซึ่งเป็นผู้ผลิตและผู้ส่งมอบ	และประเทศ	
ก.	จะใช้ตาราง	MRP	เพื่อวางแผนการจัดซื้อจัดหา	และใช้
ในการบรหิารจดัการให้อาวธุปล่อยน�าวถิพีืน้สูอ่ากาศ	SAM	
มีปริมาณส�ารองสงครามตามที่ก�าหนด	 และสามารถมีใช้
เพียงพอในภารกิจการฝึกด้วย
	 โดยการจัดซื้อแต่ละครั้งก�าหนดให้เวลาการส่งมอบ
หรือเวลาน�าใช้เวลา	4	ปี	คือเริ่มตั้งแต่เสนอความต้องการ
จนกระทั่งได้รับอาวุธจะใช้เวลาด�าเนินงาน	 4	 ปี	 โดย
บทความวิจัยนี้ได้จ�าลองข้อมูลตามที่ระบุในสถานการณ์
สมมตใินหวัข้อที	่3	และสามารถน�าข้อมลูดงักล่าวมาแสดง
ได้	 ตามตารางที่	 3	 เพื่อเป็นข้อมูลตั้งต้นในการสร้างแผน
ความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	อีก	10	
ปีถัดไป	(p	+	10)

ตารางที่ 3	 ชุดข้อมูลตั้งต้นในปีปัจจุบัน	pตารางที่ 3  ชุดข้อมูลต้ังต้นในปีปัจจุบัน p 
จํานวน
คงคลงั
ปัจจุบัน 

จํานวนท่ี
ต้อง

สํารองไว้ 

ชนิด
อาวุธ   
นําวิถี 

รายการ 
ปี 

p 

375 400 SAM จํานวนท่ี 
ต้องสํารองไว้ 

400 

ความ 
ต้องการขั้นต้น 

29 

จํานวนท่ีได้รับ
ตามกําหนดเวลา 

50 

จํานวนท่ี 
นําไปใช้ฝึกได้ 

25 

ความ 
ต้องการเบิกจาก

คลังสํารอง 
4 

แผนกําหนด 
การรับของ 

- 

 
6. ผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะแสดงผลแสดงผลตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม
ที่สุด และจะแสดงผลของตาราง MRP ที่แสดงแผนการจัดซื้อ
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในอนาคต ซึ่งมีผลการวิจัย
ดังนี้ 

การหาค่าการพยากรณ์โดยวิธีค่าเฉลี่ยแบบตรงตัวน้ัน จะ
เป็นวิธีที่มีแนวคิดที่ความต้องการของอาวุธในอนาคตจะเท่ากับ
ความต้องการในปัจจุบัน เช่น ในปีปัจจุบัน p มีความต้องการใช้
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในภารกิจฝึกจํานวน 29 นัด 
จะสามารถทําการพยากรณ์ความต้องการในปีถัดไป (p + 1) ได้
เท่ากับ 29 นัดด้วย  

ในส่วนการใช้ตัวแบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียลน้ัน สามารถนําข้อมูลในอดีตมาพยากรณ์

โดยใช้ฟังก์ช่ัน Data analysis ใน MS Excel แก้สมการที่ (2) 
และกําหนดค่า Damping factor หรือ � � 𝛼𝛼 เป็น 0.2 (ค่าคงที่
ปรับเรียบ 𝛼𝛼 = 0.8) เพ่ือหาค่าการพยากรณ์ เนื่องจากเป็นการ
ให้ความสําคัญกับข้อมูลปีล่าสุดมากกว่าข้อมูลในปีที่ห่างออกไป 
และค่าคงที่ปรับเรียบดังกล่าวทําให้ค่าความคาดคลื่อนพยากรณ์ 
(MAPE) ตํ่าที่สุด จึงเหมาะกับการนํามาใช้ในตัวแบบการ
พยากรณ์น้ี [16]  

ต่อมาคือการใช้ตัวแบบวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย
น้ัน ก็สามารถแก้ปัญหาโดยใช้ฟังก์ช่ัน Data analysis ใน MS 
Excel เช่นกัน โดยใช้ข้อมูลในอดีตตามตารางที่ 1 จะได้ผลลัพธ์
ค่าคงที่ a และ b คือ 26.133 และ 0.376 ตามลําดับ ดังนั้น 
แทนค่า a และ b ในสมการที่ (3) แล้ว จะได้ตัวแบบที่ใช้ในการ
พยากรณ์ดังแสดงในสมการท่ี (5) 

 𝐹𝐹� � 2���33 � ��3�� � ��������� � ��� 

 

โดยจากสมการตัวแบบพยากรณ์ที่ได้น้ัน ถ้าต้องการหา
ค่าพยากรณ์ในปีต่าง ๆ ก็สามารถทําได้โดยการเปล่ียนค่า �� โดย
ที่��� � ���� �� � � ��, 2, 3, … , ��  

และจากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามหาค่าพยากรณ์
จากข้อมูลในตารางที่ (1) จะได้ผลลัพธ์การพยากรณ์ดังแสดงใน
ตารางที่ 4  

ค่าพยากรณ์ที่ได้จากตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามแบบนั้น 
เมื่อนํามาคํานวณค่า MAPE (ตามสมการที่ 4) ของตัวแบบ
พยากรณ์แต่ละตัวแล้ว ปรากฏว่าได้ผลเปรียบเทียบดังแสดงใน
ตารางที่ 5 

จะเห็นว่าค่าพยากรณ์ที่อยู่ ในเกณฑ์ดี (MAPE อยู่
ระหว่าง 10-20%) มี 2 วิธี คือ วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียลและวิธีวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย แต่ทั้งสองวิธีน้ีได้
ให้ค่า MAPE ที่ใกล้เคียงกัน โดยวิธีวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย

6. ผลการวิจัย
	 งานวิจัยนี้จะแสดงผลแสดงผลตัวแบบพยากรณ์ที่
เหมาะสมที่สุด	และจะแสดงผลของตาราง	MRP	ที่แสดง
แผนการจัดซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ใน
อนาคต	ซึ่งมีผลการวิจัยดังนี้
	 การหาค่าการพยากรณ์โดยวิธีค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวนั้น	 จะเป็นวิธีที่มีแนวคิดที่ความต้องการของอาวุธ
ในอนาคตจะเท่ากับความต้องการในปัจจุบัน	 เช่น	 ในปี
ปัจจบุนั	p	มคีวามต้องการใช้อาวธุปล่อยน�าวถิพีืน้สูอ่ากาศ	
SAM	 ในภารกิจฝึกจ�านวน	 29	 นัด	 จะสามารถท�าการ
พยากรณ์ความต้องการในปีถัดไป	(p	+	1)	ได้เท่ากับ	29	
นัดด้วย	
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	 ในส่วนการใช้ตัวแบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับ
เรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียลนั้น	 สามารถน�าข้อมูลในอดีต
มาพยากรณ์โดยใช้ฟังก์ชั่น	Data	analysis	ใน	MS	Excel	
แก้สมการที่	 (2)	และก�าหนดค่า	Damping	 factor	หรือ	
1−

วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย (Simple regression analysis) 
มาใช้เป็นตัวแบบพยากรณ์ และนําตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามนี้มา
ทดสอบเพื่อกําหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
 𝐹𝐹��� ��𝑌𝑌�𝑁𝑁�

��� ��������������� ��� 

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที ่� = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ

คํานวณหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียล ซึ่งวิธีน้ีจะมีการให้นํ้าหนักกับข้อมูลในอดีตแบบไม่
เท่ากัน โดยจะให้ความสําคัญของข้อมูลล่าสุดจะมากที่สุด และ
ความสําคัญจะลดลงเรื่อย ๆ สําหรับข้อมูลที่ระยะเวลาห่าง
ออกไป หรือเรียกอีกอย่างคือ การหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ําหนัก 
(Weight average) ซึ่งมีตัวน้ําหนักที่ใช้ถ่วง เรียกว่า ค่าคงที่ปรับ
เรียบ (Smoothing constant: 𝛼𝛼) โดยตัวแบบการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล มีสมการการหาค่าพยากรณ์ดังนี้ 

 𝐹𝐹��� � 𝛼𝛼𝑌𝑌� � �� � 𝛼𝛼�𝐹𝐹�  

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที่ � = 1, 2, …, ��  �α  = ค่าปรับนํ้าหนักระหว่าง 0 - 1 

 
และสุดท้ายเป็นการใช้เทคนิคการพยากรณ์โดยวิธี

วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย ซึ่งตัวแบบพยากรณ์น้ีใช้วิธีการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลซึ่งเป็นตัวแปรตาม 
(Dependent variable) กับระยะเวลาซึ่งเป็นตัวแปรอิสระ 
(Independent variable) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบ
ถดถอยนี้เหมาะสมสําหรับข้อมูลที่มีการเคลื่อนไหวแบบแนวโน้ม
เชิงเส้น ซึ่งสมการการคํานวณค่าพยากรณ์สามารถแสดงได้ดังนี้ 𝐹𝐹� ���������������������� �3� 

 𝑏𝑏 � 𝐼𝐼∑ �𝑡𝑡� � ∑ �∑ 𝑡𝑡�������������𝐼𝐼∑ �� ����� �∑ ����� ��  

 𝑎𝑎 ��𝑌𝑌�𝐼𝐼�
��� � 𝑏𝑏 �� �𝐼𝐼�

��� � 

 
โดยที่ �F� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � 

 �  = ปีที่ต้องการพยากรณ ์��  = จํานวนปีของข้อมูล �Y� = ค่าของข้อมลู ณ เวลา � 
 𝑎𝑎 และ 𝑏𝑏 เป็นค่าคงที่ 

	 เป็น	0.2	 (ค่าคงที่ปรับเรียบ	
วิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย (Simple regression analysis) 
มาใช้เป็นตัวแบบพยากรณ์ และนําตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามนี้มา
ทดสอบเพื่อกําหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้ 

5.3 การทดสอบตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด  
การกําหนดตัวแบบพยากรณ์น้ัน ผู้วิจัยได้นําข้อมูลตาม

ตารางที่ 1 มาหาค่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการพยากรณ์แบบ
ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว โดยตัวแบบพยากรณ์แบบค่าเฉลี่ยแบบตรง
ตัวน้ีเป็นวิธีการพยากรณ์ที่ง่ายที่สุด โดยอาศัยข้อสมมติที่ว่า
ข้อมูลในช่วงปัจจุบันล่าสุดเป็นค่าพยากรณ์ที่ดีที่สุดสําหรับ
อนาคต ซึ่งมีสมการการคํานวณค่าพยากรณ์ดังนี้ 
 𝐹𝐹��� ��𝑌𝑌�𝑁𝑁�

��� ��������������� ��� 

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที ่� = 1, 2, …, ��  �N  = 1 (Naïve method) 

 
ต่อจากนั้น ผู้วิจัยได้นําข้อมูลชุดเดียวกันมาใช้ในการ
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 𝐹𝐹��� � 𝛼𝛼𝑌𝑌� � �� � 𝛼𝛼�𝐹𝐹�  

 
โดยที่ 𝐹𝐹��� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � +1 Y� = ข้อมูลในอดีต โดยที่ � = 1, 2, …, ��  �α  = ค่าปรับนํ้าหนักระหว่าง 0 - 1 
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 𝑏𝑏 � 𝐼𝐼∑ �𝑡𝑡� � ∑ �∑ 𝑡𝑡�������������𝐼𝐼∑ �� ����� �∑ ����� ��  
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โดยที่ �F� = ค่าพยากรณ์ ณ เวลา � 
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ตารางที่ 4	 ผลลัพธ์การพยากรณ์

ตารางที่ 3  ชุดข้อมูลต้ังต้นในปีปัจจุบัน p 
จํานวน
คงคลงั
ปัจจุบัน 

จํานวนท่ี
ต้อง

สํารองไว้ 

ชนิด
อาวุธ   
นําวิถี 

รายการ 
ปี 

p 

375 400 SAM จํานวนท่ี 
ต้องสํารองไว้ 

400 

ความ 
ต้องการขั้นต้น 

29 

จํานวนท่ีได้รับ
ตามกําหนดเวลา 

50 

จํานวนท่ี 
นําไปใช้ฝึกได้ 

25 

ความ 
ต้องการเบิกจาก

คลังสํารอง 
4 

แผนกําหนด 
การรับของ 

- 

 
6. ผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะแสดงผลแสดงผลตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม
ที่สุด และจะแสดงผลของตาราง MRP ที่แสดงแผนการจัดซื้อ
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในอนาคต ซึ่งมีผลการวิจัย
ดังนี้ 

การหาค่าการพยากรณ์โดยวิธีค่าเฉลี่ยแบบตรงตัวน้ัน จะ
เป็นวิธีที่มีแนวคิดที่ความต้องการของอาวุธในอนาคตจะเท่ากับ
ความต้องการในปัจจุบัน เช่น ในปีปัจจุบัน p มีความต้องการใช้
อาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM ในภารกิจฝึกจํานวน 29 นัด 
จะสามารถทําการพยากรณ์ความต้องการในปีถัดไป (p + 1) ได้
เท่ากับ 29 นัดด้วย  

ในส่วนการใช้ตัวแบบการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบ
แบบเอ็กซ์โพเน็นเชียลน้ัน สามารถนําข้อมูลในอดีตมาพยากรณ์

โดยใช้ฟังก์ช่ัน Data analysis ใน MS Excel แก้สมการที่ (2) 
และกําหนดค่า Damping factor หรือ � � 𝛼𝛼 เป็น 0.2 (ค่าคงที่
ปรับเรียบ 𝛼𝛼 = 0.8) เพ่ือหาค่าการพยากรณ์ เนื่องจากเป็นการ
ให้ความสําคัญกับข้อมูลปีล่าสุดมากกว่าข้อมูลในปีที่ห่างออกไป 
และค่าคงที่ปรับเรียบดังกล่าวทําให้ค่าความคาดคลื่อนพยากรณ์ 
(MAPE) ตํ่าที่สุด จึงเหมาะกับการนํามาใช้ในตัวแบบการ
พยากรณ์น้ี [16]  

ต่อมาคือการใช้ตัวแบบวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย
น้ัน ก็สามารถแก้ปัญหาโดยใช้ฟังก์ช่ัน Data analysis ใน MS 
Excel เช่นกัน โดยใช้ข้อมูลในอดีตตามตารางที่ 1 จะได้ผลลัพธ์
ค่าคงที่ a และ b คือ 26.133 และ 0.376 ตามลําดับ ดังนั้น 
แทนค่า a และ b ในสมการที่ (3) แล้ว จะได้ตัวแบบที่ใช้ในการ
พยากรณ์ดังแสดงในสมการท่ี (5) 

 𝐹𝐹� � 2���33 � ��3�� � ��������� � ��� 
 

โดยจากสมการตัวแบบพยากรณ์ที่ได้น้ัน ถ้าต้องการหา
ค่าพยากรณ์ในปีต่าง ๆ ก็สามารถทําได้โดยการเปล่ียนค่า �� โดย
ที่��� � ���� �� � � ��, 2, 3, … , ��  

และจากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามหาค่าพยากรณ์
จากข้อมูลในตารางที่ (1) จะได้ผลลัพธ์การพยากรณ์ดังแสดงใน
ตารางที่ 4  

ค่าพยากรณ์ที่ได้จากตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามแบบนั้น 
เมื่อนํามาคํานวณค่า MAPE (ตามสมการที่ 4) ของตัวแบบ
พยากรณ์แต่ละตัวแล้ว ปรากฏว่าได้ผลเปรียบเทียบดังแสดงใน
ตารางที่ 5 

จะเห็นว่าค่าพยากรณ์ที่อยู่ ในเกณฑ์ดี (MAPE อยู่
ระหว่าง 10-20%) มี 2 วิธี คือ วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์   โพ
เน็นเชียลและวิธีวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย แต่ทั้งสองวิธีน้ีได้
ให้ค่า MAPE ที่ใกล้เคียงกัน โดยวิธีวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย
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	 และจากการใช้ตัวแบบพยากรณ์ทั้งสามหาค่า
พยากรณ์จากข้อมูลในตารางที่ 	 1	 จะได้ผลลัพธ์การ
พยากรณ์ดังแสดงในตารางที่	4	
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มีค่า MAPE น้อยกว่า แต่วิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล
เหมาะกับการพยากรณ์ระยะสั้น ดังนั้นการใช้วิธีปรับเรียบแบบ
เอ็กซ์โพเน็นเชียลในระยะยาวอาจส่งผลให้การพยากรณ์อาจเกิด
ความคลาดเคลื่อนมากขึ้นได้ และจากงานวิจัยของ [14] ได้ช้ีว่า
ในการพยากรณ์ระยะยาว วิเคราะห์การถดถอยแบบง่ายจะมี
ประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล   

 
ตารางที่ 4 ผลลัพธ์การพยากรณ์ 
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วิธีวิเคราะห์
การถดถอย
แบบง่าย 

1 33 - - 27 
2 23 33 33 27 
3 29 23 25 27 
4 28 29 28 28 
5 26 28 28 28 
6 20 26 26 28 
7 25 20 21 29 
8 32 25 24 29 
9 37 32 30 30 
10 29 37 36 30 

 

ตารางที่ 5  ค่า MAPE ของแต่ละตัวแบบพยากรณ์ 

ตัวแบบพยากรณ์ MAPE 

ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว 21% 

ปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล 20% 

วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย 14% 
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จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเลือกวิธีวิเคราะห์การถดถอย
แบบง่ายซึ่งมีค่า MAPE น้อยกว่า และสามารถทําการพยากรณ์
ล่วงหน้าได้ในระยะกลางถึงยาว โดยขึ้นอยู่กับการกําหนดค่า t 
(ค่า t คือ จํานวนปีล่วงหน้าที่ต้องการพยากรณ์) โดยตารางที่ 6 
ได้แสดงผลการพยากรณ์ความต้องการอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่
อากาศ SAM ด้วยวิธีวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย โดยเป็นการ
พยากรณ์ในอีก 10 ปี นับจากปีปัจจุ บัน p ซึ่ งจะได้ว่าค่า
พยากรณ์ในการที่จะจัดซื้ออาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM 
มาเตรียมไว้ใช้ในการตอบสนองภารกิจการฝึกของกองทัพประ
ทศ ข. และเพ่ือให้จํานวนอาวุธปล่อยนําวิถีพ้ืนสู่อากาศ SAM 
สําหรับสํารองสงครามเป็นไปตามนโยบายของกองทัพ ตามที่
กําหนดไว้ในสถานการณ์สมมติ

(5)
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	 จากเหตุผลดังกล่าว	 ผู้วิจัยจึงเลือกวิธีวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบง่ายซึ่งมีค่า	 MAPE	 น้อยกว่า	 และสามารถ
ท�าการพยากรณ์ล่วงหน้าได้ในระยะกลางถงึยาว	โดยขึน้อยู่
กบัการก�าหนดค่า	t	(ค่า	t	คอื	จ�านวนปีล่วงหน้าทีต้่องการ
พยากรณ์)	โดยตารางที่	6	ได้แสดงผลการพยากรณ์ความ
ต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู ่อากาศ	 SAM	 ด้วยวิธี
วเิคราะห์การถดถอยแบบง่าย	โดยเป็นการพยากรณ์ในอกี	
10	ปี	นับจากปีปัจจุบัน	p	ซึ่งจะได้ว่าค่าพยากรณ์ในการ
ที่จะจัดซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	มาเตรียม
ไว้ใช้ในการตอบสนองภารกิจการฝึกของกองทัพประเทศ	
ข.	และเพื่อให้จ�านวนอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	
ส�าหรับส�ารองสงครามเป็นไปตามนโยบายของกองทัพ	
ตามที่ก�าหนดไว้ในสถานการณ์สมมติ	
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	 หลังจากทราบจ�านวนความต้องการของอาวุธ
ปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 แล้ว	 ผู้วิจัยได้น�าข้อมูล
การพยากรณ์ไปวางแผนการจัดซื้ออาวุธได้	 โดยมีเงื่อนไข
การจัดซื้อว่าเริ่มตั้งแต่เสนอความต้องการจนกระทั่งได้รับ
อาวุธจะต้องใช้เวลาด�าเนินการ	4	ปี	ซึ่งสามารถแสดงเป็น
ตารางความต้องการวัสดุ	 (MRP)	 ซึ่งเป็นแผนการจัดซื้อ
อาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	ตามที่แสดงในตาราง
ที่	7	ซึ่งแผนการจัดซื้อนั้น	จะเห็นว่าในปี	p	ถึง	p	+	3	มี
ความจ�าเป็นทีจ่ะต้องน�าอาวธุส�ารองสงครามมาใช้ทกุปี	จน
กระทั่งในปี	p	+	4	จะได้รับอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	
SAM	และจะต้องท�าการสัง่ในทกุปี	ปีละ	50	นดั	ดงัจะเหน็
ได้ว่าในแต่ละปีความต้องการเบิกอาวุธจากคลังส�ารองจะ
เพิ่มขึ้น	 เพราะมีความจ�าเป็นที่จะต้องใช้ในการฝึกทุกปี	
ไม่สามารถที่จะงดการฝึกได้	 ท�าให้อาวุธส�ารองสงครามที่
คงคลังไว้มีจ�านวนลดลงเรื่อยๆ	จนกระทั่งปี	p	+	4	อัตรา
ส�ารองสงครามจะเพิ่มขึ้นจากการสั่งอาวุธเข้ามาและได้
รับเข้ามาในแต่ละปี	 และกระทั่งปี	p	 +	 10	อาวุธส�ารอง	
สงครามก็จะคงที่ที่จ�านวน	 400	 นัด	 เนื่องจากเมื่ออาวุธ
ส�ารองสงครามอยู่ที่	 400	 นัดแล้ว	 จะมีอาวุธที่เหลือจาก
การใช้ในความต้องการขัน้ต้น	เป็นปรมิาณทีส่ามารถน�ามา
ใช้ได้ในปี	p	+	10	ท�าให้ไม่มคีวามจ�าเป็นทีจ่ะต้องน�าอาวธุ
ในคลังส�ารองสงครามมาใช้หลังจากปี	p	+	10		เป็นต้นไป	
ท�าให้อัตราส�ารองสงครามนั้นไม่ขาดแคลนอีกต่อไป

7. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
	 งานวิจัยท�าให้ทราบถึงจ�านวนความต้องการใช้ใน
การกิจการฝึกและสามารถวางแผนการจัดซื้ออาวุธปล่อย
น�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 เพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งาน	
และสามารถรักษาอัตราส�ารองสงครามตามที่กองทัพของ
ประเทศ	ก.	ได้ก�าหนดเอาไว้	30	วัน	เป็นจ�านวน	400	นัด	
ซึ่งผลการวิจัยสรุปดังต่อไปนี้	
	 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่	 1	 คือเพื่อหาตัวแบบการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมและพยากรณ์ความต้องการการใช้
อาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศในอนาคต	 สรุปได้ว่า

ในขั้นการพยากรณ์ความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่
อากาศ	SAM	ของกองทพัประเทศ	ก.	ในอกี	10	ปีข้างหน้า
นัน้	จากการวเิคราะห์ข้อมลูทีจ่�าลองขึน้	โดยใช้ตวัแบบการ
พยากรณ์	 3	 แบบ	คือ	 การพยากรณ์ค่าเฉลี่ยแบบตรงตัว	
การพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเน็นเชียล	
และการพยากรณ์แบบการวิเคราะห์การถดถอยแบบง่าย	
ผลจากการด�าเนินงานวิจัยได้พบว่าตัวแบบพยากรณ์การ
วเิคราะห์การถดถอยแบบง่ายมคีณุสมบตัใินการพยากรณ์
ระยะยาว	และจากการทดลองมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาด
เคลือ่นสมบรูณ์เฉลีย่ทีอ่ยูใ่นระดบัด	ีจงึน�าผลการพยากรณ์
ที่ได้จากตัวแบบพยากรณ์การวิเคราะห์การถดถอยแบบ
ง่าย	 ไปใช้ในการสร้างตาราง	MRP	 เพื่อสร้างแผนการจัด
ซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM
	 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่	 2	 คือเพื่อประยุกต์ใช้ตาราง
การวางแผนความต้องการวัสดุในการวางแผนการจัดซื้อ
จัดหาอาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ให้เพียง
พอต่อนโยบายคงคลังอาวุธยุทโธปกรณ์ส�ารองสงคราม
ของประเทศ	ก.	ซึ่งได้ผลสรุปว่า	จากค่าพยากรณ์จ�านวน
ความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ตั้งแต่
ปีปัจจุบัน	p	จนถึงปี	p	+	10	ท�าให้ประเทศ	ก.	สามารถ
วางแผนการจดัซือ้อาวธุปล่อยน�าวถิจีากพืน้สูอ่ากาศ	SAM	
ในรูปแบบของตาราง	MRP	 ซึ่งตารางการวางแผนความ
ต้องการวัสด	ุ อาวุธปล่อยน�าวิถีจากพื้นสู่อากาศ	 SAM	ที่
ได้จากงานวิจัยครั้งนี้	สามารถอภิปรายได้ดังต่อไปนี้	
	 ปีปัจจุบัน	p	มีความต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่
อากาศ	SAM	จ�านวน	29	นดั	และน�าผลการพยากรณ์ความ
ต้องการอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 ในอนาคต		
(ดังแสดงตามตารางที่	 6)	 มาวางแผนการจัดซื้ออาวุธ
เพื่อใช้ในภารกิจการฝึกและให้เพียงพอต่ออัตราส�ารอง
สงคราม	30	วนั	เป็นจ�านวน	400	นดั	โดยในปี	p	ถงึ	p	+	6	
ท�าการสั่งซื้ออาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	SAM	ปีละ	50	
จะท�าให้ได้อาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 มาในปี		
p	+	4	ถึง	p	+	10	ปีละ	50	นัด	ดังนั้นจะใช้ระยะเวลา	10	
ปี	คือ	ตั้งแต่ปี	p	ถึง	p	+	9	กองทัพประเทศ	ก.	ถึงจะมี
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อาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	 เพียงพอที่จะน�าไป
ใช้ในภารกิจการฝึก	 โดยไม่กระทบจ�านวนส�ารองสงคราม
ตามก�าหนด	 นั่นหมายถึงกองทัพดังกล่าวจะมีอาวุธเพียง
พอกับอัตราส�ารองสงคราม	30	วัน	เป็นจ�านวน	400	นัด	
และสามารถที่จะน�าอาวุธปล่อยน�าวิถีพื้นสู่อากาศ	 SAM	
ไปใช้ในภารกิจการฝึกได้โดยไม่กระทบกระเทือนต่ออัตรา
ส�ารองสงครามอีกด้วย

8. ข้อเสนอแนะ
	 จากผลการศึกษาในสถานการณ์สมมติทางทหารนี้	
สามารถน�าไปประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดซื้อจัดหา
อาวธุยทุโธปกรณ์ของเหล่าทพัหรอืกองทพัไทยเพือ่คงคลงั
อตัราส�ารองสงครามของอาวธุยทุโธปกรณ์ทีอ่าจมกีารปรบั
เปลีย่นตามนโยบายในอนาคตทีข่ึน้อยูก่บัสถานการณ์โลก
หรือภูมิภาค	 โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการพยากรณ์ร่วม
กบัเทคนคิการวางแผนความต้องการวสัดุ	โดยอาจเปลีย่น
ตัวแปรในกระบวนการวิจัย	เช่น	การหาตัวแบบพยากรณ์
ที่เหมาะสม	 หรือตัวแปรเงื่อนไขในการจัดซื้อจัดหาอาวุธ
ยุทโธปกรณ์ประเภทอื่นๆ
	 ข้อเสนอแนะในงานวิจัยครั้งต่อไปคือ	 แนะน�าควร
ต้องมีการพิจารณาสัมประสิทธิ์สหพันธ์	 (Correlation		
coefficient)	 ระหว่างตัวแปรความต้องการอาวุธ
ยุทโธปกรณ์กับตัวแปรระยะเวลา	 เพื่อหาระดับความ
สัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองว่ามีความสัมพันธ์กันมาก
หรือน้อยเพียงใด	 เพื่อน�ามาร่วมใช้ในการหาตัวแบบการ
พยากรณ์ที่เหมาะสมต่อไป
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