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บทคัดย่อ : วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้คือเพื่อศึกษาการใช้พลังงานทดแทนในเครื่องยนต์เบนซิน และ
ออกแบบระบบเครื่องแยกก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน โดยวิธีการด�ำเนินการวิจัยประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 
(1) ขั้นตอนการผลิตชุดแยกก๊าซแบบเซลล์แห้ง (2) ขั้นตอนการแยกก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนจากน�ำ้  โดย
ใช้สารละลายความเข้มข้น 0.025 โมลาร์สองชนิดมาเปรียบเทียบกัน และ (3) ขั้นตอนการวิเคราะห์
หาความคุม้ค่า ผลการวจิยัพบว่า (1) ระบบการผลติก๊าซแบบเซลล์แห้ง โดยประยกุต์มาจากชดุผลติก๊าซ
ออกซีไ่ฮโดรเจนทีม่วีางขายตามตลาดรถยนต์ โดยประยกุต์ตวัแผ่นเซลล์ให้เป็นแบบตาข่าย และใช้ป๊ัมน�ำ้
เป็นเครือ่งเร่งปฏกิริยิา พบว่าประสทิธภิาพของการแยกก๊าซขึน้อยูก่บัหลายปัจจยั เช่น ความเข้มข้นของ
สารละลาย ประสิทธิภาพของเครื่องปั๊มน�้ำ และกระแสไฟฟ้าที่ใช้ โดยก๊าซที่สามารถผลิตได้สูงสุดอยู่ที่  
1 ลิตรต่อนาที จากนั้นน�ำก๊าซที่ได้ไปต่อกับเครื่องยนต์โดยใช้ร่วมกับเชื้อเพลิงเบนซินพบว่าสามารถ
ประหยดัเชือ้เพลงิเบนซนิไปได้ 46.32 เปอร์เซน็ต์ ทีค่วามเรว็รอบ 730 รอบต่อนาท ีเดนิเครือ่งแบบไม่มี
ภาระงาน (2)สารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด์ให้อตัราการเกดิก๊าซออกซีไ่ฮโดรเจนมากทีส่ดุ แต่ในทาง 
ปฏิบัติโซเดียมไฮดรอกไซด์ (โซดาไฟ) มีความเหมาะสมในการใช้งานมากกว่าโดยผลที่ได้ไม่แตกต่างกัน
นัก และ(3) วิเคราะห์หาค่าความคุ้มค่าในการใช้ก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน�้ำมัน
เบนซิน พบว่าในช่วงเวลาหนึ่งปีสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายโดยรวมอยู่ที่ 30.22 เปอร์เซ็นต์

คําสําคัญ: ออกซี่ไฮโดรเจน, น�้ำมันเบนซิน, น�้ำ, กระแสไฟฟ้า

การพัฒนาระบบชุดแยกก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนเพื่อใช้เป็น
พลังงานทดแทนในเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ
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Abstract : This research aims to study in renewable energy in gasoline energy and 
design in oxyhydrogen (HHO) extracting system. This research has 3 steps as follow : 
(1) Making the HHO gas dry extracting box (2) Extracting HHO gas from water using 2 
types of solvents at a concentration of 0.025 molar then compare , (3) Analyzing the 
worth. The results of each steps are as follow : (1) The HHO gas dry extracting box 
that our group made is different from original by changing the normal stainless plate 
into the net stainless plate and using water pump to increase the reaction . We found 
that the coefficient of extracting HHO gas from water is depending on many factors 
such as concentration of solvent , power of water pump and the electric current . The 
maximum volume of HHO gas that we can extract with this box is 1 liter per minute 
then using HHO gas as the mixture fuel with gasoline . Engine can run on fuel mixture 
of HHO gas and gasoline and it can reduce gasoline fuel consumption down to 46.32 
percent with the engine speed at 730 rounds per minute and none loading . (2) Potas-
sium Hydroxide solvent can extract the highest volume of HHO gas but in fact Sodium 
Hydroxide solvent are more appropriate and it can extract HHO gas slightly less than 
Potassium Hydroxide. (3) The analysis of results in expenses from using HHO gas as the 
renewable energy for gasoline fuel is down to 30.22 percent compare with using only 
gasoline in 1 year .

Key words:  Oxyhydrogen, Gasoline, Water, Electric current
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1. บทน�ำ	
	 ปัจจุบัน โลกของเราก�ำลังประสบภัยพิบัติ
ต่างๆ เช่น แผ่นดนิไหว สนึามิ น�ำ้ท่วม หรอืไฟป่า 
สาเหตุส่วนใหญ่เป็นผลมาจากโลกของเราก�ำลัง
เผชิญกับวิกฤตการณ์ภาวะโลกร้อน อันเนื่อง 
มาจากการที่เกิดก๊าซเรือนกระจกมากเกินไปใน
บรรยากาศ ซึ่งก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้ส่วนใหญ่ 
คือ ก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ที่ ได ้มาจาก 
กระบวนการหายใจของมนุษย ์และมาจาก
กระบวนการเผาไหม้ของระบบอุตสาหกรรม 
รถยนต์ โดยปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ส่วนใหญ่มาจากรถยนต์ที่มีจ�ำนวนเพิ่มมากขึ้น
ทุกวัน ปริมาณน�้ำมันที่ใช้ก็ยิ่งเพิ่มมากขึ้น ท�ำให้
ทรัพยากรเหล่านี้ขาดแคลน และมีราคาแพง 
เป็นเหตุให้ปัจจุบันได้มีการคิดค้นพลังงานทาง
เลือกหรือพลังงานทดแทนขึ้นแทนพลังงาน
แบบเดิมที่มีอยู่และในปัจจุบันมีการศึกษาและ
พัฒนาเทคโนโลยีการแยกก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน
ออกจากน�้ำเพื่อน�ำก๊าซไฮโดรเจนหรือก๊าซออก
ซี่ไฮโดรเจน หรือก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนที่ได้มาใช้
เป็นเชื้อเพลิง ด้วยเหตุผลดังกล่าวกลุ่มผู้วิจัยจึง
มีความสนใจที่จะศึกษาการใช้เชื้อเพลิงก๊าซออก
ซี่ไฮโดรเจนผสมกับน�้ำมันเบนซินในเครื่องยนต์
เบนซนิ เพือ่เป็นการแก้ปัญหาภาวะโลกร้อน และ
เพือ่เพิม่อกีทางเลอืกหนึง่ของพลงังานทดแทนใน
อนาคต	

2. วัตถุประสงค์
	 2.1	เพื่อศึกษาและพัฒนาการใช้พลังงาน
ทดแทนในเครื่องยนต์เบนซิน
	 2.2 เพื่อศึกษาการท�ำงานของเครื่องแยก
ก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนจากน�้ำ  และการน�ำไป
ประยุกต์ใช้

3. ขอบเขตการวิจัย
	 3.1	ชุดผลิตก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนที่พัฒนา
ขึ้นสามารถผลิตก๊าซในอัตรา 1 ลิตรต่อนาที
	 3.2	เครื่องยนต์ใช้เชื้อเพลิงเบนซินลดลง 
เมือ่ใช้กบัก๊าซออกซีไ่ฮโดรเจนในอตัราร้อยละ 10

4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง	
	 4.1	ก๊าซไฮโดรเจน	
	 4.2	ก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน
	 4.3	ความเข้มข้นของสารละลาย
	 4.4	สารละลายเบส
	 4.5	ทฤษฎีทางไฟฟ้า
	 4.6	หลักการท�ำงานของเครื่องยนต์

5. วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 5.1	จดัท�ำชดุอปุกรณ์เครือ่งแยกก๊าซออกซี่
ไฮโดรเจน 
	 โดยมีอุปกรณ์ที่ใช้ดังนี้คือ แผ่นอะครีลิค 
แผ่นยางปะเก็น แผ่นสแตนเลสแบบตาข่าย 
เต้าเสียบทองเหลืองและสายไฟ ถังน�้ำ  สายยาง 
ปั๊มน�้ำ เหล็กเกลียวและน็อต และกาวซิลิโคน

วิธีการประกอบ
	 1.	เจาะรูโดยรอบของแผ่นอะครีลิคทั้งสอง
แผ่น ดังรูปที่ 1
	 2.		 เชือ่มเต้าเสยีบทองเหลอืงกบัสแตนเลส
แบบตาข่ายที่มุมบนด้านขวา
	 3.	ท�ำการประกอบโดยจัดเรียงแผ่นยาง
หนึ่งแผ ่นจากนั้นวางแผ ่นสแตนเลสพร ้อม
เต้าเสียบทองเหลืองด้านขวา โดยใช้กาวซิลิโคน
เป็นตัวยึดติดเพื่อกันรั่วโดยรอบ จากนั้นน�ำแผ่น
ยางมาวางไว้อีกชั้นหนึ่ง ดังรูปที่ 2
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	 4.	จากนั้นท�ำการประกอบชุดเซลล์ตามข้อ 
3โดยน�ำแผ่นอะครีลิคทั้งสองวางประกบไว้ จาก
นั้นท�ำการใส่เกลียวเหล็กตามรูที่ได้เจาะไว้ และ
ท�ำการขันเกลียวน็อตตัวเมีย เมื่อประกอบเสร็จ
จะได้ดังรูปที่ 3
	 5.	เจาะรูที่ฝาถังน�้ำ 5 ลิตร เพื่อใช้เป็นทาง
ระบายก๊าซออก จากนั้นเจาะรูที่บริเวณใกล้กับ
ก้นขวดและด้านบนใกล้กับบริเวณคอขวด เพื่อ
ใช้เป็นถังเก็บ อิเล็กโทรไลต์ส�ำรอง ดังรูป 4
	 6.	น�ำสายยางขนาด 3/8 นิ้ว ใส่ที่ตัวปั๊มน�้ำ
จากนัน้น�ำปลายของสายยางอกีด้านหนึง่เสยีบไป
ทีร่ดู้านล่างของตวัเซลล์แยกก๊าซออกซีไ่ฮโดรเจน 
จากนั้นน�ำตัวปั๊มน�้ำวางไปที่ถังน�้ำที่ตัดออก 1/4 
ของถังน�้ำ  20 ลิตร เพื่อใช้เป็นที่รองรับน�้ำเพื่อ
การถ่ายเทของปั๊มน�้ำ
	 7.	น�ำอุปกรณ์ทั้งหมดมาประกอบกันจะได้
วงจรโดยรวม ดังรูป 5

รูปที่ 5  ระบบการแยกก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน

	 5.2	ทดลองหาอัตราการเกิดก๊าซออกซี่
ไฮโดรเจนของสารละลายสอชนิด	

วิธีการทดลอง
	 1.	ค�ำนวณมวลโมเลกุลของ NaOH และ 
KOH 
	 2.	ผสมสารทั้งสองด้วยตัวท�ำละลาย คือ 
น�้ำกลั่นให้ได้ความเข้มข้น 0.025 โมลาร์ จาก
นั้นท�ำการทดลองสารละลายทีละชนิด โดยเติม
สารละลายลงไปในถังเก็บน�้ำยาอิเล็กโทรไลต์
ส�ำรอง และถังน�้ำส�ำหรับใส่ปั๊มน�้ำ 
	 3.	เปิดปั๊มน�้ำเพื่อให้น�้ำไหลเวียนทั้งระบบ 
	 4.	ท�ำการต่อแบตเตอรี่รถยนต์เข้ากับตัว
เซลล์โดยเริ่มจากชุดเซลล์แบบ 8 เซลล์ก่อน  
ดังรูปที่ 6 จากนั้นจึงท�ำการทดลองแบบ 5 เซลล์ 
ดังรูปที่ 7 และแบบ 3 เซลล์ ดังรูปที่ 8รูปที่ 1  ต�ำแหน่งเจาะรู     รูปที่ 2  จัดเรียงชุดเซลล์

     รูปที่ 3  ตัวชุดเซลล์     รูปที่ 4  ถังเก็บอิเล็กโทรไลต์
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             รูปที่ 6 ต่อแบบ 8 เซลล์        รูปที่ 7 ต่อแบบ 6 เซลล์	          รูปที่ 8 ต่อแบบ 3 เซลล์

	 5.	ท�ำการวัดปริมาณก๊าซที่เกิดภายในหนึ่ง
นาที โดยใช้หลักการของการแทนที่ของอากาศ
ภายในขวดน�้ำที่บรรจุน�้ำเต็ม 1 ลิตร และวัด
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้
	 6.	เปลี่ยนชนิดของสารละลาย และท�ำการ
ทดลองตามข้อ 4 และข้อ 5

	 5.3	ทดสอบหาอัตราการประหยัดของ
น�้ำมันเบนซินเมื่อใช้ร่วมกับก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน
	 วิธีการทดสอบ
	 1.	วัดปริมาณการใช้น�้ำมันเบนซินเพียง
อย่างเดียวของเครื่องยนต์ในระยะเวลา 5 นาที 
ที่ความเร็วรอบ 550 , 730, 1,050 และ 1,430 
รอบต่อนาทีและบันทึกผล

	 2.	ท�ำการต ่อระบบชุดแยกก๊าซออกซี่
ไฮโดรเจนกับเครื่องยนต์ จากนั้นท�ำการวัดค่า
ปริมาณน�้ำมันเบนซินที่ใช้ไป เมื่อใช้ร่วมกับก๊าซ
ออกซี่ไฮโดรเจน ที่ความเร็วรอบ 550, 730, 
1,050 และ 1,430 รอบต่อนาทีและบันทึกผล
	 3.	ท�ำการเปรียบเทียบระหว่าง ปริมาณ
น�้ำมันที่ถูกใช้ไปเมื่อใช้น�้ำมันเบนซินเพียงอย่าง
เดียว และเมื่อใช้น�้ำมันเบนซินร่วมกับก๊าซออกซี่
ไฮโดรเจน

6 สรุปผลการวิจัย
	 6.1	การหาชนิดของสารละลาย และ
จ�ำนวนเซลล์ที่เหมาะสม อัตราการเกิดก๊าซออก
ซี่ไฮโดรเจน และปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ใช้ ได้ผล
การทดลอง ดังในตารางที่ 1

ตารางที่ 1  แสดงอัตราการเกิดก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน

สารละลายอิเล็ก

โทรไลต์
จ�ำนวนเซลล์

ปริมาณก๊าซที่เกิด

(ลิตรต่อหนึ่งนาที) ปริมาณก๊าซเฉลี่ย

กระแสไฟฟ้าที่วัดได้ 

(วัดที่เริ่มต้น และหลัง

จากนั้นอีก 10 นาที)ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

NaOH

(0.025 M)

3 1.35 1.27 1.30 1.31      11.00-13.50 A

5 1.04 0.94 1.11 1.03      7.70-9.00 A

8 0.62 0.68 0.81 0.70      5.30-6.10 A

KOH

(0.025 M)

3 1.43 1.41 1.38 1.41      12.15-13.90 A

5 1.21 1.29 1.10 1.20      7.95-9.24 A

8 0.71 0.79 0.69 0.73      5.60-6.50 A
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ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบปริมาณน�้ำมันที่ใช้กับก๊าซออกซี่ไฮโดรเจน

ความเร็วรอบ

(รอบต่อนาที)

น�้ำมันที่ใช้

(แบบไม่เติมแก๊ส)

(ลบ.ซม.)

ต่อ 5 นาที

น�้ำมันที่ใช้

(แบบเติมก๊าซ)

(ลบ.ซม.)

ต่อ 5 นาที

ค่าความประหยัด

(เปอร์เซ็นต์)
ค่าความ

ประหยัดเฉลี่ย

(เปอร์เซ็นต์)
ครั้งที่ ครั้งที่ ครั้งที่

1 2 3 1 2 3 1 2 3

550 58.33 60.21 57.10 33.41 33.56 32.60 42.72 44.60 42.91 43.33

730 66.11 64.92 66.21 35.20 35.74 34.91 46.75 44.91 47.27 46.32

1,050 70.83 71.41 71.31 65.83 65.41 65.51 7.05 8.40 8.13 7.86

1,430 75.83 74.81 75.70 72.50 72.41 72.10 4.39 3.20 4.75 4.11

	 จากผลการทดลองพบว่า สารละลาย KOH 
ความเข้มข้น 0.025 โมลาร์ให้อัตราการเกิดก๊าซ
ออกซี่ไฮโดรเจนมากที่สุดแต่ด้วยหลักของทาง
คณะผู้วิจัยเน้นอยู่บนความประหยัด หาได้ง่าย 
และความปลอดภัยโดยจากราคา ณ ปัจจุบัน 
NaOH 10 กรัม จะมีราคา 3.14 บาท ส่วน KOH 
14 กรัม จะมีราคา 4.80 บาทเพราะฉะนั้นจึง

เลือกใช้ NaOH โดยแบบ5 เซลล์ สามารถผลิต
ก๊าซได้ 1.03 ลติรต่อนาท ีและใช้กระแสไฟฟ้าอยู่
ที่ 7.70 ถึง 9.00 แอมแปร์

	 6.2	การทดสอบปริมาณการใช ้น�้ ำมัน
เบนซินเมื่อใช้ร่วมกับก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนโดย 
ผลที่ได้ดังตารางที่ 2 และรูปที่ 9 

รูปที่ 9  การเปรียบเทียบเชื้อเพลิงเบนซินและแบบใช้ร่วมกับแก๊ส HHO
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	 จากกราฟจะเห็นได้ว่าที่ความเร็วรอบ730 
รอบต่อนาทมีอีตัราความประหยดัมากทีส่ดุ และ
พบว่าอัตราความประหยัดจะมีค่าลดลงตาม
ความเร็วรอบที่สูงขึ้น 

	 6.3	การวิเคราะห์ความคุ ้มค่าในการใช้
พลังงานทดแทน ผลการวิเคราะห์ค�ำนวณค่าใช้
จ่ายในแต่ละแบบภายใน 1 ปี ท�ำให้ทราบได้ว่า
สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายไปได้ทั้งสิ้นเมื่อหัก 
ค่าพลังงานแล้ว 30.22 เปอร์เซ็นต์

หมายเหตุ
	 1.	ราคาน�้ำมันเบนซินออกเทน 91 ณ วันที่ 
12 ธันวาคม 2555 อยู่ที่ลิตรละ 43.25 บาทต่อ
ลิตร
	 2.	ราคาค่าไฟฟ้า 5 ยูนิตแรก คิดเป็น 4.96 
บาท ส่วนยูนิตต่อไปคิดยูนิตละ 0.7124 บาท
	
7. บทสรุป
	 ก ๊าซออกซี่ ไฮโดรเจนสามารถใช ้ เป ็น
พลังงานทดแทนได้ โดยเมื่อผลิตด้วยเครื่องที่ท�ำ
ขึ้นเองสามารถผลิตได ้ 1 ลิตรต่อนาที และเมื่อ
น�ำไปใช้เป็นเชือ้เพลงิร่วมในเครือ่งยนต์ แบบไม่มี
ภาระงานสามารถประหยัดเชื้อเพลิงได้ 46.32 
เปอร์เซ็นต์ และสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายโดย
รวมเมื่อหักค่าพลังงานแล้วได้ 30.22 เปอร์เซ็นต์
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