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°“√»÷°…“ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥ Triacetone Triperoxide (TATP)
Study in Triacetone Triperoxide (TATP) Formation

∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√»÷°…“ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥ Triacetone Triperoxide (TATP) ∑”°“√

 —ß‡§√“–Àå‚¥¬„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“µà“ß™π‘¥°—π æ∫«à“µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ°√¥·°à®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ®÷ß®”‡ªìπµâÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à„Àâ Ÿß‡°‘π‰ª  à«πµ—«

‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ “√ª√–°Õ∫§≈Õ‰√¥å¢Õß‚≈À–∑√“π´‘™—π®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’§«“¡√ÿπ·√ßπâÕ¬°«à“

 “¡“√∂∑”°“√ —ß‡§√“–Àå‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ‡¡◊ËÕπ”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«‘‡§√“–Àå FTIR spectrophotometer ·≈– NMR spectrometer ∑”„Àâ “¡“√∂¬◊π¬—π

‚§√ß √â“ß∑“ß‡§¡’¢Õßº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â«à“‡ªìπ “√ TATP ‡¡◊ËÕπ”º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â

‰ª∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√≈–≈“¬ æ∫«à“≈–≈“¬‰¥â¥’„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’¢—È« ¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«Õ¬Ÿà∑’Ë 80

∂÷ß 95 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ·≈–¡’§«“¡‰« ŸßµàÕ°“√®ÿ¥√–‡∫‘¥ À≈—ß®“°π—ÈπÀ“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

 —¥ à«π¢Õßº≈‘µ¿—≥±å°—∫µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ°√¥´—≈øÿ√‘°·≈–§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å°—∫ —¥ à«π¢Õßª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ æ∫«à“ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫®”π«π‚¡≈≈“√å¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–æ∫«à“ —¥ à«π‚¥¬‚¡≈¢Õß “√µ—Èßµâπ√–À«à“ß

Õ– ’́‚µπ°—∫‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å‡ªìπ 1:1 ®–∑”„Àâ‰¥âª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å TATP  Ÿß ÿ¥

§” ”§—≠:  TATP, Acetone peroxide synthesis

°Õß«‘™“‡§¡’  à«π°“√»÷°…“ ‚√ß‡√’¬ππ“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“

E-mail: pow334@hotmail.com

√âÕ¬‡Õ° Õ¡√‡∑æ  ¡√“™
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1. ∫∑π”
®“°‡Àµÿ°“√≥åºŸâ°àÕ°“√√â“¬≈Õ∫«“ß√–‡∫‘¥

∫π‡§√◊ËÕß∫‘π‚¥¬ “√¢Õßª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…‡¡◊ËÕªï

20061 æ∫«à“«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥∑’Ë„™â„π°“√°àÕ°“√√â“¬ ¡’

Õß§åª√–°Õ∫®“° Triacetone Triperoxide

(TATP) ´÷Ëß TATP ®—¥‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥·√ß Ÿß®”æ«°

peroxide ∑’Ë¡’§«“¡«àÕß‰« Ÿß ®“° Ÿµ√‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß

TATP §◊Õ C9H18O6 ÷́Ëß‰¡à¡’Õ–µÕ¡‰π‚µ√‡®π

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà„π‚¡‡≈°ÿ≈ ‡ªìπ‡Àµÿ„Àâ°“√

µ√«®§âπ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕßµ√«®«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥„πªí®®ÿ∫—π

∑”‰¥â¬“° Õ’°∑—Èß “√µ—Èßµâπ„π°“√ —ß‡§√“–Àå«—µ∂ÿ

√–‡∫‘¥¥—ß°≈à“« “¡“√∂À“´◊ÈÕ‰¥â∑—Ë«‰ª ¡’¢—ÈπµÕπ

°“√º≈‘µ∑’Ë‰¡à¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ  “¡“√∂º≈‘µ‡Õß‰¥â2

®÷ß‡ªìπ “√√–‡∫‘¥∑’ËºŸâ°àÕ°“√√â“¬π‘¬¡„™â‡ªìπ√–‡∫‘¥

æ≈’™’æ À≈“¬ª√–‡∑»‡√‘Ë¡µ√–Àπ—°∂÷ßÕ—πµ√“¬

¢Õß√–‡∫‘¥™π‘¥π’È ‚¥¬®–‡ÀÁπ‰¥â®“°°“√„™â¡“µ√°“√

§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë‡ªìπ¢Õß‡À≈«¢÷Èπ‡§√◊ËÕß∫‘π

„πÀ≈“¬ª√–‡∑»3

2. «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√
‡æ◊ËÕ»÷°…“ªØ‘°‘√‘¬“°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ·≈–

§”π«≥À“ª√‘¡“≥¢Õß TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â

√«¡∂÷ß»÷°…“ªí®®—¬∑’Ë‡À¡“– ¡„πªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥

TATP ‡™àπ ™π‘¥·≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ∑’Ë„™â∑”ªØ‘°‘√‘¬“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ‡ªìπµâπ

3. ∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
Nucleophillic addition4,5

°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ‚¥¬„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπ°√¥ °≈‰°°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“

Nucleophillic addition ∑’ËÕ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ

®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â‚¥¬¡’°√¥‡ªìπµ—«„Àâ‚ª√µÕπ·°àÀ¡Ÿà

§“√å∫Õπ‘≈ (°√¥√—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ®“° O-atom)

À≈—ß®“°π—Èπ‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å®–‡¢â“®—∫∑’ËÕ–µÕ¡ C ·≈â«

 Ÿ≠‡ ’¬‚ª√µÕπÕÕ°¡“ º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â„π¢—Èππ’È§◊Õ

‡Œ¡‘·Õ´’µ—≈ (hemiacetal)

°≈‰°¢—Èπ∑’Ë Õß§◊Õ‡Œ¡‘·Õ´’µ—≈®–‡ª≈’Ë¬π‰ª

‡ªìπ·Õ´’µ—≈´÷Ëß¡’‡ ∂’¬√¿“æ¡“°¢÷Èπ ‚¥¬¡’°“√‡µ‘¡

‚ª√µÕπ∑’ËÀ¡Ÿà‰Œ¥√Õ° ‘́≈ (∑’Ë O-atom) ®–‰¥â

§“√å‚∫·§µ‰ÕÕÕπ (carbocation) ·≈â«∑”ªØ‘°‘√‘¬“

°—∫‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥åÕ’° 1 ‚¡‡≈°ÿ≈ µ“¡¥â«¬°“√ Ÿ≠‡ ’¬

‚ª√µÕπ‰¥âº≈º≈‘µ‡ªìπ·Õ´’µ—≈ (acetal)

°≈‰°°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß TATP6

®“°À≈—°°“√¢Õß Nucleophillic addition

®–∑”„Àâ‡°‘¥‡Œ¡‘·Õ´’µ—≈´÷Ëß®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“µàÕ

‡π◊ËÕß°—∫‚¡‡≈°ÿ≈‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥åÀ√◊Õ·Õ´’µ—≈

µ—«Õ◊ËπÊ ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥ TATP ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 6

¢—ÈπµÕπµ“¡¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1  ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡°‘¥ TATP



122 «“√ “√∑“ß«‘™“°“√  ¿“Õ“®“√¬å  °».√√.®ª√., ªï∑’Ë 8 (2553)

‡¡◊ËÕ‡¢’¬πªØ‘°‘√‘¬“√«¡¢Õß°“√‡°‘¥ TATP

®“° ¡°“√∑’Ë (1) - (6) ®–‰¥â

¿“æ∑’Ë 2  √Ÿª√à“ßº≈÷° TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â

À≈—ß®“°°“√ —ß‡§√“–Àåπ” “√¥—ß°≈à“«

ª√‘¡“≥ 0.2 °√—¡·≈– 0.5 °√—¡‰ª∑¥≈Õß°“√®ÿ¥

√–‡∫‘¥¥â«¬°â“π∏Ÿª æ∫«à“‡°‘¥°“√√–‡∫‘¥Õ¬à“ß√ÿπ·√ß

·≈–æ∫«à“À“°„™âª√‘¡“≥ “√∑’Ë¡“°¢÷Èπ ·√ß

√–‡∫‘¥®–‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ·≈–¡’§≈◊Ëπ°√–·∑° (shock

wave) ‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬

5.1 °“√ —ß‡§√“–Àå TATP ¥â«¬µ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“µà“ß™π‘¥

ª√‘¡“≥ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â„πµ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“·µà≈–™π‘¥¡“§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â

¢Õßº≈‘µ¿—≥±å‡∑’¬∫°—∫ “√µ—Èßµâπ· ¥ß‰¥âµ“¡

¿“æ∑’Ë 3

®“°ªØ‘°‘√‘¬“√«¡ (7) · ¥ß«à“µâÕß„™âÕ–´’‚µπ

·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥åÕ¬à“ß≈– 3 ‚¡≈

®÷ß®–‰¥â TATP 1 ‚¡≈·≈–πÈ” 3 ‚¡≈‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

4. °“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
1) ∑”°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ¥â«¬µ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“µà“ß™π‘¥

2) π” “√∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â¡“∑¥ Õ∫¥â«¬

‡§√◊ËÕß FTIR spectrophotometer ·≈– NMR

spectrometer ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π‡Õ°≈—°…≥å¢Õß “√∑’Ë

 —ß‡§√“–Àå‰¥â«à“‡ªìπ TATP ®√‘ß

3) π” “√ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â¡“∑”°“√

«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√≈–≈“¬·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘

§«“¡‰«¢Õß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥

4) ∑”°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ‚¥¬„™â “√

µ—Èßµâπ ·≈–µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“°√¥´—≈øÿ√‘°„πª√‘¡“≥

µà“ßÊ ®“°π—Èππ”º≈∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡

 —¡æ—π∏å√–À«à“ß —¥ à«π¢Õß “√µ—Èßµâπ µ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

5. º≈°“√∑¥≈Õß·≈– √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπº≈÷°¢Õß

·¢Áß ’¢“«¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¿“æ∑’Ë 3 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√âÕ¬≈–º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â¢Õß TATP

®“°°“√ —ß‡§√“–Àå‚¥¬„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“

™π‘¥µà“ß Ê



Journal of the Faculty Senate, CRMA, Vol. 8 (2010) 123

®“°°√“ø·∑àß„π¿“æ∑’Ë 3 æ∫«à“ª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â Ÿß ÿ¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 14 % ∂÷ß

16 % ‚¥¬„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ H2SO4 SnCl2 ·≈–

SnCl4  ”À√—∫°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ∑’Ë„™â°√¥‡ªìπ

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“π—Èπ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™â°√¥·°à

‡∑à“π—Èπ °√¥·Õ´‘µ‘°∑’Ë‡ªìπ°√¥ÕàÕπ‰¡à “¡“√∂

 —ß‡§√“–Àå TATP ‰¥â °“√ —ß‡§√“–Àå TATP ¥â«¬

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ°√¥·°à®”æ«° HCl ·≈–

H2SO4
7 æ∫«à“ H2SO4 ´÷Ëß¡’ ¿“æ§«“¡‡ªìπ°√¥

 Ÿß°«à“ HCl ®– —ß‡§√“–Àå„Àâº≈º≈‘µ∑’Ë Ÿß°«à“ ·µà

°“√„™â H2SO4 ®–∑”„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë√ÿπ·√ß¡“°

„π°“√ —ß‡§√“–Àå∫“ß«‘∏’∑’ËµâÕß°“√§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

®÷ß¡’°“√„™â HCl ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“8 „π à«π¢Õß

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ‚≈À–§≈Õ‰√¥åæ∫«à“ “¡“√∂

„™â∑—Èß SnCl2 ·≈– SnCl4 ∑”„Àâ‡°‘¥ TATP ‰¥â °“√

 —ß‡§√“–Àå‚¥¬„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡ªìπ “√ª√–°Õ∫

§≈Õ‰√¥å¢Õß‚≈À–∑√“π ‘́™—π®–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë¡’

§«“¡√ÿπ·√ßµË”·≈–Õ—µ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“™â“°«à“

°“√„™â°√¥‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“¡“°®π “¡“√∂

 —ß‡§√“–Àå TATP ‰¥â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

5.2 °“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

π” “√µ—«Õ¬à“ß TATP ∑’Ë∑”°“√ —ß‡§√“–Àå

‰¥â¡“∑”°“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àå FTIR

spectrophotometer ·≈– NMR spectrometer

‰¥âº≈µ“¡¿“æ∑’Ë 4 ·≈– 5 µ“¡≈”¥—∫

¿“æ∑’Ë 5  1H-NMR spectrum ¢Õß TATP

®“° IR spectrum ¢Õß TATP „π¿“æ∑’Ë 4

· ¥ß·∂∫°“√¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊ËπÕ‘πø√“‡√¥„π™à«ß‡≈¢

§≈◊Ëπµà“ßÊ ®“°°“√ —ß‡°µ‡ÀÁπ®–æ∫·∂∫°“√

¥Ÿ¥°≈◊π (absorption band) ∑’Ë‡≈¢§≈◊Ëπ 1,179

cm-1 ´÷Ëßµ√ß°—∫À¡Ÿàøíß°å™—π C-O ·≈–·∂∫°“√

¥Ÿ¥°≈◊π∑’Ë‡≈¢§≈◊Ëπ 1,362 cm-1 ´÷Ëßµ√ß°—∫™à«ß

°“√ —Ëπ·∫∫¬◊¥ (stretching) ¢ÕßÀ¡Ÿà CH3 ´÷Ëß

‡ªìπ°“√¬◊¥·∫∫¡’ ¡¡“µ√ (symmetric) À¡Ÿà

øíß°å™—π∑’Ëµ√«®æ∫‡À≈à“π’È‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ëæ∫

‰¥â„π‚§√ß √â“ß¢Õß TATP ·≈–º≈®“° 1H-NMR

spectrum ¢Õß TATP „π¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

æ’§∑’Ë 1.46 ppm ‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π· ¥ß«à“¡’

‡©æ“–À¡Ÿà methyl ‡∑à“π—Èπ (1.46) ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß

°—∫‚§√ß √â“ß¢Õß “√ TATP ∑’ËÕ–µÕ¡‰Œ‚¥√‡®π

®– √â“ßæ—π∏–‡©æ“–°—∫Õ–µÕ¡¢Õß§“√å∫Õπ

5.3 °“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ

‡¡◊ËÕπ” TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â‰ª≈–≈“¬„π

µ—«∑”≈–≈“¬™π‘¥µà“ßÊ °—πæ∫«à“ TATP ‰¡à

≈–≈“¬„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë¡’§«“¡‡ªìπ¢—È« Ÿß‡™àπ πÈ”

·µà®–≈–≈“¬‰¥â¥’„πµ—«∑”≈–≈“¬∑’Ë‰¡à¡’¢—È«‡™àπ

‡∫π´’π ·≈–∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ≈“¬µ—«Õ¬à“ß√ÿπ·√ß°—∫

°√¥ ®“°π—Èππ”‰ª∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥â“π«—µ∂ÿ

√–‡∫‘¥æ∫«à“ TATP ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‡ªìπ
¿“æ∑’Ë 4 IR spectrum ¢Õß TATP
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¢Õß‡À≈«∑—ÈßÀ¡¥°àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥°“√≈ÿ°‰À¡â ‡¡◊ËÕπ”

‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«æ∫«à“®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«

¢Õß TATP Õ¬Ÿà„π™à«ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 85-95°C ·≈–

 “√ —ß‡§√“–Àå¥—ß°≈à“«¡’§«“¡‰«µàÕ°“√®ÿ¥µ‘¥‰ø Ÿß

®÷ß “¡“√∂®—¥ª√–‡¿∑¢Õß “√ —ß‡§√“–Àåπ’È‰¥â«à“

‡ªìπ«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥·√ß Ÿß®”æ«°¥‘π‡√‘Ë¡ (primary

explosive)

5.4 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß —¥ à«π

¢Õß “√µ—Èßµâπ µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“·≈–º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â

°”Àπ¥ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ‚¥¬„™âÕ–´’‚µπ 5

mL ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å 5 mL ·≈â«„™â

°√¥´—≈øÿ√‘°‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ‡¡◊ËÕ∑”°“√‡ª≈’Ë¬π

ª√‘¡“≥µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“æ∫«à“¡’º≈µàÕª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡¿“æ∑’Ë 6 ‡¡◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

µ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“®–∑”„Àâª√‘¡“≥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å

‡æ‘Ë¡¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬ ‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ Nc §◊Õ

®”π«π‚¡≈≈“√å¢Õßµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ (°√¥´—≈øÿ√‘°)

·≈– Na §◊Õ®”π«π‚¡≈≈“√å¢ÕßÕ– ’́‚µπæ∫«à“

ª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕ„™â

Õ—µ√“ à«π‚¡≈≈“√å√–À«à“ß Nc/Na ‰¡à‡°‘π 0.5

À“°„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“„πª√‘¡“≥∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ

°«à“π’ÈÕ’° ·π«‚πâ¡¢Õßª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®–¬—ß§ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·µà‰¡à¡“°π—° „π°“√ —ß‡§√“–Àå

TATP ∑’ËµâÕß°“√§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡“° ‰¡à§«√„Àâ

Õ—µ√“ à«π‚¡≈≈“√å√–À«à“ß Nc/Na ‡°‘π 0.5 ‡æ√“–

®–∑”„Àâ‡°‘¥ º≈‘µ¿—≥±åÕ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√‡™àπ

TeATeP ª–ªπ¡“°¢÷Èπ9

¿“æ∑’Ë 6 ·π«‚πâ¡¢Õßª√‘¡“≥ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå

‰¥â‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥ H2SO4

‡¡◊ËÕ„™âµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“‡ªìπ°√¥´—≈øÿ√‘°

„πª√‘¡“≥§ß∑’Ë (H2SO4 1 mL) ·≈–°”Àπ¥„Àâ

 “√µ—Èßµâπµ—«„¥µ—«Àπ÷Ëß¡’§à“§ß∑’Ë·≈â«‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

 “√µ—ÈßµâπÕ’°µ—« “¡“√∂·¬°°“√∑¥≈Õß‰¥â¥—ßπ’È§◊Õ

‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥Õ–´’‚µπ·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‰Œ‚¥√‡®π

‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å π”º≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â¡“‡¢’¬π°√“ø

· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ∑’Ë„™â· ¥ßµ“¡¿“æ∑’Ë 7

¿“æ∑’Ë 7 ·π«‚πâ¡¢Õßª√‘¡“≥ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå

‰¥â‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ (Nc :

H2SO4 Molar, Na : Acetone Molar,

Nh : Hydrogen peroxide Molar)
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®“°°√“ø„π¿“æ∑’Ë 7 æ∫«à“ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ

∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑—Èß Õß™π‘¥®– àßº≈µàÕª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‰¥â „π™à«ß∑’Ë„™â “√µ—Èßµâπª√‘¡“≥πâÕ¬

(ª√‘¡“≥ “√µ—Èßµâπ‡∑à“°—∫ 7.5 mL) æ∫«à“

ª√‘¡“≥¢ÕßÕ–´’‚µπ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥ TATP ∑’Ë‰¥â‰¡àµà“ß°—π ª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å®–‡°‘¥¢÷Èπ¡“°∑’Ë ÿ¥∑’Ë§à“Õ—µ√“ à«π‚¡≈≈“√å

Nc/Na = Nc/Nh ®“°π—Èπ·¡â®–„™â “√µ—Èßµâπ

‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°º≈‘µ¿—≥±å°≈—∫¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬Ê

‚¥¬„π™à«ß¥—ß°≈à“«‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

Õ—µ√“ à«π‚¡≈≈“√å√–À«à“ß Nc/Na ·≈– Nc/Nh ·≈â«

æ∫«à“§à“ Nc/Na < Nc/Nh  àßº≈∑”„Àâ‰¥âª√‘¡“≥

º≈‘µ¿—≥±å¡“°°«à“ Nc/Na > Nc/Nh · ¥ß«à“

„π°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß “√µ—Èßµâπ ª√‘¡“≥¢Õß

Õ–´’‚µπ®–¡’º≈µàÕª√‘¡“≥º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

¡“°°«à“ª√‘¡“≥¢Õß‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ —¥ à«π “√µ—Èßµâπ‚¥¬„™â°√¥

´—≈øÿ√‘° ‡ªìπµ—«‡√àßªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–„™âª√‘¡“≥

Õ–´’‚µπ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å„π —¥ à«πµà“ßÊ

π”º≈°“√∑¥≈Õß¡“‡¢’¬π‡ªìπ°√“ø‰¥âµ“¡¿“æ∑’Ë 8

®“°°√“ø„π¿“æ∑’Ë 8 ®– —ß‡°µ‡ÀÁπ·π«‚πâ¡

ª√‘¡“≥ “√ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â‡√‘Ë¡µâπ∑’ËÕ—µ√“

 à«π‚¥¬‚¡≈¢Õß “√µ—Èßµâπ √–À«à“ßÕ–´’‚µπ·≈–

‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å‡∑à“°—∫ 2:8 ®“°π—Èπ

ª√‘¡“≥ TATP ®–‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬ Ê ®π∂÷ßÕ—µ√“ à«π

1:1 (®”π«π‚¡≈¢ÕßÕ–´’‚µπ‡∑à“°—∫®”π«π‚¡≈¢Õß

‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å) ∂â“À“°¬—ß‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

Õ– ’́‚µπ„Àâ¡“°°«à“‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥åª√‘¡“≥

TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â®–§àÕ¬Ê ≈¥≈ß ·µà TATP ∑’Ë

‰¥â¬—ß¡’ª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√ —ß‡§√“–Àå

∑’Ë„™âª√‘¡“≥‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å¡“°°«à“

Õ–´’‚µπ

®“°º≈¥—ß°≈à“«∑”„Àâ∑√“∫Õ—µ√“ à«π‚¥¬‚¡≈

(%Mol) ¢Õß “√µ—Èßµâπ∑’Ë„™â —ß‡§√“–Àå TATP ·≈â«

‰¥âª√‘¡“≥¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 1:1 ´÷ËßÀ“°æ‘®“√≥“‡ªìπ

Õ—µ√“ à«π‚¥¬ª√‘¡“µ√ (%Vol.) ¢Õß “√µ—Èßµâπ´÷Ëß

„™â§«“¡‡¢â¡¢âπ H2SO4 99.7% ·≈– H2O2 35%

·≈â« —¥ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡°Á®–‡ªìπ 1:1 ¥â«¬‡™àπ

‡¥’¬«°—π À“°∑”°“√ —ß‡§√“–Àå TATP ¥â«¬§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√µ—Èßµâπ∑’Ë·µ°µà“ßÕÕ°‰ª®“°°“√

∑¥≈Õß§√—Èßπ’È®”‡ªìπ®–µâÕßæ‘®“√≥“ª√‘¡“≥ “√

µ—Èßµâπ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ßÕ—µ√“ à«π‚¥¬‚¡≈

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥ “¡“√∂ √ÿª‰¥â

«à“ “√µ—ÈßµâπÕ–´’‚µπ·≈–‰Œ‚¥√‡®π‡ªÕ√åÕÕ°‰´¥å

 “¡“√∂π”¡“„™â —ß‡§√“–Àå«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥ TATP ‰¥â

´÷Ëß«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥¥—ß°≈à“«¡’§«“¡‰«·≈–Õ—πµ√“¬ Ÿß

„πÕπ“§µ®÷ß§«√∑’Ë®–µâÕß§«∫§ÿ¡°“√„™âß“π “√

µ—Èßµâπ´÷ËßÕ“®π”¡“„™â —ß‡§√“–Àå«—µ∂ÿ√–‡∫‘¥¥—ß°≈à“«

‰¥â

¿“æ∑’Ë 8 ª√‘¡“≥ TATP ∑’Ë —ß‡§√“–Àå‰¥â‡∑’¬∫°—∫

Õ—µ√“ à«π‚¥¬ ‚¡≈¢Õß “√µ—Èßµâπ
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