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·≈–‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬ ”À√—∫Àπà«¬∑“ß¬ÿ∑∏«‘∏’ ‚¥¬ª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß

·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬ ´÷Ëß∫Ÿ√≥“°“√°“√ª√–¬ÿ°μå„™â√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√·∫∫√À— ‡ªî¥

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·∫∫Ωíßμ—« §Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑’Ë„™âß“π ”À√—∫¬“πæ“Àπ– √–∫∫°“√®à“¬‰øøÑ“®“°·∫μ‡μÕ√’Ë

·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫„™â√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√√À— ‡ªî¥  √«¡∂÷ß‡∑§π‘§°“√‡æ‘Ë¡√–¬–¢Õß “¬Õ“°“»

º≈°“√«‘®—¬‡∫◊ÈÕßμâπæ∫«à“ √–∫∫¡’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â„π¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ §«“¡ßà“¬ §«“¡‡ ∂’¬√¢Õß

√–∫∫ ·≈–°“√„™âμâπ∑ÿπ∑’ËμË”¡“° ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫Œ“√å¥·«√å·≈–´Õø∑å·«√å ”‡√Á®√Ÿª∑’ËÕÕ°·∫∫¡“„™â

 ”À√—∫ªØ‘∫—μ‘°“√∑“ß∑À“√ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°´Õø∑å·«√å∑’Ë„™â‡ªìπ·∫∫√À— ‡ªî¥∑’Ë‰¡à¡’§à“„™â®à“¬„π¥â“π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï
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°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫Œ“√å¥·«√å‡æ‘Ë¡‡μ‘¡·≈–°“√æ—≤π“√–∫∫ π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë

‰¡àª°μ‘ √«¡∂÷ß°“√æ—≤π“°√Õ∫‚§√ß√à“ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»∑“ß∑À“√‡ªìπ ”§—≠

æ—π‡Õ° ¥√.ª√—™≠“ ‡©≈‘¡«—≤πå
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Abstract
Application of information technology for military tactical or mobile units

generally encounters problems in setup time, system establishment, power source,

stability, as well as security of open network. Wireless network is suitable for such

requirements due to its ease of use, setup time, and control range that depends on

type antennas.  Moreover, wireless network can be setup to work in a mesh fashion

which can maintain connectivity of the network and introduce flexibility in connection

patterns.  This research developed conceptual prototype of secure server suite and

wireless mesh network for tactical units. The system consists of battery-powered

embedded computers, mobile computers and wireless mesh routers which utilizes

Linux open source operating systems. Experiments have been conducted to investi-

gate techniques for wireless range extension and stability of embedded and server

computers. Initial results reveal system reliability, ease of use, security, and low-cost

production compared to proprietary computer hardware and software available in

the market. This is because the software cost has been eliminated by applying license-

free open source operating system and related software.  This conceptual prototype

can be extended by further modifying hardware and software for practical use in the

field if the field test has been conducted successfully.  The by product of this research

is a security guideline for application of information technology in military operations.

Keywords : Information technology, Wireless mesh network, Tactical network, Secure

server suite, Open source software
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1. °≈à“«π”
§«“¡π‘¬¡„™â√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√·∫∫√À— ‡ªî¥

(open source)  ”À√—∫‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬„π√–∫∫

Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁμ·≈–Õ‘π∑√“‡πÁμ¡’®”π«π Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß

μàÕ‡π◊ËÕß ´Õø∑å·«√å∑’Ë„™â„π‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∂Ÿ°

æ—≤π“·¬°®“°√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√∑”„Àâ°“√μ‘¥μ—Èß

‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬ ”À√—∫Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁμ·≈–Õ‘π∑√“‡πÁμ

π—Èπ¡’§«“¡¬ÿàß¬“° ·≈–¡’¢—ÈπμÕπ„π°“√‡æ‘Ë¡

§«“¡·¢Áß·°√àß„Àâ°—∫√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√∑’ËºŸâ„™â∑—Ë«‰ª

 “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â¬“° ∑”„Àâ∫“ß§√—Èß‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬

‰¡àºà“π°√–∫«π°“√‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·°√àß

·≈–‰¡à∑”ß“πÕ¬Ÿà¿“¬„μâ°√Õ∫·π«§«“¡§‘¥‡√◊ËÕß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

™àÕß‚À«à¢Õß‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫°“√

ª√—∫·μàß„Àâ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß®÷ß‡ ’Ë¬ßμàÕ¿—¬

§ÿ°§“¡®“°ºŸâ‰¡àª√– ß§å¥’ √«¡∂÷ß‚ª√·°√¡

ÀπÕπ·≈–‰«√— μà“ßÊ ‚¥¬∑’ËºŸâ„™â∑—Ë«‰ª¡—°‰¡à§”π÷ß

∂÷ß°√–∫«π°“√‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·°√àß‡π◊ËÕß®“°

‰¡à¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à‡¢â“„®√–∫∫

°“√√—°…“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ·≈–¡—°‰¡à¡’°“√μ√«® Õ∫

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß√–∫∫μπ‡Õß πÕ°®“°π—Èπ

√–∫∫‡ΩÑ“μ√«®∑“ß°“¬¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬

¡—°∂Ÿ°≈–‡≈¬°“√‡°Á∫À≈—°∞“π°“√‡¢â“∂÷ß„π

≈—°…≥–∑’Ë‡ªìπ«‘¥’‚ÕÀ√◊Õ¿“æ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πμ—«∫ÿ§§≈

Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√æ—≤π“μâπ·∫∫¥—ß°≈à“«

¡’¥—ßπ’È

1.  √â“ßμâπ·∫∫™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ·≈–∑”ß“π√à«¡°—πÕ¬à“ß¡’√–∫∫®“°

°“√∫Ÿ√≥“°“√°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë„™âæ◊Èπ∞“π§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬‡ªìπ°√Õ∫·π«§«“¡§‘¥

2. ¡’ à«πμ‘¥μàÕºŸâ„™â (user interface) ∑’Ë

ßà“¬μàÕ°“√μ‘¥μ—Èß §«∫§ÿ¡·≈– —Ëß°“√

3. ¡’√–∫∫ ∂‘μ‘‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ à«π°≈“ß‡æ◊ËÕ

°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–√–∫∫‡ΩÑ“μ√«®ºà“π°≈âÕß∑’Ë

 “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â„π√–¬–‰°≈

4. ¡’√–∫∫∫—π∑÷° à«π°≈“ß (log server)

‡æ◊ËÕ√Õß√—∫º≈∫—ß§—∫„™â¢Õß°ÆÀ¡“¬

5. ¡’√–∫∫ ”√Õß¢âÕ¡Ÿ≈·≈–√–∫∫·ºπ∑’Ë

ÕÕπ‰≈πå∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈– “¡“√∂∑”ß“π‰¥â

Õ¬à“ßÕ—μ‚π¡—μ‘

6. ¡’√–∫∫‡¢â“√À— °“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ß

‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬·≈–ºŸâ„™âß“π

7.  “¡“√∂μ‘¥μ—Èß„π¬“πæ“Àπ– ·≈–

∑”ß“π‰¥â¿“¬„μâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡„πªØ‘∫—μ‘°“√∑“ß

∑À“√

8. „™âÕÿª°√≥å∑’Ë¡’μ“¡∑âÕßμ≈“¥ (COT:

commodity off-the-shelf) ·≈–„™â´Õø∑å·«√å

√À— ‡ªî¥ (open source software) ‡ªìπÀ≈—°„π

°“√æ—≤π“

9. æ—≤π“‚§√ß √â“ß∑“ßŒ“√å¥·«√å ™‘Èπ à«π

Õÿª°√≥å °“√μ‘¥μ—Èß ”À√—∫°“√∑”ß“π„π π“¡

√–∫∫ ”√Õß‰øøÑ“ ·∫∫· «ß‡§√◊ËÕß

2. ∑ƒ…Æ’æ◊Èπ∞“π·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√ ◊∫μàÕ·π«§«“¡§‘¥„π

°“√¡ÿàß‡πâπ°“√æ—≤π“»—°¬¿“æÕß§å§«“¡√Ÿâ¥â“π

§«“¡¡—Ëπ§ßª≈Õ¥¿—¬∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

´÷Ëß‰¥â¡’°“√®—¥μ—ÈßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡æ◊ËÕ§«“¡¡—Ëπ§ß

ª≈Õ¥¿—¬∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‚√ß‡√’¬π

π“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ‚¥¬‰¥â√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬®“° NECTEC ́ ÷Ëß‚§√ß°“√¥—ß°≈à“«‡ªìπ°“√

¡ÿàß‡πâπ √â“ß∞“π§«“¡√Ÿâ·≈–Õß§å§«“¡√Ÿâ„π¿“æ√«¡

 à«π‚§√ß°“√∑’Ëπ”‡ πÕπ’È‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™â

‡∑§‚π‚≈¬’·≈–æ—≤π“‰ª Ÿà°“√π”‰ª„™âß“π®√‘ß„π

 π“¡ ÷́Ëßπ—°«‘®—¬¡’§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π‡æ’¬ßæÕ„π°“√

æ—≤π“‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß‚¥¬„™â

√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√≈‘πÿ°´å √«¡∂÷ß°“√ª√–¬ÿ°μå„™â

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬
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‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ëπ”¡“„™â„π√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√Ωíß

μ—«‡ªìπ´Õø∑å·«√å√À— ‡ªî¥ (open source soft-

ware) ÷́Ëß “¡“√∂π”¡“¥—¥·ª≈ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

§«“¡μâÕß°“√‰¥â „π à«π¢ÕßŒ“√å¥·«√å§≥–

π—°«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß°“√„™â

iBoard ÷́Ëß‡ªìπ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å¢π“¥‡≈Á°∑’Ë„™â√–∫∫

ªØ‘∫—μ‘Ωíßμ—«≈‘πÿ°´å ·≈–¡’§«“¡¡—Ëπ„®«à“®–

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√π”¡“„™âß“πÕ¬à“ß‡μÁ¡

√Ÿª·∫∫„π‚§√ß°“√∑’Ëπ”‡ πÕ πÕ°®“°π—Èπ°“√

π”§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ”À√—∫μ‘¥„π√∂¬πμå (Car PC)

¡“ª√–¬ÿ°μå„™â®– “¡“√∂‡ √‘¡„Àâ√–∫∫‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¡“°¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

·∫∫Ωíßμ—«¡’¢’¥®”°—¥„π¥â“π§«“¡®ÿ¢ÕßÀπà«¬

§«“¡®” ·μà¡’§«“¡‡√Á«„π¥â“π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

√–∫∫§âπÀ“μ”·Àπàß®“°¥“«‡∑’¬¡ (GPS) ∑’Ë

π”¡“„™â„π‚§√ß°“√‡ªìπ√–∫∫∑’Ë “¡“√∂À“ ◊́ÈÕ‰¥â

μ“¡∑âÕßμ≈“¥¡’√“§“∂Ÿ°  “¡“√∂‡™◊ËÕ¡μàÕ‡¢â“°—∫

æÕ√åμ¢Õß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¥âßà“¬·≈–¡’‚ª√‚μ§Õ≈

(NMEA) ∑’Ë‡¢â“„®‰¥âßà“¬ ·μà “¡“√∂∑”ß“π‰¥â

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ π—°«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫

μ—«Õ¬à“ß¢—Èπμâπ¥â«¬°“√π”¡“ π∏‘‡¢â“°—∫√–∫∫

MapServer ́ ÷Ëß‡ªìπ´Õø∑å·«√å√À— ‡ªî¥‡™àπ°—π ·≈–

¡’§«“¡¡—Ëπ„®„π°“√π”¡“ª√–¬ÿ°μå„™âß“π  πÕ°®“°

π—Èπ√–∫∫¬—ß “¡“√∂‡™◊ËÕ¡μàÕ°—∫°“√„Àâ∫√‘°“√

·ºπ∑’Ë·≈–¿“æ∂à“¬¥“«‡∑’¬¡¢Õß∫√‘…—∑°Ÿ‡°‘È≈ ºà“π

API (application programming interface) ́ ÷Ëß

‡√’¬°«à“ OpenLayer ∑”„Àâ¡’§«“¡ÕàÕπμ—«„π°“√

‡≈◊Õ°„™â·ºπ∑’Ë À√◊Õ°“√º ¡º “π·ºπ∑’Ë‡æ◊ËÕ°“√

«‘‡§√“–Àåª√–°Õ∫°“√ªØ‘∫—μ‘°“√ ‚¥¬∑’Ë‡§√◊ËÕß≈Ÿ°

¢à“¬‰¡àμâÕßμ‘¥μ—Èß‚ª√·°√¡‡æ‘Ë¡‡μ‘¡„¥Ê ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ°“√„™âß“πºà“π‡«Á∫∫√“«‡´Õ√å

√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬∑’Ëæ—≤π“

∫π´Õø∑å·«√å√À— ‡ªî¥´÷Ëß„™â∞“π°“√æ—≤π“∫π

Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡μàÕ‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬ (access point)

¢Õß∫√‘…—∑ LinkSys √ÿàπ WRT54GL ÷́Ëß¡’´Õø∑å·«√å

∑’Ë‡ªìπ firmware  π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π·∫∫‡§√◊Õ-

¢à“¬‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬‰¥â (www.openwrt.org)

‚¥¬‡øî√å¡·«√å∑’Ë®–π”¡“ª√–¬ÿ°μå„™â§◊Õ Freifunk [1]

´÷Ëß “¡“√∂π”¡“μ‘¥μ—Èß„πÕÿª°√≥å‰¥â –¥«° ¡’°“√

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“πºà“π‡«Á∫∑”„Àâßà“¬„π°“√∫√‘À“√

®—¥°“√√–∫∫ ·≈– “¡“√∂æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π∑“ß∑À“√‰¥â

√Ÿª∑’Ë 1 Õÿª°√≥å‡™◊ËÕ¡μàÕ‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬ (access

point) ¢Õß LinkSys √ÿàπ WRT54GL ÷́Ëß

„™â‡ªìπ‚Àπ¥¢Õß√–∫∫ Mesh

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ “¬Õ“°“»∑’Ëμ‘¥μ—Èß¡“®“°

‚√ßß“π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμË” ∂÷ß·¡â«à“®– “¡“√∂

ª√—∫√–¥—∫§«“¡·√ß¢Õß —≠≠“≥‰¥â®“°‡øî√å¡·«√å

∑’Ëμ‘¥μ—Èß„À¡à°Á¬—ß‰¡à “¡“√∂‡æ‘Ë¡√–¬–‰¥â¡“°π—°

°“√æ—≤π“ “¬Õ“°“» ”À√—∫ access point π—Èπ

¡’∑—Èß·∫∫√–¬–„°≈â´÷Ëß¡—°‡ªìπ·∫∫√Õ∫∑‘»∑“ß

(omni)  à«π°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ√–¬–‰°≈¡—°„™â “¬

Õ“°“»·∫∫§«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß ‡™àπ Yagi À√◊Õ·∫∫

Cantenna ÷́Ëß‡ªìπ°“√ª√–¬ÿ°μå„™â°√–ªÜÕß‚≈À–

™à«¬„π°“√‡æ‘Ë¡ —≠≠“≥ (·∫∫§«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß)  ́ ÷Ëß

‡∑§‚π‚≈¬’‡À≈à“π’È¡’Õ¬Ÿà„π√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÕ‘π‡∑Õ√å-

‡πÁμ ·≈– “¡“√∂ ◊́ÈÕ¡“„™âß“π‰¥â∑—π∑’ Õ¬à“ß‰√

°Áμ“¡ à«πÀπ÷Ëß¢Õßß“π«‘®—¬¢ÕßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√

‡æ◊Ë Õ°“√«‘®—¬¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ßª≈Õ¥¿—¬∑“ß

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‰¥â¡’°“√æ—≤π“ “¬Õ“°“»
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·∫∫∫—ß§—∫∑‘»∑’Ë “¡“√∂‡æ‘Ë¡√–¬–°“√μ‘¥μàÕ·∫∫

point-to-point ‰¥â¡“°°«à“ 5 ‡∑à“¢Õß√–¬–

μ‘¥μàÕª°μ‘ ·≈–À“°æ—≤π“‡ “Õ“°“»·∫∫ Yagi

®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡√–¬–°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ‰¥âª√–¡“≥ 15

°‘‚≈‡¡μ√ [2] πÕ°®“°π—Èπ  “¬Õ“°“»‡™‘ßæ“≥‘™¬å

∑’Ë “¡“√∂ àß —≠≠“≥·∫∫ point-to-point ÷́Ëß¡’

≈—°…≥–°“√ÕÕ°·∫∫‡ªìπ°√‘¥ ¡’√–¬–μ‘¥μàÕ‰¥â

‰°≈∂÷ß 50 °‘‚≈‡¡μ√·μà¡’√“§“§àÕπ¢â“ß Ÿß

3. μâπ·∫∫‡™‘ßÀ≈—°°“√™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬
‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬
§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å®“°°“√«‘®—¬¥â“π

§«“¡¡—Ëπ§ßª≈Õ¥¿—¬¢Õß√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√-

 π‡∑»®“°‚§√ß°“√∑’Ëºà“π¡“∂Ÿ°π”¡“„™â„π‡™‘ß

∫Ÿ√≥“°“√‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ‚¥¬∑”°“√μ‘¥μ—Èß·≈–‡ √‘¡ √â“ß

§«“¡·¢Áß·°√àß„Àâ°—∫√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√¢Õß‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬ ”À√—∫Õ’‡¡≈ °“√°√Õß‡¡≈¢¬– °“√

μ√«® Õ∫‰«√—  ‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬¥’‡ÕÁπ‡Õ  ‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬„Àâ∫√‘°“√‰ø≈å·≈–∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ́ ÷Ëß®–‰¥â¡“´÷Ëß

μâπ·∫∫¢Õß√–∫∫∑’ËμâÕß°“√„π¢—Èπμâπ °“√ª√—∫

‡ª≈’Ë¬π´’¥’ ”À√—∫°“√μ‘¥μ—Èß™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬„Àâ

 “¡“√∂μ‘¥μ—Èß‰¥âßà“¬ ·≈–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß

æ√âÕ¡ ”À√—∫∑”ß“π‰¥â∑—π∑’  “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘·∫∫

§Ÿà¢π“π ®“°π—Èπ∑”°“√∑¥ Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß

√–∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ¡—Ëπ„®‰¥â«à“¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß ‰¥â

¡“μ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ”À√—∫„™â„πªØ‘∫—μ‘°“√

∑“ß∑À“√‚¥¬∑”ß“π√à«¡°—∫§≥–π—°«‘®—¬®“°

ThaiCERT [3]

√Ÿª∑’Ë 2  ∂“ªíμ¬°√√¡°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ¢Õß™ÿ¥

‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬ S3 ·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬ MN (Mesh

Network)

 ∂“ªíμ¬°√√¡°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ¢Õß™ÿ¥·¡à¢à“¬ 3S

(Secure Server Suite) ·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬ MN (Mesh Network) · ¥ß

„π√Ÿª∑’Ë 2 „π‡Õ° “√π’È ºŸâ‡¢’¬π®–„™â§”¬àÕ 3S-MN

‡æ◊ËÕ·∑π§”‡√’¬°μâπ·∫∫∑’Ëπ”‡ πÕ ™ÿ¥‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬ 3S ®–μ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà ≥ »Ÿπ¬å∫—≠™“°“√¢Õß

Àπà«¬ ´÷Ëß ≥ ®ÿ¥π’È “¡“√∂‡™◊ËÕ¡μàÕ‡¢â“°—∫√–∫∫

‡§√◊Õ¢à“¬¿“¬πÕ° ‡™àπ Õ‘π∑√“‡πÁμ‰¥â »Ÿπ¬å°≈“ß

°“√„Àâ∫√‘°“√‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»π’È®–‡™◊ËÕ¡μàÕ

°—∫Àπà«¬Õ◊ËπÊ ¥â«¬√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬ MN ÷́Ëß

 √â“ß¢÷Èπ®“°‡√“‡μÕ√å WRT54GL ∑’Ë‰¥â°≈à“«¢â“ßμâπ

 “¬Õ“°“»·∫∫μà“ßÊ  “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°μå„™â

μ“¡ ¿“æ°“√„™âß“π ‡™àπ Õ“®„™â‡ “ àß√–À«à“ß

®ÿ¥∂÷ß®ÿ¥‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¬–„Àâ°—∫Àπà«¬∑’Ë‰¡àÕ¬Ÿà„π√—»¡’

¢Õß√–∫∫μ“¢à“¬ ‡ªìπμâπ

·ºπ°“√∑¥ Õ∫ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√∑¥ Õ∫

„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡μà“ßÊ ‡™àπ „πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ¡’

§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å Ÿß ∑¥ Õ∫°“√„™âæ≈—ßß“π®“°

·∫μ‡μÕ√’Ë °“√∑¥ Õ∫¢—Èπμâπ®–¥”‡π‘π°“√„π¿“§

∑’Ëμ—Èß À≈—ß®“°π—Èπ®–∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫Àπà«¬„π

 π“¡‡æ◊ËÕ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ¢’¥®”°—¥·≈–ªí≠À“°“√„™â
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ß“π®√‘ß ¥”‡π‘π°“√§Ÿà¢π“π‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫ à«π

μ‘¥μàÕºŸâ„™â„Àâ “¡“√∂μ‘¥μ—Èßßà“¬ §«∫§ÿ¡·≈–ª√—∫

‡ª≈’Ë¬πμ—«·ª√μà“ßÊ ‰¥â®“°‡«Á∫∑’Ë¡’°“√‡¢â“√À— 

‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª·∫∫¢Õß‡«Á∫ ·®°®à“¬´’¥’„Àâ

°—∫ “∏“√≥–‡æ◊ËÕ°“√μ‘¥μ—Èß ®—¥ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—μ‘-

°“√‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™â “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â®√‘ß·≈–¡’

 à«π√à«¡„π°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“ ‚¥¬º≈

‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥âÕ“®√«¡∂÷ß°“√√—∫º≈‘μμâπ·∫∫

Œ“√å¥·«√å ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë “¡“√∂π”‰ª¢¬“¬º≈

„π∑“ßÕÿμ “À°√√¡·≈–‡™‘ßæ“≥‘™¬å‰¥â
√Ÿª∑’Ë 4  “¬Õ“°“»·≈–™ÿ¥ Mesh Master

μ‘¥μ—Èß∫πÀ≈—ß§“·ø≈μ‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫

°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ·∫∫‰√â “¬

√Ÿª∑’Ë 3 °“√μ‘¥μ—Èß Mesh Master ‚Àπ¥ ≥

À≈—ß§“Õ“§“√·ø≈μ E3 ‚√ß‡√’¬π

π“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“

√Ÿª∑’Ë 3 ∂÷ß 5 ‡ªìπ°‘®°√√¡√à«¡°—∫∑’¡

π—°«‘®—¬ ThaiCERT ®“° NECTEC ‡æ◊ËÕμ‘¥μ—Èß‚Àπ¥

Master ¢Õß Mesh  ”À√—∫°“√∑¥ Õ∫¢—Èπμâπ

 “¬Õ“°“»·∫∫ Planar ∂Ÿ°μ‘¥μ—Èß‰«â∫πÀ≈—ß§“

¢ÕßÕ“§“√·ø≈μ E3 ‡æ◊ËÕ°√–®“¬ —≠≠“≥‰ª¬—ß

≈Ÿ°¢à“¬√Õ∫Ê «ß®√¢Õß WRT54GL ∂Ÿ°∂Õ¥·≈–

¥—¥·ª≈ß„ à°≈àÕß ”À√—∫μ‘¥μ—Èß¿“¬πÕ°Õ“§“√ ·≈–

Õ¬Ÿàμ‘¥°—∫ “¬Õ“°“»∫πÀ≈—ß§“

√Ÿª∑’Ë 5 μâπ·∫∫ “¬Õ“°“»·∫∫ P lanar

æ—≤π“‚¥¬π—°«‘®—¬∑’¡ ThaiCERT ®“°

NECTEC  μ‘¥μ—Èß∫πÀ≈—ß§“¢ÕßÕ“§“√

√Ÿª∑’Ë 6 ·≈– 7 ‡ªìπ “¬Õ“°“»·∫∫æ‘‡»…

·§π‡∑ππ“ (Cantenna) ·≈–¬“°‘ (Yagi) μ“¡

≈”¥—∫ „™â‡æ◊ËÕ∫—ß§—∫∑‘»∑“ß·≈–‡æ‘Ë¡√–¬–°“√

μ‘¥μàÕ„Àâ‰°≈°«à“ “¬Õ“°“»·∫∫√Õ∫∑‘»  “¬

Õ“°“»·∫∫·§π‡∑ππ“ æ—≤π“‚¥¬π—°‡√’¬π

π“¬√âÕ¬™—Èπªï∑’Ë 4  ”À√—∫‚§√ßß“π«‘»«°√√¡‰øøÑ“
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∑”¢÷Èπ®“°°√–ªÜÕß‚≈À– ∑’Ë‡ªî¥¥â“πÀπâ“„Àâ§≈◊Ëπ

«‘∑¬ÿ∂Ÿ°√«¡ —≠≠“≥·≈â« –∑âÕπ‰ª¬—ß∑‘»∑“ß∑’Ë

μâÕß°“√ „™âμâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μ∑’ËμË”¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫√“§“¢Õß “¬Õ“°“»∑’Ë¡’¢“¬„π∑âÕßμ≈“¥   “¬

Õ“°“»·∫∫¬“°‘ ‡ªìπ “¬Õ“°“»·∫∫∫—ß§—∫∑‘» ÷́Ëß

„™â„π°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√√—∫ àß —≠≠“≥  “¬Õ“°“»·∫∫π’ÈÕ“»—¬

À≈—°°“√ –∑âÕπ§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ‰ª°—∫™‘Èπ à«π¢Õß “¬

Õ“°“»‡≈Á°∑’Ë«“ß„π·π«√–π“∫‡æ◊ËÕ∑«’ —≠≠“≥„Àâ

‡æ‘Ë¡¢÷Èπμ“¡∑‘»∑“ß¢Õß “¬Õ“°“»

√Ÿª∑’Ë 8 ‡ªìπ™ÿ¥§Õ¡æ‘«‡μÕ√å´÷Ëß„™âÀπà«¬

§«“¡®”·∫∫ CF (Compact Flash) ·∑π°“√

∑”ß“π¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡§ß∑πμàÕ

 ¿“æ°“√„™âß“π Àπà«¬§«“¡®”·∫∫ CF ‡ªìπ

Àπà«¬§«“¡®”∑’Ë„™â„π°≈âÕß¥‘®‘μÕ≈ ¡’®”Àπà“¬∑—Ë«‰ª

¢π“¥¢ÕßÀπà«¬§«“¡®”∑’Ë„™â‡ªìπ¢π“¥ 2 Gbytes

´÷Ëß¡’¢π“¥„À≠àæÕ∑’Ë®–μ‘¥μ—Èß√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√

≈‘πÿ° ǻ·≈–„™âß“π‡ªìπ‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬À≈—°¢Õß√–∫∫

3S-MN °“√„™â CF ·∑πŒ“√å¥¥‘ °å∑”„Àâ√–∫∫

πÕ°®“°„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬≈ß·≈â« ¬—ß¡’§«“¡‡ ∂’¬√

¡“°°«à“°“√„™âŒ“√å¥¥‘ °å·∫∫ª°μ‘ ÷́Ëß¡’Õ—μ√“

‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√‡ ’¬À“¬®“°·√ß —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√

‡§≈◊ËÕπ¬â“¬À√◊ÕªØ‘∫—μ‘°“√„π π“¡

√Ÿª∑’Ë 6  “¬Õ“°“»·∫∫°√–ªÜÕß (Cantenna)

´÷Ëß √â“ß‚¥¬π—°‡√’¬ππ“¬√âÕ¬ ™—Èπªï∑’Ë 4

√à«¡‚§√ß°“√ “¡“√∂ àß‰¥â√–¬–‰°≈

ª√–¡“≥ 300 ‡¡μ√

√Ÿª∑’Ë 7  “¬Õ“°“»·∫∫ Yagi ∑”ß“π√à«¡°—∫

‡√“∑å‡μÕ√å¢Õß LinkSys

√Ÿª∑’Ë 8 ™ÿ¥§Õ¡æ‘«‡μÕ√ǻ ÷Ëß„™âÀπà«¬§«“¡®”·∫∫

CF ·∑π°“√∑”ß“π¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å‡æ◊ËÕ

„Àâ¡’§«“¡§ß∑πμàÕ ¿“æ°“√„™âß“π

√Ÿª∑’Ë 9 · ¥ß∫Õ√å¥§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·∫∫Ωíßμ—«

(Embedded Computer) ÷́Ëß‡ªìπ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

¢π“¥®‘Î« º≈‘μ‚¥¬∫√‘…—∑ iBoard ¡’øíß°å™—Ëπ„π

°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ°—∫√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ·≈–æÕ√åμ¬Ÿ‡Õ ∫’

¡’§«“¡§ß∑πμàÕ°“√„™âß“π Ÿß¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫

∫Õ√å¥À≈—°¢Õß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑—Ë«‰ª πÕ°®“°π—Èπ¬—ß

„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬¡“°  „π√–∫∫¢Õß 3S-MN ®–

„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å®‘Î«π’È∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ DNS (Domain
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Name Server) ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°“√„Àâ∫√‘°“√∑’Ë

μâÕß°“√§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â Ÿß ·≈–¡’§«“¡μâÕß°“√

„π°“√§”π«≥μË”¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬

ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ

Õÿª°√≥å∑’Ë°≈à“«¢â“ßμâπ∂Ÿ°π”¡“∫Ÿ√≥“°“√

‡æ◊ËÕ √â“ßμâπ·∫∫‡™‘ßÀ≈—°°“√¢Õß™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫

μ“¢à“¬ ”À√—∫Àπà«¬∑“ß¬ÿ∑∏«‘∏’ ‚¥¬„π·μà≈– à«π

®–¡’π—°«‘®—¬¢Õß ç‚§√ß°“√®—¥μ—ÈßÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√

‡æ◊Ë Õ°“√«‘®—¬¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ßª≈Õ¥¿—¬∑“ß

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»‚√ß‡√’¬ππ“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈-

®Õ¡‡°≈â“é √—∫º‘¥™Õ∫„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

·μà≈– à«π‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂π”¡“ª√–°Õ∫°—π‡ªìπ

™ÿ¥μâπ·∫∫¥—ß°≈à“«‰¥â

√Ÿª∑’Ë 9 §Õ¡æ‘«‡μÕ√å¢π“¥®‘Î« iBoard ´÷Ëß„™â

√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√ Linux ·∫∫Ωíßμ—«

(Embedded OS)

√Ÿª∑’Ë 10 · ¥ß°“√ª√–¬ÿ°μå„™âÕÿª°√≥å

§âπÀ“μ”·Àπàß®“° —≠≠“≥¥“«‡∑’¬¡ (GPS:

Global Positioning System) ∑”ß“π√à«¡°—∫

√–∫∫·ºπ∑’Ë ÕÕπ‰≈πå´÷Ë ßæ—≤π“¡“®“°°“√

ª√–¬ÿ°μå„™â OpenLayer ¢Õß Google  Õÿª°√≥å

GPS π’È “¡“√∂π”¡“μ‘¥μ—Èß°—∫‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

„π™ÿ¥ 3S-MN ‡æ◊ËÕ∫Õ°μ”·Àπàß·≈–∑”°“√ ◊ËÕ “√

°≈—∫¡“¬—ß»Ÿπ¬å∫—≠™“°“√‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫μ”·Àπàß

¢ÕßÀπà«¬μà“ßÊ ∑’ËÕ¬Ÿà„π√–À«à“ßªØ‘∫—μ‘°“√

√Ÿª∑’Ë 10 Õÿª°√≥å§âπÀ“μ”·Àπàß®“° —≠≠“≥

¥“«‡∑’¬¡ (GPS) ∑”ß“π√à«¡°—∫√–∫∫

·ºπ∑’ËÕÕπ‰≈πå

μ“√“ß∑’Ë 1  √ÿª√“¬°“√Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√

 √â“ßμâπ·∫∫‡™‘ßÀ≈—°°“√¢Õß 3S-MN ÷́Ëß à«π

„À≠à‡ªìπÕÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂®—¥À“‰¥â®“°√â“π

®”Àπà“¬Õÿª°√≥å§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑—Ë«‰ª ¬°‡«âπ iBoard

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å´÷Ëß‡ªìπÕÿª°√≥å§àÕπ¢â“ß‡©æ“– ·μà°Á

 “¡“√∂®—¥À“‰¥â®“°ºŸâº≈‘μ¿“¬„πª√–‡∑» (∫√‘…—∑

Embes) ®”π«π¢Õß‡√“∑å‡μÕ√å WRT54GL π—Èπ¡’

®”π«π 10 μ—« ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„™â„π°“√∑¥ Õ∫„π π“¡

·≈–§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ ‡™àπ √Ÿª·∫∫

¢Õß°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ ·≈–¢’¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√

§âπÀ“‡ âπ∑“ß∑’Ë —Èπ∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ
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4. º≈°“√∑¥≈Õß¢—Èπμâπ
°“√∑¥≈Õß¢Õßμâπ·∫∫ 3S-MN π’È¬—ß‰¡à

·≈â«‡ √Á® ‡π◊ËÕß®“°¡’ à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÀ≈“¬ à«π

´÷Ëß√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬π—°«‘®—¬‡©æ“–¥â“π ‡™àπ °“√

æ—≤π“§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß DNS √–∫∫·ºπ∑’Ë

ÕÕπ‰≈πå√à«¡°—∫ GPS √–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‰√â “¬·∫∫

μ“¢à“¬ ·≈–√–∫∫®à“¬æ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ º≈≈—æ∏å¢Õß°“√«‘®—¬· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ

∂÷ß»—°¬¿“æ¢Õßμâπ·∫∫∑’Ë¡’§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â·≈–¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß √«¡∂÷ß‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§

‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â‡§√◊Õ¢à“¬∑“ß

¬ÿ∑∏«‘∏’ ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§ß∑πμàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ·≈–

°“√„™âæ≈—ßß“π μâπ·∫∫¢Õß√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√·≈–

´Õø∑å·«√å ”À√—∫‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡ √‘¡

 √â“ß§«“¡·¢Áß·°√àß·≈â«®–∂Ÿ°∫√√®ÿ≈ß„π ’́¥’‡æ◊ËÕ

°“√·®°®à“¬ ”À√—∫°“√„™âß“π„πÕß§å°√ À√◊Õ

 “¡“√∂¥“«πå‚À≈¥‰¥â®“°‡«Á∫‰´μå¢Õß‚§√ß°“√ [4]

μ“√“ß∑’Ë 1  √ÿª√“¬°“√Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√ √â“ß

μâπ·∫∫ 3S-MN

√“¬°“√ ®”π«π À¡“¬‡Àμÿ

∫Õ√å¥«ß®√À≈—° 1 ‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬À≈—°

Àπà«¬§«“¡®” CF 2 Àπà«¬§«“¡®”À≈—°,  ”√Õß

iBoard §Õ¡æ‘«‡μÕ√å 3 „™â‡ªìπ DNS, WWW, WebCam

10/00  «‘μ™å 1 ‡™◊ËÕ¡√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

‡√“∑å‡μÕ√å WRT54GL 10 ‚Àπ¥¢Õß Mesh Network

°≈àÕßÕÿª°√≥å 1 °≈àÕß∫√√®ÿÀ≈—°¡’≈âÕ

·∫μ‡μÕ√’Ë 12 V 1 ·À≈àß®à“¬‰øÀ≈—°

‡§√◊ËÕß·ª≈ß‰ø 220V 2 ·ª≈ß 12V „Àâ‡ªìπ 220V

°≈âÕß‡«Á∫·§¡ 2 „™âμ√«® Õ∫ ∂“π°“√≥å

GPS 1 μ‘¥μ—Èß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫√–∫∫

 “¬Õ“°“» Cantenna 2 ‡™◊ËÕ¡μàÕ√–¬–‰°≈

 “¬Õ“°“» Yagi 2 ‡™◊ËÕ¡μàÕ√–¬–‰°≈¡“°

 “¬Õ“°“» Omin 2 ·∫∫æ‘‡»… 9 dBm

®Õ¿“æ LCD 1 ®Õ¡Õπ‘‡μÕ√åÀ≈—°

‡§√◊ËÕß™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë 1 „™â‰ø 220V

‡æ◊ËÕπ”‰ªμ‘¥μ—Èß„™âß“π ”À√—∫Õß§å°√ ‡«Á∫‰´μå„Àâ

§”·π–π” ”À√—∫°“√„™âß“π™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬ À√◊Õ

 “¡“√∂º≈‘μ™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ëæ√âÕ¡„™â

ß“π„Àâ·°àÕß§å°√„π√“§“∂Ÿ° ‚¥¬‰¡à¡’§à“„™â®à“¬

‡√◊ËÕß≈‘¢ ‘∑∏‘Ï´Õø∑å·«√å

μâπ·∫∫·√°¢Õß 3S-MN · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 11

°“√ª√–°Õ∫μâπ·∫∫™ÿ¥π’È„™â‚§√ß¢ÕßμŸâ„ àÕÿª°√≥å

‡§√◊Õ¢à“¬¢π“¥ 15U ÷́Ëß “¡“√∂∫√√®ÿÕÿª°√≥å

§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·≈– «‘μ™å‡¢â“‰ª„πμŸâ‰¥â Õ¬à“ß‰√

°Áμ“¡μâπ·∫∫π’È¡’πÈ”Àπ—°¡“° ∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

≈”∫“° ºŸâ‡¢’¬π®÷ß‰¥âæ—≤π“μâπ·∫∫√ÿàπ∑’Ë Õß (√Ÿª

∑’Ë 12 ·≈–√Ÿª∑’Ë 13) ´÷Ëß¥—¥·ª≈ß®“°°≈àÕß‡§√◊ËÕß

¡◊Õ™à“ß∑’Ë “¡“√∂·¬°‰¥â‡ªìπ Õß à«π  à«π∫π„™â

„ à™ÿ¥§Õ¡æ‘«‡μÕ√å·≈–√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬  à«π≈à“ß

‡°Á∫·∫μ‡μÕ√’Ë·≈–™ÿ¥·ª≈ß‰ø 12V „Àâ‡ªìπ 220V

‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫Õÿª°√≥å„π à«π∫π °≈àÕß¥—¥·ª≈ß

π’È¡’≈âÕ ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â –¥«°

√Ÿª∑’Ë 11 ™ÿ¥§Õ¡æ‘«‡μÕ√å´÷Ëß„™âÀπà«¬§«“¡®”

·∫∫ CF ·∑π°“√∑”ß“π¢ÕßŒ“√å¥¥‘ °å

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡§ß∑πμàÕ ¿“æ°“√„™âß“π

√Ÿª∑’Ë 14 · ¥ß°“√ “∏‘μ¢Õß√–∫∫ 3S-MN

„πß“π¡À°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡‰∫‡∑§

∫“ßπ“ „π√–À«à“ß«—π∑’Ë 8 ∂÷ß 22  ‘ßÀ“§¡ 2551

´÷Ëß‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ºŸâ‡¢â“™¡∑—Ë«‰ª √«¡∂÷ß
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π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“∑’Ë‡¢â“™¡ß“π „π°“√ “∏‘μ‰¥â

μ‘¥μ—Èß√–∫∫°≈âÕß«ß®√ªî¥ºà“π√–∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

‰√â “¬·∫∫μ“¢à“¬ √–∫∫¡’°“√∑”ß“π∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â

μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“°“√ “∏‘μ∑—Èß Õß —ª¥“Àå · ¥ß

„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß‡ ∂’¬√¿“æ¢Õß√–∫∫·≈–»—°¬¿“æ„π°“√

π”‰ª„™âß“π„π π“¡ ÷́Ëß®–¡’°“√∑¥ Õ∫μàÕ‰ª

√Ÿª∑’Ë 14 μâπ·∫∫ 3S-MN · ¥ß„πß“π

¡À°√√¡«‘∑¬“»“ μ√å ≥ »Ÿπ¬åª√–™ÿ¡

‰∫‡∑§ ∫“ßπ“ 8 ∂÷ß 22  ‘ßÀ“§¡

2551 ‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°‡¬“«™π

®”π«π¡“°

5.  √ÿª
º≈≈—æ∏å¢Õß°“√«‘®—¬§◊Õμâπ·∫∫‡™‘ßÀ≈—°°“√

¢Õß™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬∑’Ë¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ Ÿß √«¡∂÷ß

‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§‡°’Ë¬«°—∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√

„™â‡§√◊Õ¢à“¬∑“ß¬ÿ∑∏«‘∏’ ¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§ß∑πμàÕ

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ·≈–°“√„™âæ≈—ßß“π μâπ·∫∫¢Õß

√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√·≈–´Õø∑å·«√å ”À√—∫‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡ √‘¡ √â“ß§«“¡·¢Áß·°√àß·≈â«

®–∂Ÿ°∫√√®ÿ≈ß„π´’¥’‡æ◊ËÕ°“√·®°®à“¬ ”À√—∫°“√„™â

ß“π„πÕß§å°√ À√◊Õ “¡“√∂¥“«πå‚À≈¥‰¥â®“°

‡«Á∫‰´μå¢Õß‚§√ß°“√‡æ◊ËÕπ”‰ªμ‘¥μ—Èß„™âß“π

 ”À√—∫Õß§å°√ ‡«Á∫‰´μå„Àâ§”·π–π” ”À√—∫°“√

„™âß“π™ÿ¥‡§√◊ËÕß·¡à¢à“¬ À√◊Õ “¡“√∂º≈‘μ™ÿ¥‡§√◊ËÕß

·¡à¢à“¬ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ëæ√âÕ¡„™âß“π„Àâ·°àÕß§å°√„π

√“§“∂Ÿ° ‚¥¬‰¡à¡’§à“„™â®à“¬‡√◊ËÕß≈‘¢ ‘∑∏‘Ï´Õø∑å·«√å

º≈º≈‘μ¢Õß°“√«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√μ“¡

«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â‡æ◊ËÕ·°â‰¢ªí≠À“∑’Ë°≈à“«¢â“ßμâπ

Õ’°∑—Èß¬—ß àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â

ß“π√–∫∫ “√ π‡∑» ”À√—∫Õß§å°√∑’ËμâÕß°“√

¡“μ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈ Ÿß ÷́Ëß

√Ÿª∑’Ë 12 μâπ·∫∫ 3S-MN √ÿàπ∑’Ë Õß ª√–°Õ∫

‡¢â“°—∫°≈àÕß∑’Ë “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥âßà“¬

·≈–„™âæ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë

√Ÿª∑’Ë 13 ¿“¬„π à«π∫π∫√√®ÿ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å„™â

√–∫∫ªØ‘∫—μ‘°“√Ωíßμ—« ·≈–§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

„™â CF ·∑πŒ“√å¥¥‘ °åμ‘¥μ—Èß„π°≈àÕß

 ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ ª√–°Õ∫¢÷Èπ

‡ªìπμâπ·∫∫
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 Õ¥§≈âÕß°—∫¬ÿ∑∏»“ μ√åÀ≈—°¢Õß™“μ‘„π°“√π”

‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¡“„™â‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑”ß“π¢ÕßÕß§å°√ ‚¥¬¡ÿàß‡πâπ∑’Ë°“√ªØ‘∫—μ‘

°“√∑“ß∑À“√ ”À√—∫Àπà«¬∑“ß¬ÿ∑∏«‘∏’ ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â

¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë¡’ª√–‚¬™πåμàÕ°“√¢¬“¬º≈°“√

„™âß“π‰ª¬—ßÀπà«¬ß“πÕ◊ËπÊ μàÕ‰ª „π à«π¢Õß

°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬„πÕπ“§μ ®–¡’°“√∑¥ Õ∫

„π¿“§ π“¡√à«¡°—∫Àπà«¬„™â®√‘ß ‡™àπ °“√Ωñ°

¿“§ π“¡¢ÕßÀπà«¬∑“ß¬ÿ∑∏«‘∏’

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß‚§√ß°“√®—¥μ—Èß

ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬¥â“π§«“¡¡—Ëπ§ß

ª≈Õ¥¿—¬∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» ‚√ß‡√’¬π

π“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“ ´÷Ëß‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ

∑ÿπ«‘®—¬®“° ”π—°ß“πæ—≤π“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’·Ààß™“μ‘ ·≈–‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ∑“ß

«‘™“°“√®“° NECTEC ¿“¬„μâ√À— ‚§√ß°“√

NT-B-22-I5-99-48-11
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