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Abstract

Review of past studies of landfill covers

was summarized. The review includes types

of landfill covers being evaluated, design

concepts, equivalency criteria, field

performance, factors affecting the field

performance, and cost comparison. Find-

ings from literature review were utilized

for design of landfill covers at the

Chulachomklao Royal Military Academy

(CRMA).  Preliminary study indicates that

the composite cover is the most effective

cover in minimizing percolation into the

underlying waste for the meteorological

conditions at CRMA.

Key words : landfill covers, efficiency,

construction cost, waste

management

1. ∫∑π”

¥‘π°≈∫¢¬–‡ªìπ à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠ à«π

Àπ÷Ëß¢ÕßÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬– ÷́Ëß¡’¢¬–«“ß∫π™—Èπ¥‘π√Õß

¢¬– (√Ÿª∑’Ë 1) ‚¥¬¥‘π°≈∫¢¬–®–∂Ÿ°„™â„π°“√

ªî¥À≈ÿ¡°≈∫¢¬– ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‰À≈ºà“π¢ÕßπÈ”

Ωπ·≈–πÈ”∫π¥‘π Ÿà¢¬–·≈–¥‘π√Õß¢¬– ÷́ËßÕ“®

∑”„Àâ‡°‘¥ “√ªπ‡ªóôÕπ≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π·≈–

‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§

√Ÿª∑’Ë 1  à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬–

‚√ß‡√’¬ππ“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“‡ªìπ

 ∂“π»÷°…“∑’Ë¡’ ¿“æ‡ªìπ™ÿ¡™π„À≠à∑’Ë‡ªìπ‡Õ°‡∑»

´÷Ëß¡’ª√‘¡“≥¢¬–®“°§√—«‡√◊Õπ ‚√ßæ¬“∫“≈ ·≈–

 à«π√“™°“√µà“ßÊ„πæ◊Èπ∑’Ë„π·µà≈–«—π‡ªìπ®”π«π

¡“° ∑«à“¬—ß‰¡à¡’°“√∫√‘À“√·≈–®—¥°“√¢¬–∑’Ë‡ªìπ

√–∫∫¢Õßµπ‡Õß  πÕ°®“°π—Èπ¬—ß‰¡à¡’¢âÕ°”Àπ¥

À√◊Õ¡“µ√∞“π‡°’Ë¬«°—∫°“√ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë

ÕÕ°¡“‡ªìπ°ÆÀ¡“¬∫—ß§—∫„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

Õß§å°√æ‘∑—°…å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“

(United States Environmental Protection

Agency: USEPA) ‰¥âÕÕ°¢âÕ°”Àπ¥°“√

ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°‰«â ”À√—∫°“√ªÑÕß°—π

‰¡à„ÀâπÈ”∫π¥‘π≈ß Ÿà∫àÕ‡°Á∫¢¬– πÕ°®“°¥‘π°≈∫

¢¬–À≈—°µ“¡¢âÕ°”Àπ¥·≈â« ∑“ß USEPA ‰¥â

‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ¥‘π°≈∫¢¬–∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¡’°“√

ÕÕ°·∫∫∑’Ë·µ°µà“ß®“°¢âÕ°”Àπ¥‡¥‘¡‰¥â ‚¥¬∑’Ë

¥‘π°≈∫¢¬–∑“ß‡≈◊Õ°π—Èπ®–µâÕß “¡“√∂ªÑÕß°—π

‰¡à„ÀâπÈ”∫π¥‘π≈ß Ÿà∫àÕ‡°Á∫¢¬–‰¥â‡∑’¬∫‡∑à“À√◊Õ¥’

°«à“¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡¢âÕ°”Àπ¥‡¥‘¡[1] ´÷Ëß„π°“√

ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–∑—Èß Õßª√–‡¿∑

§«√„™â‡«≈“Õ¬à“ßµË” 5 ªï[2]

∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–‡¡‘π

º≈ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë¡’°“√°àÕ √â“ß„π

 ∂“π∑’Ëµà“ßÊ „π‚≈°¡“¡“°æÕ ¡§«√ ´÷Ëß

§à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë«—¥‰¥â

®“° ∂“π∑’Ë∑”°“√»÷°…“«‘®—¬π—Èπ¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π

°≈∫¢¬–

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√»÷°…“π’È§◊Õ  √ÿª

∑∫∑«πß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“‡°’Ë¬«°—∫ ª√–‡¿∑¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬– ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–√“§“§à“°àÕ √â“ß

¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑ ·≈–π”º≈¢Õß

ß“π«‘®—¬‡À≈à“π’È¡“ª√–¬ÿ°µå„™â ‡æ◊ËÕ»÷°…“∂÷ß

ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»¢Õß √√.®ª√.
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2. §«“¡‡ªìπ¡“

™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–Õ¬Ÿà√–À«à“ß™—Èπ¢Õß¢¬–°—∫

™—Èπ∫√√¬“°“»¢Õß‚≈° ¥—ßπ—Èπ ¥‘π°≈∫¢¬–®÷ß

µâÕß‡º™‘≠°—∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¥‘πøÑ“

Õ“°“» Õ¬Ÿà„π ¿“æ¥‘π∑’Ë‰¡àÕ‘Ë¡µ—«‚¥¬ à«π„À≠à ·≈–

Õ“»—¬ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ¡«≈¥‘π

·≈–æ◊™„π°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈ ÷́¡¢ÕßπÈ”≈ß ŸàÀ≈ÿ¡

¢¬–

Õß§åª√–°Õ∫∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß¥‘π°≈∫

¢¬–· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 2 ‚¥¬∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”Ωπ (P)

∑’Ëµ°≈ß Ÿàæ◊Èπº‘«¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–  à«πÀπ÷ËßÕ“®

‰À≈ÕÕ°¥â“π¢â“ß (R) °≈—∫§◊π Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»

‚≈° ‚¥¬°“√√– ‡À¬¢ÕßπÈ” „π¥‘ π·≈–°“√

 —ß‡§√“–Àå· ß¢Õßæ◊™ (ET) ·≈–Õ’° à«πÀπ÷Ëß‰À≈

‡¢â“ Ÿà™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬– ÷́Ëß à«πÀπ÷Ëß°ÁÕ“®®–‰À≈

ÕÕ°∑“ß¥â“π¢â“ß (L) ‰¥âÕ’° ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈‡¢â“

 Ÿà™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–∑”„Àâ§«“¡®ÿ„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”„π

™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬– (S) ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß∂â“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë

‰À≈‡¢â“ Ÿà™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“§«“¡

®ÿ„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”„π™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–  πÈ”®–‰À≈

ºà“π™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–≈ß Ÿà¢¬– (Pr)

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕß§åª√–°Õ∫∑“ß

Õÿ∑°«‘∑¬“¢Õß¥‘π°≈∫¢¬– “¡“√∂‡¢’¬π‡ªìπ

 ¡°“√‰¥â¥—ßπ’È

∆S = P - R - L - Pr - ET (1)

‚¥¬∑’Ë ∆S §◊Õ ª√‘¡“≥∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß

§«“¡®ÿ„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”„π™—Èπ¥‘π°≈∫¢¬–

2.1 ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–

¥‘π°≈∫¢¬– “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

„À≠àÊ §◊Õ ¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°¢Õß USEPA ·≈–

¥‘π°≈∫¢¬–∑“ß‡≈◊Õ° ‚¥¬∑’Ë¥‘π°≈∫¢¬–∑“ß

‡≈◊Õ°∑’Ë„™â„πªí®®ÿ∫—π§◊Õ¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—°

 ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ” ¥‘π°≈∫¢¬–∑—Èß 2 ª√–‡¿∑„™âÀ≈—°

°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë·µ°µà“ß°—π

¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‡ ¡◊Õπ°”·æß

°—ÈππÈ” ‚¥¬æ¬“¬“¡∑”„Àâª√‘¡“≥πÈ”∫π¥‘π∂Ÿ°ªí¥

ÕÕ°∑“ß¥â“π¢â“ß„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â„Àâ¡’

ª√‘¡“≥πÈ”‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–„π·π«¥‘Ëß„ÀâπâÕ¬

∑’Ë ÿ¥ √Ÿª·∫∫µà“ßÊ¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°∂Ÿ°· ¥ß

‰«â„π√Ÿª∑’Ë 3 ‚¥¬∑’Ë¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘π°—Èπ

πÈ”Õ“®‡ªìπ¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ (Compacted Clay

Barrier: CC) (√Ÿª∑’Ë 3°) ¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ

„¬ —ß‡§√“–Àå (Geosynthetic Clay Liner: GCL)

(√Ÿª∑’Ë 3¢) À√◊Õ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡

(Composite Cover: CMP) ‚¥¬∑’Ë¥‘π°≈∫¢¬–

·∫∫°”·æß¥‘πº ¡ ª√–°Õ∫¥â«¬·ºàπæ≈“ µ‘°

Àπ“ª°§≈ÿ¡∫π™—Èπ¢Õß¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ À√◊Õ¥‘π

‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå (√Ÿª∑’Ë 3§)  ÷́Ëß

°“√‡≈◊Õ°ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”

Õ“»—¬¢∫«π°“√∑“ß∏√√¡™“µ‘·≈–ªØ‘°‘√‘¬“

√–À«à“ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ¡«≈¥‘π ·≈–æ◊™„π°“√

ªÑÕß°—π°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”≈ß ŸàÀ≈ÿ¡¢¬– ‚¥¬

Õ“»—¬§«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”¢Õß™—Èπ¥‘π

√Ÿª∑’Ë 2 Õß§åª√–°Õ∫∑“ßÕÿ∑°«‘∑¬“¢Õß¥‘π°≈∫

¢¬–
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Õπÿ¿“§‡≈Á° (Fine-textured soils) „π™à«ßƒ¥ŸΩπ

·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬πÈ”°≈—∫ Ÿà™—Èπ

∫√√¬“°“»„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß ‚¥¬¢∫«π°“√√–‡À¬

·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢Õßæ◊™[3]

»÷°…“¡’ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë·µ°

µà“ß°—π

ºŸâ‡¢’¬π‰¥â∑”°“√»÷°…“∂÷ßª√– ‘∑∏‘º≈„π

°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈ ÷́¡¢ÕßπÈ”≈ß ŸàÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬–

‚¥¬√«∫√«¡ß“π«‘®—¬°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬–∑—Èß®“°‚§√ß°“√ The Alternative

Cover Assessment Program (ACAP) ¢Õß

USEPA ·≈–®“°ß“π«‘®—¬‚§√ß°“√Õ◊ËπÊ ∑—Ë«‚≈°

‚¥¬‡≈◊Õ°‡©æ“–¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë„™â¥‘πµ“¡∏√√¡™“µ‘

·≈–∑’Ë¡’°“√«—¥§à“°“√‰À≈ ÷́¡ÕÕ°¢ÕßπÈ”‚¥¬µ√ß

‡∑à“π—Èπ ‡æ◊ËÕ∫àß™’È∂÷ßª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–

∑’Ë·∑â®√‘ß ‚¥¬¡’¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß°—ÈππÈ”  12

µ—«Õ¬à“ß·≈–¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”

®“°‚§√ß°“√ ACAP 15  µ—«Õ¬à“ß ·≈– 32

¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß°—ÈππÈ”·≈– 36 ¥‘π°≈∫

¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”®“°‚§√ß°“√Õ◊ËπÊ  ∑—Ë«

‚≈° ™à«ßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬

‡©≈’Ë¬µàÕªï  ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—π°“√

‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬‡©≈’Ë¬‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ · ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 1

®“°µ“√“ß∑’Ë 1 ‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑ Ÿß¡“°

°«à“ 90% ·≈–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—ππâÕ¬°«à“ 8%

‚¥¬∑’Ë¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡ (CMP) ¡’

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈

´÷¡¢ÕßπÈ”ºà“π Ÿß ÿ¥ (99.8%) ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¥‘π

°≈∫¢¬–ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ

√Ÿª·∫∫¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢Õß

πÈ”∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 4 ´÷ËßÕ“®∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‡ªìπ

¥‘π°≈∫¢¬–™—Èπ¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«π (Monolithic

Barrier: MB) (√Ÿª∑’Ë 4°) À√◊Õ¥‘π°≈∫¢¬–™—Èπ¥‘π

´âÕπ (Capillary Barrier: CB) (√Ÿª∑’Ë 4¢) ‚¥¬∑’Ë

¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπª√–°Õ∫¥â«¬™—Èπ¥‘π

Õπÿ¿“§‡≈Á° (Fine-textured soils) Õ¬Ÿà∫π™—Èπ¥‘π

Õπÿ¿“§„À≠à (Coarse-textured soils) ÷́Ëß®–

∑”„Àâ‡°‘¥·√ßµâ“π∑“ππÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°¢∫«π°“√

Capillary ·≈–‚¥¬∑“ß∑ƒ…Æ’®–∑”„Àâ§«“¡

 “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ[4, 5]  Õ¬à“ß‰√

°Áµ“¡ §«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπÕ“®·µ°µà“ß ¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫™π‘¥¢Õß¥‘πÕπÿ¿“§‡≈Á°[2]

2.2 ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–

∑’Ëºà“π¡“‰¥â¡’ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√ª√–‡¡‘π

º≈ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë¡’°“√°àÕ √â“ß„π

 ∂“π∑’Ëµà“ßÊ∑—Ë«‚≈°¡“¡“°æÕ ¡§«√ ·µà‚¥¬

 à«π¡“°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“®–Õ¬Ÿà ≥ µ”·Àπàß‡¥’¬« ´÷Ëß

‰¡à “¡“√∂∫àß™’Èª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–‰¥â

Õ¬à“ß™—¥‡®π‚¥¬¿“æ√«¡ ‡π◊ËÕß®“°·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë

√Ÿª∑’Ë 3 √Ÿª·∫∫¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–À≈—°·∫∫°”·æß

°—ÈππÈ”¥‘π√Õß¢¬–[1]

√Ÿª∑’Ë 4 √Ÿª·∫∫¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈

¢ÕßπÈ”
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Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∂÷ß™à«ß¢Õß

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬‡©≈’Ë¬µàÕªï

·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”

ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ æ∫

«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π§àÕπ¢â“ß¡“° ¬°µ—«Õ¬à“ß‡™àπ

™à«ß¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬

‡©≈’Ë¬µàÕªïπâÕ¬°«à“ 5 ¡¡./ªï ·≈–™à«ß¢Õß§à“

ª√– ‘∑∏‘º≈πâÕ¬°«à“ 1% ¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫

°”·æß¥‘πº ¡ (CMP) ¢≥–∑’Ë™à«ß¢Õßª√‘¡“≥

πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬‡©≈’Ë¬µàÕªï·µ°µà“ß

°—π∂÷ß 375 ¡¡./ªï ·≈–™à«ß¢Õß§à“ª√– ‘∑∏‘º≈¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—π∂÷ß 78.2%  ”À√—∫¥‘π°≈∫¢¬–

¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«π §«“¡·µ°µà“ß¢Õß™à«ß

ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬–

µ“√“ß∑’Ë 1 ™à«ßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫

¢¬–‚¥¬‡©≈’Ë¬µàÕªï ·≈–ª√– ‘∑∏‘º≈

„π°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”

ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‚¥¬‡©≈’Ë¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫

°—∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ[2]

2.3 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß¥‘π

°≈∫¢¬–

2.3.1  ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

Àπ÷Ëß„π§à“¥—™π’À≈—°∑“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë¡’

º≈°√–∑∫µàÕª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—π°“√‰À≈

´÷¡¢ÕßπÈ”≈ß ŸàÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬–§◊Õ ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ ·≈–

Õ—µ√“ à«π§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕ»—°¬¿“æ

„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬πÈ”°≈—∫ Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“» (P/PET)

°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬

¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–®“°¥‘π

°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑ °—∫ §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥

πÈ”ΩπµàÕªï (Pa) ·≈–Õ—µ√“ à«π§à“‡©≈’Ë¬µàÕªï¢Õß

P/PETa ∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 5 ·≈– 6 µ“¡≈”¥—∫

‚¥¬∑’Ë°√“ø‡ âπª√–·≈–‡ âπ∑÷∫„π√Ÿª∑’Ë 5 ·≈– 6

‡ªìπ§à“ 95th percentile ¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈

ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑

‡©≈’Ë¬µàÕ™à«ß 100 ¡¡./ªï ¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ ·≈–

µàÕ™à«ß P/PETa ∑ÿ°Ê 0.25

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–®“°

¥‘π°≈∫¢¬–¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ·≈–¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡

¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå · ¥ß‡ªìπ‡ âπ‡¥’¬«°—π

¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”®“°¥‘π°≈∫¢¬–™—Èπ¥‘π™π‘¥

‡¥’¬«·≈–™—Èπ¥‘π´âÕπ · ¥ß‡ªìπ‡ âπ‡¥’¬«°—π

‡π◊ËÕß®“°¡’§à“∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π πÕ°®“°π—Èπ¢âÕ¡Ÿ≈

„π√Ÿª∑’Ë 6 ¬—ß∂Ÿ°·∫àßµ“¡ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»µ“¡¢âÕ

°”Àπ¥¢Õß UNESCO[6] (·Àâß·≈âß (Arid):

P/PETa < 0.25, §àÕπ¢â“ß·Àâß·≈âß (Semi-arid):

0.25 < P/PETa < 0.50, §àÕπ¢â“ß™ÿà¡™◊Èπ (Sub-

humid): 0.50 < P/PETa < 0.75, ·≈–™ÿà¡™◊Èπ

(Humid): P/PETa > 0.75) ´÷Ëß· ¥ß‚¥¬‡ âπª√–

„π·π«¥‘Ëß„π√Ÿª∑’Ë 6



194 «“√ “√∑“ß«‘™“°“√ æ.». 2550

√Ÿª∑’Ë 6 §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑

°—∫Õ—µ√“ à«π§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ

µàÕ»—°¬¿“æ„π°“√ª≈¥ª≈àÕ¬πÈ”°≈—∫ Ÿà

™—Èπ∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π

¥‘π°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫¢¬–∑ÿ°ª√–‡¿∑‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

‡¡◊ËÕª√‘¡“≥πÈ”ΩπÀ√◊ÕÕ—µ√“ à«π P/PETa ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

( ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»™ÿà¡™◊Èπ¡“°¢÷Èπ) ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª∑’Ë 5

¬—ß∫Õ°∂÷ß«à“ P = 250 ¡¡./ªï ·≈– P/PETa =

0.15  ”À√—∫¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡ ·≈–

P = 200 ¡¡./ªï ·≈– P/PETa = 0.10  ”À√—∫

√Ÿª∑’Ë 5 §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑

°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕªï

¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«π·≈–¥‘π°≈∫

¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπ ‡ªìπ§à“∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’ËπÈ”

 “¡“√∂ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‰¥â ¢≥–∑’Ë¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß¥‘π

°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ·≈–¥‘π

°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬

 —ß‡§√“–Àå ‰¡à “¡“√∂∫àß™’È∂÷ß§à“∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’ËπÈ”

 “¡“√∂ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §à“‡©≈’Ë¬

¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß

¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ·≈–¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘π

‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’§«“¡

·Àâß·≈âß (P < 200 ¡¡./ªï ·≈– P/PETa = 0.0)

¡’§à“πâÕ¬°«à“ 10 ¡¡./ªï

πÕ°®“°π—Èπ ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫¢¬–∑ÿ°ª√–‡¿∑·ª√º—π°—∫§à“

P ·≈– P/PETa „π ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë·Àâß·≈âß

¡“°°«à“ (P < 500 ¡¡./ªï ·≈– P/PETa <

0.5) (√Ÿª∑’Ë 6) ‚¥¬∑’Ë§à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬– “¡“√∂·µ°µà“ß°—π‰¥â¡“°∂÷ß°«à“ 100

‡∑à“ ·≈–®–§àÕπ¢â“ß§ßµ—«‡¡◊ËÕ P > 250 ¡¡./

ªï ·≈– P/PETa > 0.15

πÕ°®“°§à“ P ·≈– P/PETa ·≈â«

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–®“°¥‘π°≈∫

¢¬–¬—ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™à«ßƒ¥Ÿ∑’ËΩπµ° ª√‘¡“≥À‘¡–∑’Ë

µ°·≈–≈–≈“¬æ√âÕ¡°—∫Ωπ∑’Ëµ°„πƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘

 ¿“æÕ“°“»™◊Èπ·∫∫™“¬∑–‡≈ ÷́Ëß¡’§«“¡·µ°µà“ß

¢ÕßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„π√Õ∫ªï§àÕπ

¢â“ßπâÕ¬[2, 7, 8]

2.3.2 ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–

 ”À√—∫¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß°—ÈππÈ”

ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËµË”¡“°∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫

°”·æß¥‘πº ¡∫àß™’È∂÷ßª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—π

πÈ”∑’Ë Ÿß¢Õß·ºàπæ≈“ µ‘°Àπ“[9, 10, 11] ¢≥–∑’Ë

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë Ÿß¡“°°«à“∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–

·∫∫°”·æß¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ·≈–¥‘π°≈∫¢¬–
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·∫∫°”·æß¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå

‡°‘¥®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”„π¥‘π

‡Àπ’¬«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª[11, 12] ‚¥¬

∑’Ë§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√‰À≈ ÷́¡¢ÕßπÈ”„π¥‘π‡Àπ’¬«

‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß™—Èπ¥‘π‡Àπ’¬«Õ—¥·πàπ ‡°‘¥®“°√Õ¬

·¬°¢Õß¥‘π‡Àπ’¬«∑’Ë‡°‘¥„π™à«ßÕ“°“»∑’Ë·Àâß·≈âß

°“√·¢Áßµ—«¢Õß¥‘π®“°Õ“°“»∑’Ë‡¬Áπ®—¥ À√◊Õ°“√

™Õπ‰™¢Õß√“°æ◊™ ∑”„ÀâπÈ”‰À≈ºà“π√Õ¬·¬°

‚¥¬µ√ß (preferential flow)[11, 12, 13, 14, 15]

¢≥–∑’Ë§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√‰À≈´÷¡¢ÕßπÈ”∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

¢Õß™—Èπ¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå‡°‘¥

®“°√Õ¬·¬°¢Õß¥‘π‡Àπ’¬«·≈–°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

ª√–®ÿ∫«°∫πæ◊Èπº‘«¥‘π[11]

 ”À√—∫ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë Ÿß∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ” ∑—Èß·∫∫¥‘π™π‘¥

‡¥’¬«≈â«π·≈–¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπ Õ“®

‡°‘¥®“°°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°

‡°Á∫πÈ”∑’ËπâÕ¬‡°‘π‰ª ¡’§«“¡‡Õ’¬ß∑“ß≈“¥πâÕ¬

‡°‘π‰ª °“√‰¡àª≈Ÿ°æ◊™§≈ÿ¡¥‘π[9, 16, 17, 18] À√◊Õ

‡°‘¥®“°ª√– ‘∑∏‘º≈¢Õßæ◊™„π°“√¥÷ßπÈ”ÕÕ°®“°¥‘π

°≈∫¢¬–∑’Ë¡’æ◊™ª°§≈ÿ¡≈¥≈ß ÷́ËßÕ“®‡°‘¥

®“°ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ∑’Ëµ°¡“° ª√–°Õ∫°—∫°“√

√–∫“¬πÈ”¢Õß¥‘π‰¡à¥’ À√◊Õ‡°‘¥®“° ¿“æ∑’Ë·Àâß

·≈âß®—¥[2]

ºŸâ‡¢’¬π‰¥â∑”°“√»÷°…“∂÷ßº≈°√–∑∫

¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–°“√ÕÕ°·∫∫¢Õß¥‘π

°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ” µàÕª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë

‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–∑—Èß·∫∫¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«π

·≈–¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπ ·≈–‰¥â§‘¥§âπ

 ¡°“√„π°“√ª√–¡“≥§à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π

¥‘π°≈∫¢¬–µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”‚¥¬°“√„™â«‘∏’

∑“ß ∂‘µ‘·∫∫ Stepwise regression ¥—ß ¡°“√

µàÕ‰ªπ’È

(2)

‚¥¬∑’Ë Pr §◊Õ ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–µàÕªï Pa §◊Õ ª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕªï P/PETa
§◊Õ Õ—µ√“ à«πª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕª√‘¡“≥πÈ”

∑’Ë‰À≈ÕÕ°®“°¥‘π°≈∫¢¬–®“°°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”

„π¥‘π·≈–°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢Õßæ◊™„πÀπ÷Ëßªï  RHa

§◊Õ §à“√«¡¢Õß§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å„π·µà≈–«—πµàÕªï Pss
§◊Õ ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë≈–≈“¬®“°À‘¡–·≈–Ωπ∑’Ëµ°„π

™à«ßƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘„π√Õ∫Àπ÷Ëßªï ‚¥¬∑’Ë Pss= 1 (∂â“

‰¡à¡’À‘¡–), 2 (∂â“À‘¡–·≈–ΩππâÕ¬°«à“ 200 ¡¡./

ªï), 3 (∂â“À‘¡–·≈–ΩπÕ¬Ÿà√–À«à“ß 200-300 ¡¡./

ªï) ·≈– 4 (∂â“À‘¡–·≈–Ωπ¡“°°«à“ 300 ¡¡./

ªï) Sp §◊Õ ƒ¥Ÿ¢ÕßΩπ ‚¥¬∑’Ë Sp ‡∑à“°—∫ 1 ∂â“

Ωπ à«π¡“°µ°„πƒ¥Ÿ„∫‰¡â√à«ß·≈–ƒ¥ŸÀπ“« (∏.§.-

‡¡.¬.) ·≈–‡∑à“°—∫ 0 ∂â“Ωπ à«π¡“°µ°„πƒ¥Ÿ

„∫‰¡âº≈‘·≈–ƒ¥Ÿ√âÕπ (æ.§.-æ.¬.) À√◊Õ µ°µ≈Õ¥

ªï Sa §◊Õ §«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬– Sr §◊Õ §«“¡®ÿπÈ”¢—ÈπµË”∑’Ë¥‘π°≈∫

¢¬–§«√¡’

 ¡°“√ (2) ¡’¢âÕ®”°—¥„π°“√„™â°—∫ ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë¡’§à“ P/PETa< 1.14 À√◊Õ§à“ Pa<

1500 ¡¡./ªï  ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’Ωπµ°™ÿ°„π™à«ßƒ¥Ÿ

„∫‰¡â√à«ß·≈–ƒ¥ŸÀπ“« ®–„™â‰¥â°—∫§à“ Pa< 546

¡¡./ªï Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’®”°—¥

2.4 √“§“§à“°àÕ √â“ß

Dwyer ‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√“§“§à“°àÕ √â“ß¥‘π°≈∫¢¬–¢π“¥ 13 x 50 ¡.

∑’Ë¡’°“√ÕÕ°·∫∫µà“ß™π‘¥°—π®”π«π 6 ª√–‡¿∑

„π‚§√ß°“√«‘®—¬™◊ËÕ The Alternative Landfill

Cover Demonstration (ALCD) ∑’Ë Sandia
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National Laboratory ¡≈√—∞π‘«‡¡Á° ‘́‚°

 À√—∞Õ‡¡√‘°“[19]

¥‘π°≈∫¢¬–∑—Èß 6 ª√–‡¿∑ª√–°Õ∫¥â«¬¥‘π

°≈∫¢¬–·∫∫¥‘π‡Àπ’¬«∫¥Õ—¥·πàπ (CC) Àπ“ 600

¡¡. ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡¥‘π‡Àπ’¬«

∫¥Õ—¥·πàπ (CMP-CC) Àπ“ 1500 ¡¡. ¥‘π°≈∫

¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡¥‘π‡Àπ’¬«∫¥Õ—¥·πàπÀÿâ¡

¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå (CMP-GCL) Àπ“ 900

¡¡. ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π´âÕπ (CB1) Àπ“ 1420

¡¡. ·≈– (CB2) Àπ“ 1050 ¡¡. ·≈–¥‘π°≈∫

¢¬–·∫∫¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«π (MB) Àπ“ 1080 ¡¡.

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑

 “¡“√∂À“‰¥â®“°√“¬ß“π¢Õß Dwyer[19]

√“§“§à“°àÕ √â“ßµàÕÀπ÷ËßÀπà«¬µ“√“ß‡¡µ√

¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–·µà≈–ª√–‡¿∑∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π

µ“√“ß∑’Ë 2 ‚¥¬√“§“§à“°àÕ √â“ß∑’Ë· ¥ß„πµ“√“ß

∑’Ë 2 π’È‰¡à√«¡√“§“¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å∑’Ë„™â

„π°“√«—¥§à“µà“ßÊ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√“§“§à“°àÕ √â“ß

¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–∑—ÈßÀ¡¥æ∫«à“ ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫

°”·æß¥‘πº ¡¡’√“§“·æß∑’Ë ÿ¥ (USD 157.58

 ”À√—∫¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡¥‘π‡Àπ’¬«

∫¥Õ—¥·πàπÀÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå ·≈– USD

92.89  ”À√—∫¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡¥‘π

‡Àπ’¬«∫¥Õ—¥·πàπ) √Õß≈ß¡“‡ªìπ¥‘π°≈∫¢¬–

µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ” (USD 72.66-96.45) ¢≥–

∑’Ë¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫¥‘π‡Àπ’¬«∫¥Õ—¥·πàπ¡’√“§“§à“

°àÕ √â“ß∂Ÿ°∑’Ë ÿ¥ (USD 52.42)

µ“√“ß∑’Ë 2 √“§“§à“°àÕ √â“ß¥‘π°≈∫¢¬–ª√–‡¿∑

µà“ßÊ µàÕÀπ÷ËßÀπà«¬µ“√“ß‡¡µ√[19]

3. æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

‚√ß‡√’¬ππ“¬√âÕ¬æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“µ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ë

µ.æ√À¡≥’ Õ.‡¡◊Õß ®.π§√π“¬°  ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»‚¥¬ª√–¡“≥¢Õß √√.®ª√. ∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π

µ“√“ß∑’Ë 3 ¢≥–∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕ

‡¥◊Õπ¢Õß √√.®ª√. ∂Ÿ°· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë 7 ¢âÕ¡Ÿ≈

‡À≈à“π’È‰¥â¡“®“° ∂“π’¢Õß°√¡Õÿµÿπ‘¬¡«‘∑¬“∑’Ë

µ“√“ß∑’Ë 3  ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»‚¥¬ª√–¡“≥¢Õß

√√.®ª√.
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≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡ âπ∑“ß°“√‡°Á∫¢¬–¿“¬„π √√.®ª√.

 “¡“√∂À“‰¥â®“°[20]

§à“„™â®à“¬„π°“√‡°Á∫·≈–¢π¢¬–¢Õß √√.®ª√.

‡ªìπ§à“πÈ”¡—π¢Õß√∂∫√√∑ÿ°¢π¢¬–®“° √√.®ª√.

‰ª∑’ËÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬–∑’Ë Õ∫µ. æ√À¡≥’ ·≈–∑’Ë

®. ª√“®’π∫ÿ√’ ‚¥¬¡’√–¬–∑“ß¢π àß‰ª°≈—∫ª√–¡“≥

20 °¡. ÷́Ëß„™âπÈ”¡—πª√–¡“≥ 5 ≈‘µ√/«—π  ”À√—∫

‡ âπ∑“ß √√.®ª√. - Õ∫µ. æ√À¡≥’ ·≈–ª√–¡“≥

120 °¡. ´÷Ëß„™âπÈ”¡—πª√–¡“≥ 30 ≈‘µ√/«—π

 ”À√—∫‡ âπ∑“ß √√.®ª√.-ª√“®’π∫ÿ√’ πÕ°®“°π—Èπ

¬—ß¡’§à“∏√√¡‡π’¬¡„π°“√∑‘Èß¢¬–Õ’° 2000 ∫“∑/

‡¥◊Õπ

ªí≠À“¢Õß°“√®—¥°“√¢¬–∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘π

°“√Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¢Õß √√.®ª√. ¡’§◊Õ  ∂“π∑’Ë∑’Ë

π”¢¬–‰ª∑‘Èß·≈–¡“µ√∞“π¢ÕßÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬– ´÷Ëß

 ∂“π∑’Ë∑’Ëπ”¢¬–‰ª∑‘Èß‰¡à “¡“√∂√Õß√—∫ª√‘¡“≥

¢¬–®“° √√.®ª√. ‰¥â ‚¥¬„πªí®®ÿ∫—π®–„™â ∂“π∑’Ë

∑‘Èß¢¬–∑’Ë Õ∫µ. æ√À¡≥’ ‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß„π∫“ß™à«ß°Á

‰¡à “¡“√∂√Õß√—∫ª√‘¡“≥¢¬–®“° √√.®ª√. ‰¥â

∑”„ÀâµâÕßπ”¢¬–‰ª∑‘Èß„πæ◊Èπ∑’Ë¥â“πÀ≈—ß π“¡

°Õ≈åø¢Õß √√.®ª√. πÕ°®“°π—Èπ ∂“π∑’Ë∑’Ë∑‘Èß¢¬–

„π·µà≈–∑’Ë‰¡à‰¥â¡’°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß«‘»«°√√¡ ´÷Ëß

∑”„Àâ ∂“π∑’Ë∑’Ë∑‘Èß¢¬–‡À≈à“π’ÈÕ“®‡ªìπ·À≈àß¢Õß

 “√æ‘…∑’Ë≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π

4. º≈°“√ª√–¬ÿ°µå„™âº≈ß“π«‘®—¬∑’Ë

ºà“π¡“„π°“√ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–

¢Õß √√.®ª√.

„π°“√ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–¢Õß √√.®ª√.

ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–®–∂Ÿ°‡≈◊Õ°‚¥¬°“√

ª√–¬ÿ °µå „ ™â º≈ß“π«‘ ®— ¬∑’Ë ºà “π¡“ ‡°’Ë ¬ «°— ∫

ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–√“§“¢Õß¥‘π°≈∫¢¬–µàÕ ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß √√.®ª√.

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë§“¥«à“®–‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–

ª√–‡¿∑µà“ßÊ ∑’Ë √√.®ª√. ∂Ÿ°· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë

®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ´÷Ëß‡ªìπ ∂“π’∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫

√√.®ª√. ∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ßªï æ.». 2543-

2549 ¢≥–∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬¢Õß PET ¡“®“° GRID-

Geneva, UNESCO (1994)

®“°µ“√“ß∑’Ë 3 √√.®ª√. ∂◊Õ«à“µ—ÈßÕ¬Ÿà„π

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»™ÿà¡™◊Èπ (P/PET > 0.75) µ“¡

À≈—°‡°≥±å¢Õß UNESCO πÕ°®“°π—Èπ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

√√.®ª√. ®–¡’ª√‘¡“≥πÈ”Ωπµ°Àπ—°„π™à«ß

√–À«à“ß‡¥◊Õπ æ.§. ∂÷ß ‡¥◊Õπ µ.§. (√Ÿª∑’Ë 7)

√Ÿª∑’Ë 7 §à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”ΩπµàÕ‡¥◊Õπ¢Õß

√√.®ª√.

ª√‘¡“≥¢¬–¢Õß √√.®ª√. ‚¥¬‡©≈’Ë¬¡’ª√–¡“≥

12 µ—πµàÕ«—π ‚¥¬∑’Ë 61% ¢Õßª√‘¡“≥¢¬–∑—ÈßÀ¡¥

‡ªìπ‡»…Õ“À“√, 14% ‡ªìπæ≈“ µ‘°, ·≈– 8% ‡ªìπ

°√–¥“… ¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥¢Õß·°â« ‚≈À– °‘Ëß‰¡â ·≈–

«— ¥ÿÕ◊ËπÊ ¡’πâÕ¬°«à“ 5% ¢Õßª√‘¡“≥¢¬–∑—ÈßÀ¡¥[20]

°“√®—¥°“√¢¬–¢Õß √√.®ª√. ¡’°“√¥”‡π‘π

°“√‡ªìπ≈—°…≥–°“√π”‰ª∑‘Èß∑’ËÕ◊Ëπ ‚¥¬„™â√∂

∫√√∑ÿ°¢π¢¬–®”π«π 2 §—π ∑”°“√‡°Á∫¢¬–®“°

∫â“πæ—°·≈– à«π√“™°“√µà“ßÊ ¢Õß √√.®ª√. ®“°

‡ âπ∑“ß 2 ‡ âπ∑“ß ¿“¬„π √√.®ª√. ·≈–π”‰ª

∑‘Èß∑’ËÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬–∑’Ë Õ∫µ. æ√À¡≥’ ®. π§√π“¬°

·≈–∑’Ë ®. ª√“®’π∫ÿ√’ ‚¥¬∑”°“√‡°Á∫¢¬–«—π≈–

Àπ÷Ëß√Õ∫µàÕ«—π ∑ÿ°Ê «—π¬°‡«âπ«—π‡ “√å √“¬
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4 ´÷ËßÀ“¡“‰¥â®“°°√“ø§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“

‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–µàÕªï

°—∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ·≈–Õ—µ√“ à«π P/PETa
(√Ÿª∑’Ë 5 ·≈– 6) ‚¥¬„™â‡ âπ 95th Percentile ¢Õß

ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–µàÕªï·µà≈–

ª√–‡¿∑ ·≈–®“°°“√„™â ¡°“√ (2) ‚¥¬ ¡¡µ‘

„Àâ¥‘π°≈∫¢¬–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫¡“„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”‰¥âÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ (   = 1)

¢≥–∑’Ë§à“¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß √√.®ª√. ®–

„™â§à“®“°µ“√“ß∑’Ë 3 ‚¥¬∑—Ë«‰ª¥‘π°≈∫¢¬–®–∂Ÿ°

ÕÕ°·∫∫‚¥¬„™â§à“∑’Ë Ÿß ÿ¥¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·µà

‡π◊ËÕß®“°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õßª√‘¡“≥πÈ”Ωπ·≈–Õ—µ√“ à«π

P/PETa ¢Õß √√.®ª√. ¡“°°«à“™à«ß∑’Ë “¡“√∂„™â

 ¡°“√ (2) ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫

¢¬–∑’Ë‰¥â®“°√Ÿª∑’Ë  5 ·≈– 6 ‚¥¬„™â§à“ Ÿß ÿ¥¡’

§à“‡∑à“°—∫§à“∑’Ë‰¥â‚¥¬„™â§à“‡©≈’Ë¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß„™â§à“

‡©≈’Ë¬ ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß √√.®ª√. „π°“√

ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–

ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë‰À≈≈ß ŸàÀ≈ÿ¡°≈∫

¢¬–∑’Ë √√.®ª√. ∑’Ë‰¥â®“°√Ÿª∑’Ë  5 ·≈– 6 ¡“®“°

¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡ (3.5-4.0 ¡¡./ªï)

√Õß≈ß¡“ ¡“®“°¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫¥‘π‡Àπ’¬«∫¥

Õ—¥·πàπÀ√◊Õ¥‘π‡Àπ’¬«Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå

(160-200 ¡¡./ªï) ·≈–¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π

™π‘¥‡¥’¬«≈â«πÀ√◊Õ™—Èπ¥‘π´âÕπ (210-250 ¡¡./ªï)

¢≥–∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë§“¥«à“®–‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫

¢¬–·∫∫™—Èπ¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«πÀ√◊Õ™—Èπ¥‘π´âÕπ∑’Ë‰¥â

®“° ¡°“√ (2) ‡∑à“°—∫ 133 ¡¡./ªï

 “‡Àµÿ∑’Ëª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–

µ“¡À≈—° ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”∑’Ë‰¥â®“° ¡°“√ (2) πâÕ¬

°«à“∑’Ë‰¥â®“°®ÿ¥µ—¥√–À«à“ß‡ âπ 95th Percentile

°—∫ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ·≈–Õ—µ√“ à«π P/PETa„πµ“√“ß

∑’Ë 4  Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°º≈°√–∑∫¢Õßªí®®—¬Õ◊ËπÊ

∑“ß¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë„™â„π ¡°“√ (2) ·≈–§«“¡

º—πº«π¢Õßµ—«‡≈¢∑’Ë Ÿß¢Õß log scale

®“°ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π¥‘π°≈∫¢¬–„π

µ“√“ß∑’Ë 4  ®–‡ÀÁπ«à“¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß

¥‘πº ¡¡’ª√– ‘∑∏‘º≈ Ÿß ÿ¥„π°“√ªÑÕß°—πª√‘¡“≥

πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π≈ß ŸàÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬– ∂÷ß·¡â«à“¥‘π°≈∫

¢¬–ª√–‡¿∑π’È®–¡’√“§“§à“°àÕ √â“ß Ÿß°«à“¥‘π

°≈∫¢¬– ·∫∫¥‘π‡Àπ’¬«∫¥Õ—¥·πàπ ¥‘π‡Àπ’¬«

Àÿâ¡¥â«¬·ºàπ„¬ —ß‡§√“–Àå ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫™—Èπ

¥‘π™π‘¥‡¥’¬«≈â«πÀ√◊Õ™—Èπ¥‘π´âÕπ ∂÷ß 2-3 ‡∑à“

(µ“√“ß∑’Ë 2) ·µà‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π

¥‘π°≈∫¢¬–‡À≈à“π’È Ÿß¡“°°«à“ 200 ¡¡./ªï

¥— ßπ—È π°“√«‘ ‡§√“–Àå ∂÷ ßÕ— µ√“ à «π√–À«à “ ß

ª√– ‘∑∏‘º≈„π°“√ªÑÕß°—πª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π

¥‘π°≈∫¢¬–µàÕ√“§“§à“°àÕ √â“ß (Cost-Perfor-

mance Analysis) ®÷ß‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑” ·≈–

Õ“® √ÿª‰¥â«à“ ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈¥’∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ

¿Ÿ¡‘Õ“°“»¢Õß √√.®ª√.

µ“√“ß∑’Ë 4 ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë§“¥«à“®–‰À≈ºà“π¥‘π

°≈∫¢¬–≈ß ŸàÀ≈ÿ¡‡°Á∫¢¬–¢Õß √√.®ª√.

S
a
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5.  √ÿª

ª√–‡¿∑¢Õß¥‘π°≈∫¢¬– √“§“§à“°àÕ √â“ß

ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕª√– ‘∑∏‘º≈¢Õß

¥‘π°≈∫¢¬–ª√–‡¿∑µà“ßÊ ∂Ÿ° √ÿª∑∫∑«π®“°

ß“π«‘®—¬∑’Ë¡’°“√»÷°…“§âπ§«â“∑’Ëºà“π¡“ ·≈–π”¡“

ª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫¥‘π°≈∫¢¬–¢Õß

√√.®ª√.
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∫π¥‘π≈ß ŸàÀ≈ÿ¡°≈∫¢¬– Ÿß∑’Ë ÿ¥ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

§«√¡’°“√æ—≤π“ß“π«‘®—¬‡æ◊ËÕ§âπ§«â“À“¥‘π°≈∫

¢¬–∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à∑’Ë¡’§à“°àÕ √â“ß∂Ÿ°°«à“·≈–¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈‡∑à“‡∑’¬¡À√◊Õ¥’°«à“¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫

°”·æß¥‘πº ¡ ‡æ◊ËÕ„™â°—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’ ¿“æ¿Ÿ¡‘

Õ“°“»™ÿà¡™◊ÈπÕ¬à“ß‡™àπ √√.®ª√.

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢âÕ¡Ÿ≈À≈—° à«π„À≠à¢Õßº≈ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π

¡“„π‡Õ° “√«‘™“°“√©∫—∫π’È ¡“®“°‚§√ß°“√«‘®—¬

The Alternative Cover Assessment Project

(ACAP) ́ ÷Ëß‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬®“° USEPA

‚¥¬ºà“π∑“ß‚§√ß°“√ Superfund Innovative

Technology Evaluation (SITE) °“√°àÕ √â“ß

·∫∫®”≈Õß¥‘π°≈∫¢¬–„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“¢Õß

‚§√ß°“√‡ªìπ§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß∫√‘…—∑ Science

Applications International Corporation (SAIC)

 ∂“∫—π The Desert Research Institute of

the University and Community College System

of Nevada  ∂“∫—π Battelle Memorial Institute

·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬«‘ §Õπ´‘π-·¡¥‘ —π  À√—∞Õ‡¡√‘°“

‡®â“¢Õßæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“‡ªìπºŸâÕÕ°§à“°àÕ √â“ß·∫∫

®”≈Õß¥‘π°≈∫¢¬– ¢âÕ √ÿª·≈–§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„¥Ê
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‰¡à‰¥â‡ªìπ¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ√–‡∫’¬∫¢Õß USEPA À√◊Õ

 ∂“∫—π„¥Ê∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
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«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬ ¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫¥‘π‡Àπ’¬«∫¥
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·≈–¥‘π°≈∫¢¬–·∫∫°”·æß¥‘πº ¡
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¥‘π°≈∫¢¬–∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘º≈·≈–‡À¡“– ¡°—∫
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