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Gunshot   residues   analysis  in    vehicle  by Scanning Electron Microscope and Energy 
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บทคัดย่อ 
 การศึกษาวิจัยเรื่องการตรวจวิเคราะห์เขม่าปืนภายในรถยนต์ด้วยเทคนิค Scanning Electron 
Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope ( SEM/EDX ) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหา
ปริมาณเขม่าปืนที่ตรวจพบภายในห้องโดยสารรถยนต์ภายหลังจากการยิงอาวุธปืนพกสั้นแบบกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 
9 มม. จ านวน 1 นัด แล้วท าการศึกษาการสะสมของเขม่าปืนบริเวณเบาะขวา เบาะซ้าย ประตูขวา ประตูซ้าย 
กระจกหน้า กระจกหลัง เพดาน พวงมาลัยและคอนโซล การเก็บตัวอย่างท าทันทีและเก็บที่เวลา 6 ชั่วโมง , 12 
ชั่วโมง , 48 ชั่วโมง และ 192 ชั่วโมง ภายหลังจากการยิงในการตรวจหาปริมาณธาตุแอนติโมนี ( Sb )  แบเรียม  
( Ba ) และตะกั่ว ( Pb )ในตัวอย่างใช้เทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-
ray Spectroscope ( SEM/EDX ) 
 ผลการศึกษาพบว่าสามารถตรวจพบธาตุแอนติโมนี ( Sb )  แบเรียม  ( Ba ) และตะกั่ว        ( Pb ) 
ซึ่งเป็นธาตุในเขม่าที่เกิดจากการยิงปืนในรถยนต์ได้ทุกต าแหน่งที่สนใจได้แก่ บริเวณเบาะขวา เบาะซ้าย ประตู
ขวา ประตูซ้าย กระจกหน้า กระจกหลัง เพดาน พวงมาลัยและคอนโซล โดยต าแหน่งพวงมาลัยและคอนโซล ซึ่ง
เป็นต าแหน่งที่อยู่ใกล้ช่องคัดปลอกกระสุนของอาวุธปืนที่ใช้ยิงจะเป็นต าแหน่งที่พบธาตุ  แอนติโมนี ( Sb )  
แบเรียม  ( Ba ) และตะกั่ว  ( Pb ) ได้มากที่สุด ส่วนธาตุตะกั่ว  ( Pb ) พบมากที่สุดที่ประตูซ้าย ซึ่งเป็นทิศทางที่
หันปากกระบอกปืนไป นอกจากนี้ยังพบว่าสามารถตรวจพบธาตุทั้งสามชนิดดังกล่าวได้ตั้งแต่เวลาหลังจากยิงปืน
ทันที ไปจนถึงภายหลังจากยิงปืนไปแล้วเป็นเวลา 192 ชั่วโมง  แต่ไม่พบว่ามีความสัมพันธ์กันระหว่างปริมาณธาตุ
ที่ตรวจพบกับระยะเวลาที่ตรวจเก็บหลังจากยิงปืน จึงไม่สามารถคาดคะเนระยะเวลาการยิงปืนได้จากปริมาณ
เขม่าปืนที่ตรวจพบ  
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Abstract 
 The study of the analysis of gunshot residues in a car by using Scanning Electron 
Microscope and Energy Dispersive X-Ray Spectroscope ( SEM/EDX) had purposes for studying 
the amount of gunshot residurs was found in the car after semi-autometic pistol 9 mm. was 
shot one time, studying the collection of gunshot reaidues around the right and the left seats, 
the right and the left doors, the front and the back mirrors, the ceilling, the steering wheel, 
and the consol. The sample was collected immediately and after that for 6, 12, 48, 192 hours. 
After shooting, Antimony substance, Barium, Lead were found. The sample used Scanning 
Electton Microdcope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope (SEM/EDX). 
 The results were found that the sample was collected from the steering wheel and 
the consol were the highest level. When the time had passed for 192 hours, the amount of 
the gunshot residues was close to the amout of the gunshot residues which was collected 
immesiately. This study showed that Scanning Electton Microdcope and Energy Dispersive X-
ray Spectroscope (SEM/EDX) could measure the amount of gunshot residues even it had 
passed for 192 hours. If the car was not used, it still could measure the gunshot residues. This 
study can be applied for the forensic science for calculating the period of shooting and 
gunshot residues and can identify if there was the shooting in the expected car. 

 
บทน า 
 อาชญากรรมต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น มักจะมีอาวุธปืนเข้าไปเก่ียวข้องอยู่ด้วย และหลายคดีคนร้ายใช้อาวุธปืน
ยิงออกมาจากรถยนต์ที่ขับขี่หรือโดยสารมา เพื่อสะดวกแก่การหลบหนีหลังจากที่ก่อเหตุ  ซึ่งเขม่าปืนที่เกิดจาก
การยิงปืนนั้นนอกจากจะฟุ้งกระจายติดอยู่ที่มือ ตามร่างกายหรือเสื้อผ้าของผู้ยิงแล้ว เขม่าปืนนั้นยังฟุ้งกระจาย
และติดอยู่ภายในห้องโดยสารของรถยนต์ที่คนร้ายใช้ก่อเหตุอีกด้วย แต่โดยทั่วไปเจ้าหน้าที่มักให้ความสนใจที่จะ
ตรวจหาเขม่าปืนจากตัวผู้ต้องสงสัยเพียงอย่างเดียวเท่านั้น  โดยไม่ได้ให้ความส าคัญในการตรวจหาเขม่าปืนจาก
ภายในรถนั้น  นอกจากนี้เขม่าปืนที่ติดตามตัวผู้ต้องสงสัยไม่ว่าจะเป็นที่มือ  ตามร่างกายส่วนอื่นหรือแม้กระทั่ง
เสื้อผ้ามักจะมีระยะเวลาที่คงอยู่ให้ตรวจพบได้ไม่นาน เนื่องจากพฤติกรรมตามปกติของผู้ต้องสงสัย เช่น การล้าง
มือ การใช้มือหยิบจับสิ่งของ การที่ร่างกายหรือเสื้อผ้าไปสัมผัสกับวัตถุอื่น การน าเสื้อผ้าไปซักล้างท าความสะอาด  
ฯลฯ ท าให้โอกาสที่จะสามารถตรวจพบเขม่าปืนที่บริเวณดังกล่าวมีน้อย  ในขณะที่รถยนต์ที่ใช้ประกอบการ
กระท าผิดนั้นหากมีการยิงปืนในขณะที่ผู้ยิงอยู่ในรถ ก็คาดได้ว่าน่าจะมีเขม่าปืนฟุ้งกระจายอยู่ในรถยนต์ด้วย และ
ด้วยลักษณะพฤติกรรมตาม แผนประทุษกรรมที่คนร้ายใช้รถยนต์ในการก่อเหตุ  ก็ไม่พบว่าหลังก่อเหตุคนร้ายให้
ความส าคัญในการท าลายพยานหลักฐานประเภทนี้โดยน ารถยนต์ไปล้างท าความสะอาดภายในรถยนต์แต่อย่างใด  
ดังนั้นการไม่ท าการตรวจหาเขม่าปืนภายในรถยนต์ จึงท าให้ขาดพยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญใน
การเชื่อมโยงรถนั้นเข้ามาในคดี และเป็นเหตุให้ไม่สามารถตรวจยึดรถนั้นไว้เป็นของกลางหรือต้องคืนรถนั้นให้กับ
เจ้าของไป ท าให้คดีเกิดความเสียหายหรือไม่สามารถหาตัวผู้กระท าความผิดมาลงโทษได้ 
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 ส าหรับการตรวจหาเขม่าปืน (Gunshot Residues , GSR) นั้น  เป็นการตรวจหาปริมาณของธาตุ 3 
ธาตุ คือ แอนติโมนี (Sb) ,แบเรียม (Ba) และ ตะกั่ว (Pb) ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี อันได้แก่ เทคนิค Neutron 
Activation Analysis  (NAA), เทคนิค Atomic Absorption Spectrophoto-metry (AAS), เทคนิค  
Inductively  Coupled  Plasma  Spectrometry   (ICP)  และเทคนิค   Scanning   Electron Microscope 
and Energy Dispersive X-ray Spectroscope ( SEM/EDX )งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการตรวจหาปริมาณ และการ
คงอยู่ของเขม่าปืนภายในห้องโดยสารรถยนต์ที่มีการยิงปืนออกมา ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ กัน โดยใช้เทคนิค 
Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope ( SEM/EDX )เนื่องจาก
เทคนิคดังกล่าวเป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีที่ทันสมัยและมีความแม่นย าแน่นอนมากที่สุด กล่าวคือเป็นวิธี
ที่มีความจ าเพาะ( Specificity ) มากกว่าวิธีอื่นใดทั้งหมด เนื่องจากสามารถมองเห็นภาพอนุภาคของเขม่าปืนได้
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบสแกน ( SEM ) ซึ่งจะแสดงผลเป็นภาพสามมิติ คือมีทั้งความกว้าง ความยาว 
และความลึกได้อย่างชัดเจน รวมทั้งยังแสดงขนาดอีกด้วย และสามารถบอกชนิดของธาตุที่มีอยู่ในอนุภาคนั้นได้
ด้วย Energy Dispersive X-ray Spectroscope ( EDX ) ซึ่งสามารถวิเคราะห์ธาตุต่าง ๆ ได้หลายธาตุในเวลา
เดียวกัน นอกจากนี้ EDX ยังมีจุดเด่นอีกอย่างหนึ่งคือมีความไวสูงมากโดยสามารถวิเคราะห์ธาตุที่มีอยู่ในตัวอย่าง
ปริมาณน้อยมาก ระดับ 10-11 กรัม ได้  ซึ่งปัจจุบันในประเทศที่มีพัฒนาการทางด้านวิทยาศาสตร์สูง ส่วนใหญ่จะ
นิยมตรวจพิสูจน์เขม่าปืนด้วยวิธี SEM/EDX นี้ เพราะเป็นวิธีที่แสดงให้เห็นรูปร่าง ลักษณะและขนาดของอนุภาค
ของเขม่าปืน ซึ่งเป็นข้อดีที่ท าให้ผู้ตรวจพิสูจน์วินิจฉัยได้ง่ายกว่าวิธีการตรวจโดยใช้เทคนิคอื่นๆ อีกทั้งยังสามารถ
ระบุธาตุที่เป็นองค์ประกอบในเขม่าปืนและยังลดระยะเวลาในการตรวจพิสูจน์ให้น้อยลง ท าให้ตอบสนองปริมาณ
งานที่มีเพิ่มขึ้นอย่างตลอดเวลาได้อีกด้วย   
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาหาชนิดของธาตุและปริมาณเขม่าปืนที่ตรวจพบภายในห้องโดยสารรถยนต์ที่เกิดการยิง
ปืนด้วยเทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope              
( SEM/EDX ) โดยตรวจหาปริมาณของธาตุ แอนติโมนี (Sb ) ,แบเรียม ( Ba ) และ ตะกั่ว (Pb)  
 2.  เพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนตรวจพบภายในห้องโดยสารรถยนต์กับเวลาที่
ท าการตรวจเก็บหลังการยิงปืน 
 3. เพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณและทิศทางการกระจายของเขม่าปืนที่ตรวจพบภายใน
ห้องโดยสารรถยนต์กับทิศทางและต าแหน่งของตัวปืนที่ใช้ยิงในรถยนต์ 
 
วิธีการวิจัย  
 1.  อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  
  1. เครื่อง Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope                              
( SEM/EDX )   
  2. Aluminium Stub  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มม. 
  3. Carbon Tab  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 มม. 
  4. Storage Tube ส าหรับบรรจุ Stub  
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  5. อาวุธปืนพกสั้นแบบกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ GLOCK  19  ขนาดความยาว                
ล ากล้อง 4 นิ้ว 
  6. กระสุนปืน ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Bullet  
  7. รถยนต์กระบะ ยี่ห้อมิตซูบิชิ สีเขียว  
  8. กระดาษกาว 
  9. ถุงมือยาง แบบ Non-Sterile  
 2. วิธีทดลอง การเก็บตัวอย่าง และสภาวะที่ใช้ในการทดลอง  
  ขั้นตอนการด าเนินการเก็บตัวอย่างเขม่าปืนบนรถยนต์ผู้ยิง มีดังนี้  
  2.1  การยิงปืน 
    ท าการยิงปืนออกจากห้องโดยสารรถยนต์ ขณะติดเครื่องยนต์  และเปิดเครื่องปรับอากาศไว้  
โดยนั่งยิงจากต าแหน่งที่นั่งคนขับ ( ด้านหน้าข้างขวา ) ออกไปทางประตูด้านหน้าข้างซ้าย  จ านวน  1  นัด                                                                                 
  2.2  การเก็บตัวอย่าง 
    ดับเครื่องยนต์และปิดเคร่ืองปรับอากาศภายในรถ จากนั้นท าการเก็บเขม่าปืนในทันทีโดยใช้   
Stub ที่ติด Carbon Tab แล้ว แตะไปที่บริเวณต่างๆ ภายในห้องโดยสารรถยนต์ในลักษณะสุ่มเก็บ  ตามต าแหน่ง
ต่าง ๆ ภายในห้องโดยสารรถยนต์ อันได้แก่ เบาะขวา , เบาะซ้าย , ประตูขวา , ประตูซ้าย , กระจกหน้า , กระจก
หลัง , เพดาน และพวงมาลัยและคอนโซล จากนั้นจอดรถทิ้งไว้โดยปิดประตูและกระจกรถทิ้งไว้ แล้วท าการเก็บ
เขม่าปืนอีกเมื่อเวลาผ่านไป 6 , 12 48 และ 192 ชั่วโมงตามล าดับ  
    น าตัวอย่างที่ได้จากการเก็บเขม่าปืนในแต่ละช่วงเวลาดังกล่าว รวมทั้งตัวอย่างที่เก็บไว้ก่อน
ท าการยิงปืน( blank sample) ไปตรวจวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณของธาตุด้วยเทคนิค Scanning Electron 
Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope ( SEM/EDX ) แล้วน าผลการทดลองที่ได้ไป
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลเพื่อสรุปผลการทดลอง 
  2.3  การเตรียมตัวอย่าง  
    น ารถยนต์กระบะที่ใช้ในการทดลอง ไปล้างท าความสะอาดและดูดฝุ่นภายในห้องโดยสาร
ออกเพื่อให้ฝุ่นละอองตกค้างอยู่น้อยที่สุด 
    ท า blank sample โดยใช้ Stub ที่ติด Carbon Tab แล้ว แตะไปที่บริเวณต่าง ๆ ภายใน
ห้องโดยสารรถยนต์ เพื่อน าไปเปรียบเทียบชนิดและปริมาณของธาตุที่ตรวจพบหลังจากท าการยิงปืน 
 
ผลการวิจัย  
 สรุปผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
 การวิจัย เรื่ องการตรวจวิ เคราะห์ เขม่าปืนภายในรถยนต์ด้วยเทคนิค  Scanning Electron 
Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope (SEM/EDX) นี้ ผู้วิจัยได้ท าการ               
ศึกษาเพื่อวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณเขม่าปืนที่ตรวจพบภายในห้องโดยสารรถยนต์ที่เกิดการยิงปืนด้วย
เทคนิค  Scanning  Electron Microscope  and  Energy Dispersive  X-ray Spectroscope ( SEM/EDX ) 
โดยใช้การตรวจหาปริมาณของธาตุแอนติโมนี( Sb ) , แบเรียม( Ba ) และตะกั่ว( Pb ) ซึ่งเป็นธาตุองค์ประกอบ
ของเขม่าปืน แล้วน ามาศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเขม่าปืนและทิศทางการกระจายของเขม่าปืนที่
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ตรวจพบ ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ภายในห้องโดยสารรถยนต์กับเวลาที่ท าการตรวจเก็บหลังจากยิงปืน โดย
ท าการศึกษาด้วยการตรวจเก็บเขม่าปืนหลังจากการยิงปืนทันที และหลังจากยิงปืนเป็นเวลา  6 , 12 , 48 และ 
192 ชั่วโมง ตามล าดับ ซึ่งการทดลองได้ใช้อาวุธปืน  พกสั้นแบบกึ่งอัตโนมัติ ขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Glock 19  และ
กระสุนปืนขนาด 9 มม. ยี่ห้อ Bullet  ในการทดลองยิง ซึ่งโดยปกติกลไกการท างานของอาวุธปืนจะเกิดขึ้น
หลังจากการเหนี่ยวไกปืน การท างานขั้นตอนนี้  เข็มแทงชนวนจะไปกระแทกกับชนวนท้ายกระสุนปืนในรังเพลิง 
ท าให้ชนวนท้ายกระสุนระเบิดเป็นเปลวไฟ การระเบิดนี้มีผลท าให้เกิดความร้อนและการขยายตัวของก๊าซ ซึ่ง
ในช่วงเวลานี้ความดันจะสูงขึ้น ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความดันอย่างกะทันหัน ก๊าซที่ขยายตัวจะกลายเป็น
แรงระเบิด จึงดันอนุภาคให้ฟุ้งกระจายออกไปทุกทิศทาง เป็นเหตุให้ปลอกกระสุนปืนขยายตัวแนบกับผนังภายใน
ของรังเพลิง ส่งผลให้บริเวณปลายปลอกกระสุนปืนที่ยึด ลูกกระสุนปืนไว้เกิดการคลายตัว แรงดันระเบิดทั้งหมด
จึงมีทิศทางการกระท าไปทางด้านหน้าหรือบริเวณปลายของปลอกกระสุนปืน ขับให้ลูกกระสุนปืนวิ่งออกจาก
ปลายปลอกกระสุนปืนผ่านทางปากล ากล้องปืน แรงระเบิดนี้ยังขับเอากลุ่มก๊าซและไอที่เกิดจากการเผาไหม้ให้
ผ่านออกมาทางปากล ากล้องปืนโดยพาเอาเขม่าปืนออกมาด้วย ซึ่งในอาวุธปืนพกสั้นแบบกึ่งอัตโนมัตินั้น เราจะ
พบได้ว่านอกจากบริเวณปากกระบอกปืนแล้ว เขม่าปืนจะถูกขับออกมามากทางช่องคัดปลอกกระสุน(  Ejection 
Port )ด้วยการทดลองนี้ผู้วิจัยเลือกใช้รถยนต์กระบะในการทดลอง เนื่องจากเป็นรถยนต์ประเภทหนึ่งที่คนร้ายมัก
นิยมน ามาก่อเหตุ และเนื่องจากภายในห้องโดยสารมีขนาดพื้นที่ค่อนข้างกว้าง ผู้วิจัยจึงได้ท าการก าหนดพื้นที่ใน
การตรวจเก็บเขม่าปืน จ านวน 8 จุด ด้วยกัน อันได้แก่เบาะขวา, เบาะซ้าย , ประตูขวา , ประตูซ้าย , กระจกหน้า 
, กระจกหลัง , เพดาน และบริเวณพวงมาลัยและคอนโซล ซึ่งพื้นที่ทั้งหมดที่ก าหนดในการทดลองนี้พบว่าสามารถ
ตรวจเก็บเขม่าปืนได้ แสดงให้เห็นว่าการจุดระเบิดจนเกิดเขม่าปืนนั้น สามารถฟุ้งกระจายได้ทั่วห้องโดยสาร
รถยนต์ เนื่องจากการทดลองนี้ ขณะที่ท าการยิงปืน ได้ปิดกระจกรถยนต์ไว้ทุกด้าน ยกเว้นกระจกด้านหน้าข้าง
ซ้ายซึ่งเป็นทิศทางที่ยิงปืนออกไป ดังนั้นเขม่าปืนจะฟุ้งกระจายในพื้นที่ค่อนข้างจ ากัด จึงอาจเกาะติดได้มากแบบ
อนุภาคทับถมกัน ท าให้ผู้วิจัยตรวจเก็บเขม่าปืนในพื้นที่ที่สนใจศึกษาในปริมาณที่ไม่แตกต่างกันมากนัก  
 ส าหรับเทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray 
Spectroscope ( SEM/EDX ) นี้เป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีที่ทันสมัยและมีความแม่นย าแน่นอนมาก
ที่สุด กล่าวคือเป็นวิธีที่มีความจ าเพาะ( Specificity ) มากกว่าวิธีอื่นใดทั้งหมด เนื่องจากเป็นวิธีที่สามารถมองเห็น
ภาพอนุภาคของเขม่าปืนได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอนแบบสแกน  ( SEM ) ซึ่งจะแสดงผลเป็นภาพสามมิติ 
คือมีทั้งความกว้าง ความยาว และความลึกได้อย่างชัดเจน รวมทั้งยังแสดงขนาดอีกด้วย และสามารถบอกชนิด
ของธาตุที่มีอยู่ในอนุภาคนั้นได้ด้วย X-Ray  ( EDX ) ซึ่งสามารถวิเคราะห์ธาตุต่าง ๆ ได้หลายธาตุในเวลาเดียวกัน 
ซึ่งการทดลองนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้เทคนิคดังกล่าวในการตรวจหาธาตุเขม่า 
 ส าหรับระยะเวลาที่สนใจท าการวิจัย ผู้วิจัยได้ท าการเก็บตัวอย่างเขม่าปืนภายหลังจากยิงปืนทันที 
และหลังจากยิงปืนไปแล้วเป็นเวลา 6 , 12 , 48 และ 192 ชั่วโมง ตามล าดับ พบว่าสามารถตรวจพบธาตุแอนติ
โมนี ( Sb )  แบเรียม  ( Ba ) และตะกั่ว ( Pb ) ในทุกบริเวณต่าง ๆ ภายในห้องโดยสารรถยนต์ที่สนใจอันได้แก่ 
เบาะขวา , เบาะซ้าย , ประตูขวา , ประตูซ้าย , กระจกหน้า , กระจกหลัง , เพดาน และบริเวณพวงมาลัยและ
คอนโซล ในทุกช่วงเวลา ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเมื่อเวลาผ่านไปการตรวจหาปริมาณเขม่าปืนยังสามารถตรวจพบได้อยู่ 
และจากการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าเขม่าปืนสามารถคงอยู่ได้แม้เวลาผ่านไป 192 ชั่วโมงก็ตาม แต่จากการ
ทดลองพบว่าปริมาณของเขม่าปืนไม่มีความสัมพันธ์กับช่วงเวลาที่ท าการตรวจเก็บ โดยสามารถตรวจเก็บเขม่าปืน
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ได้ในปริมาณที่ไม่แตกต่างกันมากนัก ทั้งนี้อาจมีเหตุผลมาจากเมื่อท าการทดลองแล้ว ได้จอดไว้กับที่ไม่ได้น ารถไป
ใช้ และปิดประตูกับกระจกรถไว้ทุกด้าน ไม่มีการติดเคร่ืองยนต์หรือเปิดเคร่ืองปรับอากาศ  ภายในห้องโดยสารจึง
ไม่ถูกรบกวนจากปัจจัยภายนอกแต่อย่างใด เขม่าปืนจึงเกาะติดอยู่ที่ต าแหน่งต่าง ๆ ในปริมาณไม่แตกต่างกัน
นั่นเอง ซึ่งผลการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าเทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy 
Dispersive X-ray Spectroscope ( SEM/EDX ) นี้ สามารถน ามาใช้ในการตรวจหาธาตุ   แอนติโมนี ( Sb ) 
แบเรียม ( Ba ) และตะกั่ว ( Pb ) ซึ่งเป็นธาตุองค์ประกอบของเขม่าปืนได้ ทุกช่วงเวลาที่สนใจคือภายหลังจากยิง
ปืนทันที และหลังจากยิงปืนไปแล้วเป็นเวลา 6 , 12 , 48 และ 192 ชั่วโมง ตามล าดับ การศึกษานี้จึงสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในงานทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ในการระบุว่ามีการยิงปืนในห้องโดยสารรถยนต์ได้  
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากงานศึกษาคร้ังนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะที่อาจเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาวิจัยในครั้งต่อไป ดังต่อไปนี้ 
 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
 การวิจัยข้างต้นอาจมีข้อจ ากัดบางประการในการวิจัย ทั้งนี้ผู้วิจัยได้รวบรวมประเด็นที่น่าสนใจและ
จ าเป็นต่อการน าไปสร้างองค์ความรู้ด้านการตรวจวิเคราะห์เขม่าปืนภายในห้องโดยสารรถยนต์ โดยขอเสนอแนะ
ดังนี้ 
 1. ก า ร ศึ ก ษ า ค้ น ค ว้ า เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ต ร ว จ วิ เ ค ร า ะ ห์ เ ข ม่ า ปื น ภ า ย ใ น ร ถ ย น ต์ ด้ ว ย
เทคนิค Scanning Electron Microscope and Energy Dispersive X-ray Spectroscope (SEM/EDX ) เป็น
องค์ความรู้ที่น่าสนใจ ในขณะที่องค์ความรู้ด้านนี้จะเป็นส่วนช่วยในการพัฒนาสู่การประยุกต์ใช้ในการสืบสวน
สอบสวน ดังนั้นผู้มีส่วนเกี่ยวข้องควรให้ความสนใจในการสนับสนุนการศึกษาวิจัยด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการ
พัฒนาด้านการตรวจเก็บเขม่าปืนมากข้ึน 
 2. ควรมีการน ารถยนต์ตัวอย่างในสถานที่เกิดเหตุที่มีการใช้รถยนต์ดังกล่าวในการก่อเหตุจริงมาท า
การทดลองตรวจเก็บเขม่าปืนเพื่อท าการตรวจวิเคราะห์ด้วยเทคนิค Scanning Electron Microscope and 
Energy Dispersive X-ray Spectroscope (SEM/EDX) เนื่องจากในสถานที่เกิดเหตุมีความแตกต่างและ
หลากหลายมากกว่าในการทดลอง เพื่อน าข้อเสนอแนะไปใช้ในการพัฒนาปรับปรุงเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อไป 
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 ควรเปลี่ยนชนิดและขนาดของอาวุธปืนที่ใช้ในการวิจัย เช่น อาวุธปืนพกสั้นแบบรีวอลเวอร์ ขนาด.38 
หรืออาวุธปืนลูกซองแบบและขนาดต่าง ๆ เป็นต้น เนื่องจากในคดีที่เกิดขึ้นจริงนี้ คนร้ายมีการใช้อาวุธปืนชนิด
และขนาดแตกต่างกัน 
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