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บทคัดย่อ 

สาหร่ายผมนางสกุล Gracilaria เป็นสาหร่ายทะเลสีแดงที่มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางใน
พื้นที่ชายฝั่งทะเลเขตร้อน และเขตหนาว สาหร่ายสกุลนี้มีความส าคัญในทางเศรษฐกิจ ทั้งด้านการเกษตร          
การอาหาร การแพทย์ ไบโอเทคโนโลยี และสามารถน าไปสกัดวุ้น เพื่อน าใช้ในอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยัง
สามารถประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพน้ า โดยสามารถลดปริมาณแร่ธาตุและอินทรีย์สารต่างๆ นอกจากนี้ยัง
สามารถลดปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้ า อีกทั้งยังเพิ่มปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า สามารถเพาะเลี้ยง
สาหร่ายได้ทั้งในแหล่งน้ าเปิด (open water farming) การเพาะเลี้ยงในบ่อ (pond farming) และสามารถ
เพาะเลี้ยงได้ในถัง (tank farming) ซึ่งปริมาณผลผลิตของสาหร่ายที่ได้ขึ้นกับเทคนิคในการเพาะเลี้ยง คุณภาพน้ า 
และปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่สาหร่ายเจริญเติบโตอยู่ 
 
ค้าส้าคัญ : สาหร่ายทะเลสกุล Gracilaria การปรับปรุงคุณภาพน้ า และการเพาะเลี้ยง 
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Abstract 
 The red seaweed, Gracilaria is widely distributed in coastal area of temperate and 
tropical zone. This genus is economy impact, agronomy, nutrition, medical, biotechnology and 
due to being material for agar extraction and using in various industries. Additional, it can also 
be used to improve water quality by reduc the amount of mineral organic substances and 
heavy metals in the water. It also increases the amount of oxygen dissolved in the water as 
well. For seaweed, Gracilaria can be cultured in open water (open water farming), ponds 
(pond farming) and tank (tank farming). The productivity of seaweed was differant based on 
the techniques of cultivation, water quality and environmental factors. 
 
Keywords : The seaweed, Gracilaria, water quality and aquaculture 
 
1.บทน้า 
 การบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพเป็นกระบวนการบ าบัด หรือลดปริมาณการสะสมของสารพิษต่างๆใน
ระบบนิเวศ โดยใช้สิ่งมีชีวิตต่างๆ เช่น จุลินทรีย์ พืช และสัตว์ ซึ่งเป็นกระบวนการที่ปลอดภัย และใช้ต้นทุน
ค่อนข้างต่ า อาจกล่าวได้ว่าการบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพเป็นกระบวนการทางชีววิทยาที่กระตุ้นการสลายตัวของ
สารพิษ หรือเป็นกระบวนการทางชีวภาพที่ช่วยให้เกิดการฟื้นฟูระบบนิเวศ ในต่างประเทศการบ าบัดฟื้นฟูทาง
ชีวภาพเป็นที่นิยมแพร่หลายมานานแล้ว โดยแนวคิดแรกเริ่มเกิดจากการพัฒนาเทคโนโลยีทางชีวภาพด้านการ
ก าจัดสารพิษจ าพวกน้ ามันที่รั่วไหลในสิ่งแวดล้อมทางทะเลโดยใช้จุลินทรีย์เป็นตัวย่อยสลาย และลดปริมาณการ
สะสมของสารพิษในระบบนิเวศลง ต่อมาได้มีการประยุกต์มาใช้ในการก าจัดโลหะหนักโดยเฉพาะการบ าบัดน้ าทิ้ง
จากโรงงานอุตาสาหกรรม เช่น การใช้สัตว์ในกลุ่มหอยสองฝา และฟองน้ า ซึ่งมีความสามารถในการดูดซับ และ
สะสมโลหะเข้ามาไว้ในตัวเองในระดับสูง และเริ่มพัฒนามาสู่การบ าบัดน้ าทิ้งทางการเกษตร และการเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ า (สาวิกา และคณะ, 2557; สาวิกา และสิทธิ, 2556) 
 แต่ในปัจจุบันการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดา้นการบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพในด้านการเพาะเลี้ยงสตัว์น้ ายงั
มีการศึกษาอยู่ในวงจ ากัด จากการรวบรวมเอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวข้องพบว่า การบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพส่วน
ใหญ่เน้นไปที่การบ าบัดน้ าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าเป็นหลัก และท าการศึกษากับระบบเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่งเป็นส่วนใหญ่ แต่การศึกษายังมีอยู่ค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะในประเทศไทยยังมีการให้ความส าคัญกับการ
บ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพค่อนข้างน้อย  
 ดังนั้นการรวบรวมและเรียบเรียงเอกสารทางวิชาการต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ
โดยการประยุกต์ใช้สาหร่ายในสกุล Gracilaria ในครั้งนี้ จะเป็นองค์ความรู้พื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีด้านชีวภาพในการปรับปรุงคุณภาพน้ าของประเทศไทยต่อไปในอนาคต 
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2. ลักษณะทั่วไปของสาหร่ายสกุล Gracilaria 
 สาหร่ายสกุล Gracilaria เป็นสาหร่ายทะเลที่มีรงควัตถุสีแดง ส่วนของล าต้น (thallus) มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 2 มิลลิเมตร และมีความยาวของล าต้นยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ลักษณะคล้ายกิ่ง
ก้านของพุ่มไม้ ชิ้นส่วนต่างๆ ของสาหร่ายเปราะแตกหักง่าย ซึ่งชิ้นส่วนเหล่านั้นส่วนใหญ่สามารถงอกเป็นต้นใหม่
ได้ (Mayer, 1981; Doty and Santos, 1983) แต่สาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถสืบพันธุ์ได้ด้วยสปอร์เช่นกัน 
โดยสปอร์ของสาหร่ายสกุล Gracilaria จะไปเกาะติดกับวัสดุใต้น้ า เช่น หิน หรือซากปะการังที่ตายแล้วเพื่อ
เจริญเติบโตเป็นต้นใหม่ (Santelices and Doty, 1989) (ภาพที่ 1 ) 
 สาหร่ายสกุล Gracilaria เป็นสาหร่ายทะเลที่มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวาง สามารถพบได้
บริเวณพื้นที่ชายฝั่งทั่วโลกทั้งเขตร้อน กึ่งร้อน เขตอบอุ่น และเขตหนาว ยกเว้นเขตแอนตาร์กติก ซึ่งยังไม่มี
รายงานการพบสาหร่ายสกุล Gracilaria อยู่เลย (Kim, 1970) มีความหลากหลายทางพันธุกรรม และสามารถ
ปรับตัวเข้ากับลักษณะแหล่งอาศัยได้หลากหลายรูปแบบ หลายระบบนิเวศน์ (Santelices and Doty, 1989) ใน
ปัจจุบันทั่วโลกพบสาหร่าย สกุล Gracilaria มีมากกว่า 100 ชนิด ส่วนในประเทศไทย มีสาหร่ายที่จ าแนกชนิดได้
แล้ว 19 ชนิด (ระพีพร, 2552) สาหร่ายในสกุล Gracilaria มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ เนื่องจากสามารถน าไป
สกัดวุ้น (Agar) นอกจากนี้ยังสามารถน าสาหร่ายผมนางไปสกัดสารอื่นๆ ที่มีฤทธิ์ในการต้านทานจุลินทรีย์ (Beth 
et al., 2013; Mazumder et al., 2002) และยังใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์อีกด้วย (Valente et al., 2006) 
 

 
 
     ภาพที่ 1  ส่วนของล าต้น (thallus) ของสาหร่ายทะเลสกุล Gracilaria สามารถงอกเป็นต้นใหม่ได้ 
     ที่มา: Santelices and Doty (1989) 
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3. แหล่งที่อยูอ่าศัยของสาหร่ายสกุล Gracilaria 
 โดยปกติสาหร่ายในสกุล Gracilaria มักจะพบมากในพื้นที่ชายฝั่งทะเลที่ได้รับอิทธิพลจากน้ าขึ้นน้ าลง 
(Intertidal) พื้นที่น้ าตื้นบริเวณชายฝั่ง (Shallow subtidal) ส่วนใหญ่เจริญเติบโตในแหล่งน้ ากร่อยที่มีความเค็ม
ไม่สูงมากนัก และพื้นที่ชายฝั่งที่มีคลื่นลมไม่แรง เช่น บริเวณแนวกันคลื่น เนื่องจากล าต้นของสาหร่ายในสกุล 
Gracilaria จะเปราะบางแตกหักง่ายจึงไม่สามารถเจริญเติบโตในบริเวณที่มีคลื่นลมแรงได้ สาหร่ายมักจะ
เจริญเติบโตบนพื้นที่เป็นดินโคลนเลนเนื้อละเอียด และดินโคลนปนทราย หรือบริเวณโคลนเลนปากแม่น้ า ที่
ค่อนข้างลาด หรือราบ แต่นอกจากพื้นที่ดังกล่าวแล้ว ยังสามารถพบสาหร่ายได้ในบริเวณที่มีความเค็มสูงเช่น 
บริเวณรอบนอกของเกาะต่างๆ หรืออาจพบตามแหล่งน้ าปิด หรือบ่อน้ าเค็มได้อีกด้วย (Kim, 1970; Schiel and 
Nelson, 1990) ส าหรับประเทศที่มีผลผลิตของสาหร่ายสกุล Gracilaria ในแหล่งน้ าธรรมชาติมากเป็นอันดับ
ต้นๆ ของโลก ได้แก่ ชิลี นิวซีแลนด์ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ จีน และประเทศไทย (Santelices and 
Doty, 1989)  
 
 4. ปัจจัยที่ส้าคัญที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายสกุล Gracilaria 
 1. ปริมาณสารอาหารในแหล่งน้ า 
 โดยปกติแล้วสาหร่ายสกุล Gracilaria จะมีน้ าหนักแห้งเฉลี่ยร้อยละ 10–12 ของน้ าหนักสด ซึ่ง
น้ าหนักแห้งนี้เป็นผลมาจากปริมาณเถ้า (Ash) ที่ไม่เท่ากัน และปริมาณเถ้านั้นมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณ
การสะสมสารอินทรีย์เข้าไว้ในส่วนล าต้นของสาหร่าย นอกจากนี้ยังพบว่าปริมาณการสะสมสารอินทรีย์ของ
สาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถเป็นดัชนีชี้วัดอัตราการเจริญเติบโต และผลผลิตในภาพรวมได้ (Mclachlan 
and Bird, 1986) 
 การเจริญเติบโตของสาหร่าย Gracilaria ในแหล่งน้ าต่างๆ มักจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
สารอินทรีย์ต่างๆ โดยเฉพาะแร่ธาตุสารอาหาร โดยเฉพาะแร่ธาตุในกลุ่มไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซึ่งสาหร่าย
สกุล Gracilaria มีความสามารถในการสะสมสารอาหารต่างๆ จากแหล่งน้ าเข้ามาสะสมในเนื้อเยื่อของล าต้นได้
ในปริมาณมาก โดยเฉพาะสารประกอบไนโตรเจน หากพบว่าแหล่งน้ ามีปริมาณของสารอาหารกลุ่มไนโตรเจน
ละลายอยู่ในปริมาณมาก สาหร่าย Gracilaria ก็จะสามารถดูดซับสารไนโตรเจนเหล่านั้นเข้ามาสะสมในเนื้อเยื่อ
ได้ในปริมาณมากขึ้น โดยเฉพาะช่วงเวลากลางคืน (Mclachlan and Bird, 1986) คาร์บอนและไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบหลักที่ส าคัญของเนื้อเยื่อสาหร่ายทุกชนิด เพราะสาหร่ายต้องใช้แร่ธาตุเหล่านี้ในการสังเคราะห์
โปรตีน และโพลีแซคคาไรด์ ซึ่งอัตราส่วนระหว่างคาร์บอนและไนโตรเจน (C/N ratio) ที่เหมาะสมจะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของสาหร่าย มีค่าเท่ากับ 20 โดยสาหร่ายอาจมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงกว่าปกติในกรณีที่แหล่งน้ า
มีค่า C/N ratio ต่ ากว่า 10 อีกทั้งการมีปริมาณคาร์บอนในแหล่งน้ าน้อยเกินไปก็อาจกระทบต่อการเจริญเติบโต
ของสาหร่ายด้วยเช่นกัน (Atkinson and Smith, 1983)  
 2. อุณหภูม ิ
  สาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถเจริญเติบโตได้ทั้งเขตร้อน และเขตอบอุ่น อุณหภูมิที่สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีคือมากกว่า 20 - 28 องศาเซลเซียส ซึ่งอุณหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการสร้างเม็ดสี และไฟโคบิลิ



  Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University  
  Volume 3 Number 6 November – December 2016 ISSN  2408 - 1248      

สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 3 ฉบับที ่6 เดือนพฤศจกิายน–ธันวาคม 2559 

 

 

 117 
 

โปรตีน (Phycobiliprotein) รวมถึงการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของสาหร่ายด้วย แต่จากการศึกษาในห้องปฏิบัติการ
พบว่าสาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส หาก
อุณหภูมิของแหล่งน้ าสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส อัตราการเจริญเติบโตของสาหร่ายสกุล Gracilaria จะลดลง 
เนื่องจากอุณหภูมิมีผลต่อปฏิกิริยาแมทาบอลิซึมของสาหร่าย และกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย 
(Santelices and Doty, 1989)  
 3. ความเข้มแสง 
 ความเข้มแสงมีความส าคัญมากต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายทุกชนิด ซึ่งการสังเคราะห์
แสงจะส่งผลต่อการเจริญเติบโต และการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของสาหร่าย ส าหรับสาหร่ายสกุลนี้จะเจริญเติบโตได้
ดีเมื่อความเข้มแสงเพิ่มข้ึน ดังนั้นโดยส่วนใหญ่สาหร่ายสกุล Gracilaria ที่เติบโตในแหล่งน้ าใส เช่น บริเวณเกาะ 
หรือบริเวณหาดหิน จะมีอัตราการเจริญเติบโตดีกว่าสาหร่ายที่เจริญเติบโตในแหล่งน้ าที่มีลักษณะขุ่น เช่น บริเวณ
ปากแม่น้ า หรืออ่าว และสาหร่ายที่เจริญเติบโตในแหล่งน้ าตื้นจะมีอัตราการเจริญเติบโตได้ดีกว่าสาหร่ายที่
เจริญเติบโตในแหล่งน้ าลึกเนื่องจากปริมาณแสงที่ส่องลงไปถึงจะน้อยกว่าแหล่งน้ าตื้น และการควบคุมปริมาณ
สาหร่ายสกุล Gracilaria ในแหล่งน้ าต่างๆ สามารถท าได้โดยการลดปริมาณแสงที่ส่องมาถึงสาหร่าย เช่น การ
เพิ่มความขุ่นของแหล่งน้ า หรือการใช้วัสดุบังแสงต่างๆ เป็นต้น (Moseley et al., 1896) 
 4. ความเค็ม 
 สาหร่ายสกุล Gracilaria เป็นสาหร่ายที่สามารถปรับตัวได้ดีในช่วงความเค็มกว้าง ในธรรมชาติจึงมัก
พบสาหร่ายสกุลนี้ในแหล่งน้ ากร่อย หรือบริเวณที่น้ าทะเลและน้ าจืดไหลมาบรรจบกัน (ระพีพร, 2552) 
 
 5. หลักการของการบ้าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ 
 การบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ (Bioremediation) คือการใช้สิ่งมีชีวิตในกระบวนการลดมลพิษ หรือเป็น
กระบวนการบ าบัดฟื้นฟูในภาวะสิ่งแวดล้อมต่างๆ โดยการใช้สิ่งมีชีวิตในระบบ ซึ่งสิ่งมีชีวิตที่นิยมน ามาใช้ใน
กระบวนการนี้มากที่สุด ได้แก่ แบคทีเรีย รา พืช สาหร่าย และสัตว์หน้าดิน เป็นต้น (Vidali, 2001; ยนต์ มุสิก, 
2556) 
 การบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ มีพัฒนาการมาจากเทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) ในด้านของการ
ลดมลพิษทางสิ่งแวดล้อมทั้งระบบนิเวศทางน้ าและทางบก โดยที่เน้นกระบวนการไปที่การลดมลพิษที่เกิดจาก
สารอินทรีย์ แต่การบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพจะเน้นไปที่การใช้สิ่งมีชีวิตในการควบคุม ก าจัด หรือลดความเป็นพิษ
ลง โดยหลักการส าคัญคือ การใช้สิ่งมีชีวิตที่มีในระบบ หรือปล่อยเพิ่มเข้าไปเพื่อท าปฏิกิริยาในแหล่งมลพิษนั้นๆ 
เช่น การย่อยสลาย การกิน หรือการใช้ประโยชน์อื่นๆ จากสารมลพิษนั้น แล้วเปลี่ยนจากสารมลพิษให้เป็นมวล
ของสิ่งมีชีวิตนั้น หรือเปลี่ยนรูปไปเป็นสารที่มีมลพิษน้อยลง (Vidali, 2001) ซึ่งกล่าวได้ว่าการบ าบัดฟื้นฟูทาง
ชีวภาพเป็นกระบวนการทางชีววิทยาที่กระตุ้นการสลายตัวของสารพิษ หรือเป็นกระบวนการทางชีวภาพที่ช่วยให้
เกิดการฟื้นฟูระบบนิเวศ (ยนต์ มุสิก, 2556)  
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6. แนวคิดในการประยุกต์ใช้พืชในการบ้าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ 
 การใช้พืชในการบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ (Phytoremediation) ซึ่งการใช้พืชนั้นสามารถบ าบัดได้ทั้ง
สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ ทั้งที่อยู่ในตัวกลางดิน น้ า หรืออากาศ ซึ่งสามารถแบ่งรูปแบบของการบ าบัดทาง
ชีวภาพได้เป็น 4 รูปแบบใหญ่ๆ (Gifford et al., 2006) ได้แก ่
 1. Phytoextraction คือการเก็บเกี่ยวผลผลิตพืช หรือการน าเอาพืชที่มีความสามารถในการสะสม
สารมลพิษเข้ามาอยู่ในตัวพืชนั้นๆ ที่อาศัยอยู่ในธรรมชาติอยู่แล้วออกนอกระบบ เพื่อเป็นการฟื้นฟูระบบนิเวศโดย
การน าเอาสารมลพิษออกนอกระบบ 
 2. Phytotransformation คือการใช้พืชเพื่อย่อยสลายสารมลพิษที่เป็นสารอินทรีย์ให้เป็นสารที่มี
ความเป็นพิษต่ าลง 
 3. Phytostabilization คือการใช้พืชจ ากัดหรือลดการเคลื่อนย้ายของสารมลพิษที่ปนเปื้อนในดิน 
และน้ าไปยังพื้นที่อื่นๆ 
 4. Phytohyperaccumulation คือเป็นการใช้พืชที่มีความสามารถในการสะสมโลหะหนักในระดับสงู 
ดูดซับ และเคลื่อนย้ายโลหะหนักจากดินหรือน้ าโดยรากพืช และเคลื่อนย้ายไปสะสมยังส่วนของต้นและใบ 
 
7. คุณสมบัติของสาหร่ายที่เหมาะสมต่อการบ้าบัดคุณภาพน ้า 
 ศิริเพ็ญ (ม.ป.ป.) และยนต์ (2556) ได้รวบรวมคุณสมบัติของสาหร่ายที่เหมาะสมต่อการบ าบัด
คุณภาพน้ า โดยแบ่งออกเป็น 5 ด้านใหญ่ คือ 
 1. มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย โดยเฉพาะในสภาวะที่มีการปนเปื้อนของมลพิษสูง 
 2. มีอัตราการเจริญเติบโต (Growth rate) สูง โดยเฉพาะในอุณหภูมิ และความเค็ม ซึ่งเป็นปัจจัยที่มี
ผลต่อการมีชีวิตของสาหร่าย 
 3. มีผลผลิตของมวลชีวภาพ (Biomass) สูง 
 4. สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ง่าย และมวลชีวภาพนั้นสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ 
 5. มีความสามารถในการควบคุม ก าจัด หรือลดความเป็นพิษของสารมลพิษในระบบลง 
8. การประยุกต์ใช้สาหร่ายสกุล Gracilaria ในการปรับปรุงคุณภาพน ้า 
 1. การลดปริมาณแร่ธาตุและอินทรีย์สารในแหล่งน้ า 
 การศึกษาการประยุกต์ใช้สาหร่ายในการบ าบัดฟื้นฟูทางชีวภาพ โดยเฉพาะการก าจัดแร่ธาตุอาหาร
และอินทรีย์สารในระบบการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า มีการศึกษามาอย่างต่อเนื่อง Troell et al. (1997) ได้ศึกษาการ
เลี้ยงปลาแซลมอนร่วมกับสาหร่ายสกุล Gracilaria พบว่า Gracilaria สามารถช่วยลดของเสียของปลาในรูปของ
ธาตุไนโตรเจนได้มากกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ อีกทั้งการศึกษาการเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria ร่วมกับสัตว์กลุ่มกุ้ง 
และหอย ก็พบว่าสามารถลดแร่ธาตุอาหารต่างๆซึ่งส่งผลเสียต่อระบบการเลี้ยงลงได้ ซึ่งเป็นการช่วยปรับปรุง
คุณภาพน้ าในระหว่างการเลี้ยง (Qian et al., 1996) ส่วนในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงชายฝั่ง การเลี้ยงสาหร่าย
สกุล Gracilaria ในกระชังในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่ง พบว่าสาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถ
ช่วยลดระดับความเข้มข้นของแอมโมเนียลงได้ร้อยละ 68 สามารถลดระดับความเข้มข้นของไนไตรท์ได้ร้อยละ 13 
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สามารถลดระดับความเข้มข้นของไนเตรทได้ร้อยละ 23 และสามารถลดระดับความเข้มข้นของฟอสเฟตลงได้ 
ร้อยละ 65 (Yang, 2011)  
 2. การลดปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้ าฃ 
 การประยุกต์ใช้สาหร่ายสกุล Gracilaria ซึ่งเป็นพืชที่มีความสามารถในการสะสมโลหะหนักใน
ระดับสูง (Hyperaccumulator) มาใช้ในการดูดซับ และเคลื่อนย้ายโลหะหนักจากแหล่งน้ า และเคลื่อนย้ายไป
สะสมยังส่วนต่างๆของล าต้น (Thallus) หลังจากนั้นก็เก็บเกี่ยวสาหร่ายสกุล Gracilaria ออกจากแหล่งน้ าเพื่อ
เป็นการลดปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้ า (Gifford et al., 2006; Ologuin et al., 2009) ในธรรมชาติมีกลุ่มของ
สาหร่ายทะเลหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับโลหะหนัก (Hyperaccumulator) ได้แก่ สาหร่ายทะเล
สกุล Ulva และ Caulerpa เป็นต้น (Msuya and Neori, 2002) ซึ่งคุณสมบัติการเป็น Hyperaccumulator นี้
หมายถึง กลุ่มพืชที่มีความสามารถในการสะสมโลหะหนักไว้ในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ ในปริมาณที่มาก หรือสะสมได้
สูงกว่ากลุ่มพืชทั่วๆ ไปถึง 10–500 เท่า โดยสามารถดูดซับโลหะหนักในกลุ่ม Cd, Cr, Co และ Pb ได้มากกว่า 
100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  สามารถดูดซับโลหะหนักในกลุ่ม Ni, Cu, Se, As และ Al ได้มากกว่า 1,000 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม และสามารถดูดซับโลหะหนักในกลุ่ม Zn และ Mn ได้มากกว่า 10,000 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Gifford 
et al., 2006)  
 3. การลดความเป็นพิษของสารไฮโดรคาร์บอนในแหล่งน้ า 
 เริ่มแรกแนวคิดนี้พัฒนาขึ้นเพื่อน ามาใช้กับพืชชั้นสูง และภายหลังได้ถูกน ามาประยุกต์ใช้กับกลุ่ม
สาหร่ายทะเล โดยพบว่าสาหร่ายทะเลหลายชนิดสามารถผลิตเอ็มไซม์ที่สามารถลดความเป็นพิษของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนได้ โดยเฉพาะสาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถผลิตเอ็มไซม์ Oxidation enzymes cytochom 
โดยกระบวนการลดความเป็นพิษจะเริ่มจากการที่สาหร่ายดูดซับสารพิษต่างๆ โดยเฉพาะสารประกอบวงแหวน
คาร์บอนในแหล่งน้ าเข้ามาในเนื้อเยื่อ จากนั้นภายในเซลล์สาหร่ายจะผลิตเอ็มไซม์ที่มีคุณสมบัติในการลดความ
เป็นพิษของสิ่งแปลกปลอมนั้น เช่น Glutathione-S transferases, O-glucosyltransferases หรือ N- 
glucosyltransferases เป็นต้น ซึ่งเอ็มไซม์เหล่านี้ส่วนใหญ่จะพบมากในเฉพาะสาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ (macro 
algae) ซึ่งกระบวนการทั้งหมดจะเกิดขึ้นภายในเนื้อเยื่อของสาหร่าย โดยวิธีการน าไปประยุกต์ใช้ในการลดมลพิษ
ของแหล่งน้ าต่างๆ สามารถประยุกต์ทั้งน าสาหร่าย Gracilaria ไปเพาะเลี้ยงในแหล่งน้ าที่มีมลพิษ หรือสามารถ
เพิ่มศักยภาพในการเจริญเติบโตของสาหร่าย Gracilaria ที่มีอยู่ในแหล่งน้ าเดิม เช่น การเพิ่มแร่ธาตุอาหารเข้าไป
ในระบบ เป็นต้น (Cruz-Uribe, 2007) 
 
 4. แหล่งคาร์บอนในระบบ biological denitrification 
 องค์การอนามัยโลกก าหนดให้ปริมาณไนเตรทในน้ าทิ้งต่างๆ มีค่าได้ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
ปกติแล้วปริมาณน้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม และน้ าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าบางประเภทจะมีปริมาณไน
เตรทตกค้างในน้ าทิ้งปริมาณมาก ซึ่งปัญหาดังกล่าวน าไปสู่การพัฒนาระบบบ าบัด biological denitrification 
ซึ่งเป็นระบบบ าบัดที่มีแนวคิดในการเปลี่ยนไนโตรเจนที่มีอยู่ในน้ าทิ้งปริมาณมากให้แปรสภาพไปเป็นก๊าซ
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ไนโตรเจนกลับขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศโดยใช้แบคทีเรียท าหน้าที่ในการขับเคลื่อนกระบวนการ (Ovez, 2006) ดัง
สมการ  

 

 
  
 โดยกระบวนการดังกล่าวจ าเป็นต้องใช้แหล่งคาร์บอนมาเป็นตัวออกซิไดซ์  Electron donor ซึ่งได้มี
การศึกษาประยุกต์ใช้แหล่งคาร์บอนหลากหลายรูปแบบ เช่น เอทานอล กรดอะซิติค ส าลี กระดาษหนังสือพิมพ์ 
กากน้ าตาล เป็นต้น แต่ส าหรับการประยุกต์ใช้การก าจัดไนเตรทส าหรับแหล่งน้ าเพื่อการอุปโภคบริโภคจ าเป็นต้อง
ใช้แหล่งคาร์บอนที่มีความสะอาดปลอดภัยและมีประสิทธิภาพสูง ซึ่งจากการทดสอบสาหร่ายทะเลหลายชนิด 
พบว่าสาหร่ายทะเลสกุล Gracilaria มีประสิทธิภาพในการเป็นแหล่งคาร์บอนในระบบบ าบัด biological 
denitrification หากพิจารณาจากภาพที่ 2 จะพบว่า แหล่งคาร์บอนจากสาหร่ายทะเลสกุล Gracilaria สามารถ
เปลี่ยนไนเตรทที่ตกค้างในน้ าทิ้งไปเป็นก๊าซในโตรเจนได้ในปริมาณมากกว่าสาหร่ายชนิดอื่นๆ อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่ง
การน าสาหร่าย Gracilaria มาใช้เป็นแหล่งคาร์บอนจะน ามาใช้ในรูปของสารสกัดที่เป็นของเหลว  
 

 
 
ภาพที่ 2  ปริมาณก๊าซไนโตรเจนที่ปลดปล่อยออกมาจากจากระบบ biological denitrification จากแหล่ง

คาร์บอนที่แตกต่างกัน 
ที่มา: Ovez (2006) 
 
 5. เพิ่มระดับความเข้มข้นของออกซิเจนละลายในแหล่งน้ า 
 Yang (2011) ศึกษาการเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria ในกระชังในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่งในประเทศจีน พบว่าจากการทดลอง 12 วัน บริเวณที่มีการเลี้ยงสาหร่ายมีระดับความเข้มข้นของปริมาณ
ออกซิเจนละลายสูงกว่าบริเวณที่ไม่มีการเลี้ยงสาหร่ายอย่างมีนัยส าคัญ (ภาพที่ 3) โดยผลการศึกษาในครั้งนี้
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สามารถสรุปได้ว่าการเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria ในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งสามารถช่วยเพิ่ม
ระดับของปริมาณออกซิเจนละลายในแหล่งน้ าได้ 
 

 
 
ภาพที่ 3  เปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงชายฝั่งที่มีการเลี้ยงสาหร่าย  

Gracilaria และไม่มีการเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria 
ที่มา: Yang (2011) 
 
 6. การช่วยลดปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน้ า 
 Yang (2011) ศึกษาการเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria ในกระชังในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ชายฝั่งในประเทศจีน พบว่าจากการทดลอง 12 วัน บริเวณที่มีการเลี้ยงสาหร่ายสามารถจ ากัดการเติบโตของ
แพลงก์ตอนพืชลงได้มากกว่าร้อยละ 50 ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชในบริเวณที่ไม่ได้มีการเลี้ยงสาหร่าย โดยใช้
การวัดปริมาณแพลงก์ตอนด้วยวิธีนับจ านวนเป็นเซลล์ต่อลิตร โดยในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งที่ไม่มี
การเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria เมื่อเวลาผ่านไป 12 วัน พบว่าปริมาณแพลงก์ตอนพืชจากเดิมมีปริมาณ 3 x 104 
เซลล์ต่อลิตร เพิ่มเป็น 1.05 x 106 เซลล์ต่อลิตร แต่ในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งที่มีการเลี้ยง
สาหร่าย Gracilaria ร่วมด้วยเมื่อเวลาผ่านไป 12 วัน พบว่าปริมาณแพลงก์ตอนพืชจากเดิมมีปริมาณ 2.4 x 104 
เซลล์ต่อลิตร เพิ่มขึ้นเพียง 2.65 x 105 เซลล์ต่อลิตร (ภาพที่ 4)  และยังพบอีกว่าการเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria 
ในบริเวณที่เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งสามารถควบคุมการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม Prorocentrum 
และ Chaetoceros ได้เป็นอย่างดี ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่า การเพาะเลี้ยงสาหร่ายสกุล 
Gracilaria ในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชายฝั่งสามารถป้องกันปัญหาการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืช 
(Plankton bloom) ได้ 
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ภาพที่ 4  ปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยงชายฝั่งที่มีการเลี้ยงสาหร่าย 

Gracilaria และไม่มีการเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria 
ที่มา: Yang (2011) 
 
9. การเพาะเลี ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria 
 การเพาะเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 1. การเพาะเลี้ยงในแหล่งน้ าเปิด (Open water farming)  
 โดยทั่วไปแล้วการเพาะเลี้ยงในแหล่งน้ าเปิดจะแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะใหญ่ๆ ได้แก่ การเลี้ยงบริเวณ
พื้นท้องน้ า การเลี้ยงบนราวเชือก และการเลี้ยงในกระชังแขวนลอย ซึ่งการเลี้ยงแต่ละลักษณะจะมีรูปแบบ
แตกต่างกันดังนี้ 
 1.1 การเพาะเลี้ยงที่บริเวณพื้นท้องน้ า (Bottom planting) 
 โดยทั่วไปการเพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria ที่บริเวณพื้นท้องน้ าอาจท าได้ 2 วิธี คือการน าส่วนของ
สาหร่ายจากต้นสาหร่ายมาติดกับวัสดุ หรือใช้วัสดุในการยึดติดกับพื้นท้องน้ า และการใช้สปอร์ของสาหร่าย 
Gracilaria หว่านลงบนวัสดุยึดเกาะ (Santelices and Doty, 1989) 
 ส าหรับการใช้วัสดุช่วยในการยึดเกาะกับพื้นท้องน้ าวิธีที่ง่ายที่สุดคือ การน าชิ้นส่วนของสาหร่าย 
Gracilaria ยึดเกาะกับวัสดุที่สาหร่ายสามารถยึดเกาะได้ดี เช่น ก้อนหิน ท่อนเหล็ก ท่อพลาสติก แท่งปูน เป็นต้น 
โดยยึดสาหร่ายให้ห่างกันเป็นระยะ หรืออาจใช้ส้อมช่วยปักก่ิงก้านของสาหร่ายลงที่พื้นท้องน้ า (ภาพที่ 5) แต่การ
เพาะเลี้ยงด้วยวิธีการนี้มักจะประสบปัญหาหลัก 2 ด้านคือ ส่วนของสาหร่ายที่น ามาเกาะกับวัสดุอาจหลุดออกได้
ง่ายถ้ามีกระแสน้ าไหลแรง และเวลาเก็บเก่ียวต้องใช้แรงงานจ านวนมาก (Santelices and Doty, 1989)  
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ภาพที่ 5  การเพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria โดยใช้วัสดุช่วยในการยึดเกาะกับพื้นท้องน้ า 
ที่มา: Santelices and Doty (1989) 
 ส าหรับการเพาะเลี้ยงบริเวณพื้นท้องน้ าโดยใช้สปอร์ วิธีการนี้จะสามารถเพาะเลี้ยงสาหร่าย 
Gracilaria ได้จ านวนมากโดยใช้ต้นทุนที่ค่อนข้างต่ า อีกทั้งสามารถใช้เทคนิคทางพันธุกรรมเพื่อปรับปรุงสปอร์ได้
อีกด้วย การเพาะเลี้ยงด้วยวิธีการนี้จะน าสปอร์มาเกาะติดกับวัสดุยึดเกาะที่มีลักษณะรูพรุน เช่น หินปะการัง 
เปลือกหอยกาบทะเล เปลือกหอยนางรม เป็นต้น (ภาพที่ 6) Gracilaria เป็นสาหร่ายที่เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณ
ที่มีความขุ่นต่ า และอุณหภูมิสูง ดังนั้นอัตราการรอด และการเจริญเติบโตจะแต่ต่างกันในแต่ละฤดู เพราะมีปัจจัย
ด้านอุณหภูมิ และความขุ่นใสของน้ าทะเลชายฝั่งไม่เท่ากัน (Doty and Fisher, 1987) วิธีการนี้เริ่มด้วยการน า
สปอร์มายึดเกาะกับวัสดุที่มีรูพรุน จากนั้นน าวัสดุเหล่านั้นมาใส่ในตะแกรงขนาดใหญ่ ตะแกรงควรมีฝาปิดเพื่อ
ป้องกันศัตรูทางธรรมชาติ เช่น สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังต่างๆ เข้ามากินต้นอ่อน และน าไปวางในพื้นที่บริเวณ
ชายฝั่งที่มีสภาพแวดล้อมเหมาะสม แต่ในระยะต้นอ่อนสาหร่ายจะมีความอ่อนไหวต่อสภาพแวดล้อมค่อนข้างสูง 
ดังนั้นสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนสูงอาจส่งผลกระทบต่ออัตราการรอด และการเจริญเติบโตของต้นอ่อนได้ 

 
ภาพที่ 6  การเจริญเติบโตของสปอร์สาหร่าย Gracilaria บนวสัดุยึดเกาะ 

ที่มา: Zablackis อ้างอิงตาม Santelices and Doty, 1989 
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  1.2 การเพาะเลี้ยงบนราวเชือก (Line farming) 
 การเพาะเลี้ยงด้วยวิธีการนี้จะดัดแปลงมาจากวิธีการที่ใช้สปอร์ยึดติดกับวัสดุบริเวณพื้นท้องน้ า  ซึ่งมี
ปัจจัยความแปรปรวนสูงด้านดินตะกอนสูง จึงดัดแปลงโดยการน าสปอร์มายึดติดกับวัสดุบนราวเชือก แล้วน าไป
แขวนลอยไว้บริเวณกลางน้ า เพื่อลดปัญหาด้านปัจจัยความแปรปรวนบริเวณพื้นท้องน้ า อีกทั้งยังท าให้การเก็บ
เกี่ยวสามารถท าได้ง่ายขึ้น (Doty, 1986) วิธีการนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับควบคู่กับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
บริเวณชายฝั่งได้ เนื่องจากการเพาะเลี้ยงชายฝั่งจะส่งผลให้มีน้ าทิ้งจากเศษอาหารเหลือจ านวนมาก ซึ่งการ
เพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria บริเวณพื้นท้องน้ าอาจไม่เหมาะสมเนื่องจากปริมาณแร่ธาตุอาหารที่สะสมอยู่
บริเวณพื้นท้องน้ าอาจมากเกินไปจนส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนได้ แต่การเพาะเลี้ยงบนราวเชือก 
(ภาพที่ 7) จะช่วยลดปริมาณแร่ธาตุอาหารจากน้ าทิ้งของระบบการเพาะเลี้ยงได้ดีกว่าท าให้สามารถช่วยลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นการเพิ่มธาตุอาหารให้สาหร่ายเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วอีกด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 7  การเพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria บนราวเชือก 
ที่มา: Fisher อ้างอิงตาม Santelices and Doty, 1989 

 1.3 การเพาะเลี้ยงในกระชังแขวนลอย (Raft farming) 
 การเพาะเลี้ยงสาหร่ายด้วยวิธีการนี้เป็นที่นิยมแพร่หลายในประเทศจีน โดยการน าชิ้นส่วนของ
สาหร่าย หรือสปอร์ของสาหร่ายที่ยึดติดกับวัสดุมาใส่ในกระชัง แล้วน าไปแขวนกับแพไม้ไผ่ที่ลอยอยู่บริเวณผิวน้ า 
(ภาพที่ 8) เพื่อให้สาหร่ายได้รับแสงอาทิตย์ทั่วถึง ลดปัญหาความแปรปรวนจากปัจจัยคุณภาพน้ าโดยเฉพาะ
ปัญหาจากความขุ่นของดินตะกอน และยังสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ง่าย การเลี้ยงในลักษณะนี้ส่วนใหญ่จะนิยม
เลี้ยงในบริเวณที่มีระดับความลึก 70 เซนติเมตรขึ้นไป และสามารถเพาะเลี้ยงในบริเวณที่ห่างจากฝั่งได้ เพื่อลด
ผลกระทบจากปัญหาน้ าทิง้ต่างๆ แต่การเพาะเลี้ยงด้วยวิธีการนี้จะต้องใช้ต้นทุนในการสร้างแพไม้ไผ่ ต้นทุนในการ
ซ่อมแซม และการดูแลรักษา อีกทั้งการเลี้ยงสาหร่ายบริเวณผิวน้ าอาจได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิที่สูงเกินไป
ในช่วงฤดูร้อน ซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนได้ (Ren et al., 1984; Ren and Wang, 1987)  
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ภาพที่ 8  การเพาะเลี้ยงสาหร่ายผมนางในแพแขวนลอย 

ที่มา: Sitoy et al. (1983) 
 
 2. การเพาะเลี้ยงในบ่อ (Pond farming) 
 สาหร่าย Gracilaria เป็นสาหร่ายทะเลขนาดใหญ่ที่สามารถปรับตัวให้เจริญเติบโตได้ดีในแหล่งน้ าที่มี
ระดับความเค็มที่แปรปรวน รวมทั้งแหล่งน้ าที่มีความเค็มต่ า และสามารถเจริญเติบโตได้ในแหล่งน้ านิ่ง ดังนั้น
สาหร่าย Gracilaria จึงสามารถน าประยุกต์เลี้ยงในบ่อเลี้ยงได้เป็นอย่างดี ส าหรับบ่อเลี้ยงควรมีระดับความลึกอยู่
ที่ 60–80 เซนติเมตร แต่ระดับน้ าควรมีความลึกอยู่ระหว่าง 30–40 เซนติเมตร แต่ในช่วงฤดูร้อนอุณหภูมิของน้ า
จะสูงมากซึ่งอาจเพิ่มระดับน้ าเป็น 50–60 เซนติเมตร เพื่อลดอุณหภูมิน้ า พื้นบ่อควรปูด้วยดินโคลน หรือโคลนปน
ทราย โดยปกติแล้วบ่อเลี้ยงสาหร่ายจะใช้บ่อขนาดใหญ่ประมาณ 5 ไร่ขึ้นไป ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของ
น้ าควรเป็นด่างอ่อนประมาณ 8 อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ที่ 20–30 องศาเซลเซียส การใส่ปุ๋ยควรใส่ปุ๋ยเสริมบ้างใน
บางเวลา โดยใช้ปุ๋ยยูเรีย 0.5 กิโลกรัมต่อไร่ หรืออาจใช้ปุ๋ยคอก 25 กิโลกรัมต่อไร่ และควรเปลี่ยนถ่ายน้ าทุกๆ
สัปดาห์ การเพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria ในบ่อเลี้ยงสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ทุกๆ 30–45 วัน ผลผลิตเฉลี่ย 
1 ตนัต่อไร่ (Chiang, 1981; Chueh and Chen, 1982; Santelices and Doty, 1989)   
 
 3. การเพาะเลี้ยงในถัง (Tank farming) 
 ระบบการเพาะเลี้ยงแบบนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ดีกับระบบบ าบัดน้ าเสีย Hanisak and Ryther 
(1986) ศึกษาระบบการเพาะเลี้ยงสาหร่าย Gracilaria tikvahiae ในระบบถังขนาดใหญ่ 29 ตารางเมตร ระดับ
ความจุ 24,000 ลิตร ซึ่งเชื่อมต่อกับน้ าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าพบว่า สาหร่ายมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
35 กรัมของน้ าหนักแห้งต่อวันต่อตารางเมตร หรือประมาณ 20 ตันต่อไร่ต่อปี โดยที่สาหร่ายจะเจริญเติบโตได้ดี
เมื่อมีความหนาแน่นไม่เกิน 2–3 กิโลกรัม (น้ าหนักเปียก) ต่อตารางเมตร จึงต้องท าการเก็บเก่ียวสาหร่ายออกจาก
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ระบบเมื่อพบว่ามีอัตราความหนาแน่นเกินกว่าระดับดังกล่าวแล้ว การเพาะเลี้ยงสาหร่ายด้วยระบบนี้สามารถ
ป้องกันผลกระทบจากปัจจัยภายนอกได้ดี ใช้แรงงานคนน้อย และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ง่าย แต่จะมีผลผลิต
น้อยกว่าการเพาะเลี้ยงในบ่อดิน และจ าเป็นต้องมีการให้อากาศประมาณ 12 ชั่วโมงต่อวัน (Hanisak and 
Ryther, 1984) 
 
สรุป 
 จากการรวบรวมเอกสารทางวิชาการ พบว่ามีการประยุกต์ใช้สาหร่ายสกุล Gracilaria ในการบ าบัด
คุณภาพน้ าโดยสามารถแบ่งออกเป็น 6 ด้านใหญ่ๆ คือ 1. การลดปริมาณแร่ธาตุและอินทรีย์สารในแหล่งน้ า 2. 
การลดปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้ า 3. การลดความเป็นพิษของสารไฮโดรคาร์บอนในแหล่งน้ า  4. การ
ประยุกต์ใช้สาหร่ายสกุล Gracilaria เป็นแหล่งคาร์บอนในระบบ biological denitrification 5. การเพิ่มระดับ
ความเข้มข้นของออกซิเจนละลายในแหล่งน้ า และ 6. การช่วยลดปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชใน
แหล่งน้ า ส่วนเทคนิคในการเพาะเลี้ยงสาหร่ายสกุล Gracilaria สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ คือ การ
เพาะเลี้ยงในแหล่งน้ าเปิด การเลี้ยงในบ่อ และการเลี้ยงในถัง  
 
แนวทางการวิจัยในอนาคต 
 การประยุกต์ใช้สาหร่ายทะเลต่างๆ และพรรณไม้น้ า ในการบ าบัดฟื้นฟูคุณภาพน้ าในประเทศไทย จัด
ได้ว่ายังมีข้อมูลอยู่ค่อนข้างจ ากัด และยังขาดการน าไปประยุกต์พัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ ทั้งที่จากการรวบรวม
เอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวข้องพบว่า สาหร่ายทะเลสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการคุณภาพน้ า รวมทั้ง
สิ่งแวดล้อมอื่นๆ ได้หลากหลาย เช่น การก าจัด หรือลดความเป็นพิษของสารที่ก่อให้เกิดมลพิษต่างๆ รวมทั้งการ
บ าบัดฟื้นฟูแหล่งน้ า ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมด้านการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีชีวภาพของสาหร่ายทะเล การศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดฟื้นฟูของสาหร่ายทะเลชนิดต่างๆ  อย่าง
ละเอียด ประสิทธิภาพของการลดมลพิษในสภาวะต่างๆ เทคนิคด้านการเพาะเลี้ยง รวมทั้งการประยุกต์ใช้จริงใน
เชิงพาณิชย์ต่อไป 
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