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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรม             
จีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การหาปริพันธ์ ก่อนเรียน             
และหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่ งส า เร็จรูปของโปรแกรมจี โอจีบร้า ตัวอย่างที่ ใช้ ใน 
การวิจัยนี้ คือ นักศึกษาสาขาวิชาเคมีและสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จ านวน 18 คน (คละความสามารถ) ด้วยวิธีการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้ ประกอบด้วย 1) แบบฝึกทักษะ 2) แบบทดสอบย่อย และ 3) แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
การทดสอบค่าที (t-test)  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่องการหา
ปริพันธ์ ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.93/76.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้ 75/75 และ 2) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง การหาปริพันธ์ หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจี
โอจีบร้าสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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Abstract 
 The purposes of this research were 1) to develop the supplementary exercises with 
GeoGebra package on integration and 2) to compare the learning achievement on integration 
by comparing between the test results from before and after studying with the supplementary 
exercises with GeoGebra package. The sample was obtained by a purposive sampling 
technique which consisted of 18 students (mixed ability) from the Chemistry and Computer 
Science Program, Faculty of Science and Technology, Rajabhat Rajanagarindra University. The 
instruments used in this research were 1) supplementary exercises 2) quiz papers and 3) 
learning achievement test. The statistical analyses used in this research were mean, standard 
deviation and t-test. 
 The results of this research were as follows: 1) the efficiency of the supplementary 
exercises with GeoGebra package on integration was 85.93/76.11 which is higher than the 
standard criterion set at 75/75 and 2) the learning achievement after using the supplementary 
exercises with GeoGebra package was statistical significant higher than before using the 
exercises at the 0.05 level. 
 
Keywords: Supplementary Exercises, GeoGebra, Integration 
 
บทน า 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หนึ่งที่มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน
รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ 
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่าง
มีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งคณิตศาสตร์ได้ถูกจัดให้มีการเรียนการสอนในทุกระดับชั้น ตั้งแต่
ระดับชั้นประถมศึกษาจนถึงมัธยมศึกษา ทั้งสาระการเรียนรู้พื้นฐานและสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม รวมถึงระดับ
อาชีวศึกษาและอุดมศึกษาที่ยังมีการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นวิชาศึกษาทั่วไปหรือวิชาบังคับ 
 แคลคูลัสเป็นสาขาหลักของคณิตศาสตร์ซึ่งพัฒนามาจากพีชคณิต เรขาคณิต และปัญหาต่างๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ โดยทั่วไปแคลคูลัสในระดับอุดมศึกษาแบ่งเป็นรายวิชาย่อยๆ ได้แก่ แคลคูลัส 1 แคลคูลัส 2 
แคลคูลัส 3 และแคลคูลัสขั้นสูง ส าหรับรายวิชาแคลคูลัส 1 ถูกจัดอยู่ในหมวดวิชาเฉพาะด้าน กลุ่มวิชาแกนด้าน
วิทยาศาสตร์ของหลักสูตรต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2554) โดยรายวิชาแคลคูลัส 1             
ของมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์มีเนื้อหาประกอบด้วย ลิมิตและความต่อเนื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน  
การประยุกต์อนุพันธ์ และการหาปริพันธ์ ส าหรับเนื้อหาของการหาปริพันธ์เป็นเนื้อหาความรู้พื้นฐานและจ าเป็นที่
ต้องใช้ในรายวิชาอื่นๆ ถัดไป เช่น แคลคูลัส 2 สถิติเบื้องต้น ความน่าจะเป็น สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ เป็นต้น 
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หากนักศึกษามีความรู้ในเรื่องการหาปริพันธ์ไม่เพียงพอ หรือไม่มีความคงทนในการเรียนรู้เรื่องการหาปริพันธ์            
ก็อาจจะมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของรายวิชาถัดไป ดังนั้น การหาปริพันธ์จึงเป็นหัวข้อที่ส าคัญของรายวิชา
แคลคูลัส 1 
 โปรแกรมจีโอจีบร้า (GeoGebra) เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพอีกหนึ่ง
โปรแกรม ซึ่งกล่าวได้ว่าเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจของครูคณิตศาสตร์ (พงศักดิ์ วุฒิสันต์, 2556) และยังเป็น
โปรแกรมที่เปิดใหใ้ช้ฟรี โดยโปรแกรมจีโอจีบร้าจัดเป็นโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต กล่าวคือเป็นโปรแกรมที่ใช้สร้าง
รูปทางเรขาคณิตได้อย่างถูกต้องเช่นเดียวกับโปรแกรม GSP (Geometer’s Sketchpad) แต่สิ่งที่โปรแกรมจีโอ
จีบร้าสามารถท าได้มากกว่าและดีกว่าโปรแกรม GSP คือ การค านวณต่างๆ เช่น การด าเนินการของจ านวน การ
แยกตัวประกอบ การด าเนินการของเมทริกซ์ การหาอนุพันธ์ การหาปริพันธ์ การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  ฯลฯ 
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาทางคณิตศาสตร์และสถิติอย่างมาก นอกจากนี้ โปรแกรมจีโอจีบร้ายังเป็น
โปรแกรมที่สามารถเรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย จึงมีการน าโปรแกรมจีโอจีบร้ามาประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ของระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาในหัวข้อต่างๆ เช่น รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ (สุทิน 
บับภาวะตา, 2558) พาราโบลา (Reisa and Ozdemirb, 2010) เศษส่วน (Thambi and Eu, 2013) สถิติ 
(Arbain and Shukor, 2015) เป็นต้น ทั้งนี้ในระดับอุดมศึกษาโดยเฉพาะอย่างยิ่งในหัวข้อของรายวิชาแคลคูลัส 
โปรแกรมจีโอจีบร้าสามารถน าเสนอแนวคิดส าคัญของหัวข้อต่างๆ ให้ผู้เรียนเห็นภาพและเข้าใจได้มากยิ่งขึ้น 
(Caligaris, Schivo and Romiti, 2015) 
 จากการจัดการเรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ในปีการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหัวข้อการหาปริพันธ์ในรายวิชาแคลคูลัส 1 ของนักศึกษาส่วนหนึ่งยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร 
กล่าวคือ นักศึกษาดังกล่าวมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในหัวข้อก่อนหน้าเป็นที่นา่พอใจ แต่กลับมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในหัวข้อการหาปริพันธ์ค่อนข้างต่ า ทั้งนี้อาจเป็นเพราะหัวข้อการหาปริพันธ์เป็นหัวข้อที่ค่อนข้างยากกว่า 
การสับสนระหว่างการหาอนุพันธ์กับการหาปริพันธ์ และการท าโจทย์เรื่องการหาปริพันธ์ยังไม่เพียงพอ จึงท า
ให้ผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหัวข้อการหาปริพันธ์ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร นอกจากนี้ จากการจัดการ
เรียนการสอนรายวิชาแคลคูลัส 2 และสถิติเบื้องต้นในภาคการศึกษาที่ผ่านมา อาจารย์ผู้สอนทั้งสองรายวิชา
ดังกล่าว พบว่า นักศึกษามีความรู้ในเร่ืองการหาปริพันธ์ไม่เพียงพอต่อการเรียนสองรายวิชาดังกล่าว รวมทั้งความ
คงทนต่อการเรียนรู้ในเรื่องการหาปริพันธ์ยังคงน้อย จึงส่งผลให้การจัดเรียนการสอนในสองรายวิชาดังกล่าว
ประสบกับอุปสรรค ท าให้อาจารย์ผู้สอนสองรายวิชาดังกล่าวจ าเป็นต้องมีการสอนทบทวนความรู้เรื่องการหา
ปริพันธ์ให้กับนักศึกษาก่อนจะเริ่มเรียนหรือในระหว่างเรียนหัวข้อบางหัวข้อ ซึ่งอาจจะเป็นการเพิ่มภาระให้กับ
อาจารย์ผู้สอนและอาจจะมีผลกระทบต่อแผนการสอนของสองรายวิชาดังกล่าว  
 จากปัญหาดังกล่าวนี้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การหา
ปริพันธ์ ในรายวิชาแคลคูลัส 1 โดยใช้แบบฝึกทักษะ ทั้งนี้เพราะการเรียนคณิตศาสตร์ให้ได้ผลสัมฤทธิ์ที่ดีและ
คงทนต้องผ่านการฝึกคิดและฝึกการท าโจทย์ต่างๆ ซึ่งการใช้แบบฝึกทั กษะในการเรียนการสอนจะช่วยให้
นักศึกษาได้ทั้งทบทวนและเติมเต็มความรู้ต่างๆ ได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ผู้วิจัยยังเล็งเห็นว่า การน าเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์อย่างโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับการเรียนการสอนจะสามารถกระตุ้นให้
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นักศึกษาสนใจและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น ดังนั้น ผู้วิจัยจึงพัฒนาแบบฝึกทักษะเรื่องการหาปริพันธ์
ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้ามาใช้กับการเรียนการสอนในรายวิชาแคลคูลัส 1 ทั้งนี้เพื่อให้นักศึกษาท าแบบฝึกทักษะ
แล้วสามารถตรวจสอบค าตอบได้ด้วยตนเอง โดยมีอาจารย์ผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวกตามแนวคิดการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2557) นอกจากนี้นักศึกษายัง
สามารถสร้างและฝึกท าแบบฝึกทักษะหรือโจทย์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องได้ด้วยตนเองโดยมีโปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นตัว
ช่วยในการตรวจสอบค าตอบ  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1) เพื่อพัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ 
 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การหาปริพันธ์ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบฝึก
ทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1) แบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ที่พัฒนาขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 75/75 (ชัยยงค์ พรมวงศ์, 2556) 
 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การหาปริพันธ์หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูป
ของโปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่าก่อนเรียน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาภาคปกติของคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏราชนครินทร์ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาสาขาวิชาเคมีและสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ จ านวน 
18 คน (คละความสามารถ เก่ง-กลาง-อ่อน) โดยใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) ซึ่งทั้งสอง
สาขาวิชาดังกล่าวเป็นสาขาวิชาทีจ่ าเป็นต้องใช้ความรู้เร่ือง กาหาปริพันธ์ ในการศึกษารายวิชาอื่นๆ เช่น แคลคูลัส 
2 สถิติเบื้องต้น เป็นต้น 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ  การหาปริพันธ์ ในรายวิชาแคลคูลัส 1ของมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
ราชนครินทร์ มีเนื้อหาประกอบด้วย การหาปริพันธ์โดยใช้สูตรพื้นฐาน การหาปริพันธ์โดยการแทนค่า และการหา
ปริพันธ์จ ากัดเขต 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในคร้ังนี้ ได้แก ่
 1) แบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เร่ือง การหาปริพันธ์จ านวน 4 ชุด 
ประกอบด้วย 
  - ชุดที่ 1 การหาปริพันธ์โดยใช้สูตรพื้นฐาน  
  - ชุดที่ 2 การหาปริพันธ์โดยการแทนค่า 1 
  - ชุดที่ 3 การหาปริพันธ์โดยการแทนค่า 2 
  - ชุดที่ 4 การหาปริพันธ์จ ากัดเขต 
 ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบฝึกทักษะเพิ่มเติมที่มีข้อก าหนดให้ผู้เรียนฝึกท าและตรวจสอบค าตอบได้ด้วย
ตนเองโดยอาศัยชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า  
 2) แบบทดสอบย่อย จ านวน 2 ชุด ประกอบด้วย 
  - แบบทดสอบย่อย 1 ซึ่งเป็นแบบทดสอบระหว่างเรียนด้วยแบบฝึกทักษะชุดที่ 1 และแบบฝึก
ทักษะชุดที่ 2 มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 7 ข้อ 
  - แบบทดสอบย่อย 2 ซึ่งเป็นแบบทดสอบระหว่างเรียนด้วยแบบฝึกทักษะชุดที่ 3 และแบบฝึก
ทักษะชุดที่ 4 มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ 
 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การหาปริพันธ์ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบฝึก
ทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า มีลักษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานแบบอัตนัย จ านวน 8 
ข้อ โดยใช้วัดความรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งได้แก่ ผู้เรียนสามารถหาปริพันธ์โดยใช้สูตรพื้นฐานได้ ผู้เรียน
สามารถหาปริพันธ์โดยการแทนค่าได้ และผู้เรียนสามารถหาปริพันธ์จ ากัดเขตได้ 
 
การด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้มีการด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัยแบบ One Group Pretest-Posttest 
Design (ไพศาล วรค า, 2558) โดยมีรายละเอียดการด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
  1) ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาหัวข้อ การหาปริพันธ์ ในรายวิชาแคลคูลัส 1 
  2) สร้างแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ ให้
ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ของรายวิชาแคลคูลัส 1 ซึ่งประกอบด้วยแบบฝึกทักษะการหาปริพันธ์
โดยใช้สูตรพื้นฐาน จ านวน 1 ชุด การหาปริพันธ์โดยการแทนค่า จ านวน 2 ชุด (เรียงล าดับความยากง่าย) และ
การหาปริพันธ์จ ากัดเขต จ านวน 1 ชุด แล้วสร้างแบบทดสอบย่อยและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง การหาปริพันธ์ ให้ครอบคลุมเนื้อหาของแบบฝึกทักษะทั้ง 4 ชุด  
  3) น าเครื่องมือวิจัยที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ผู้สอนรายวิชาแคลคูลัส 1 ประเมินคุณภาพและ
ตรวจสอบความสอดคล้องกับจุดประสงค์ พร้อมพิจารณาให้ค าแนะน าในการแก้ไขปรับปรุง จากนั้นน าเสนอ
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทางด้านคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ศึกษา และคณิตศาสตร์
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ประยุกต์) พิจารณาประเมินคุณภาพและตรวจสอบความสอดคล้องกับจุดประสงค์ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
  4) น าเครื่องมือวิจัยที่ปรับปรุงแล้วมาทดลองใช้กับนักศึกษาที่เคยเรียนรายวิชาแคลคูลัส 1 แต่
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมด้านเวลาและความเข้าใจด้านภาษาของเคร่ืองมือวิจัย 
  5) น าเครื่องมือวิจัยมาใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้แก่ นักศึกษาสาขาวิชาเคมีและสาขาวิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ จ านวน 18 คน คละความสามารถ เก่ง-กลาง-อ่อน อย่างละ 6 คน โดยอาศัยคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในหัวข้อลิมิตและความต่อเนื่อง และหัวข้ออนุพันธ์ของฟังก์ชันเป็นเกณฑ์การพิจารณา ซึ่งมีขั้นตอน
การรวบรวมข้อมูลโดยผู้วิจัย ตามล าดับต่อไปนี้ 
   5.1 หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง การหาปริพันธ์ ด้วยวิธีปกติ ได้ท าการทดสอบ
ก่อนเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ือง การหาปริพันธ์ 
  5.2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การหาปริพันธ์  ด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่ง
ส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า ครั้งที่ 1 (จ านวน 3 ชั่วโมง) มีกิจกรรมดังนี้ 
    - ผู้วิจัยแนะน าการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าเบื้องต้น และการหาปริพันธ์ไม่จ ากัดเขตโดยใช้
โปรแกรมจีโอจีบร้าให้กับนักศึกษา  
    - นักศึกษาท าแบบฝึกทักษะชุดที่ 1 พร้อมตรวจค าตอบด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้า  
    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการค านวณและค าตอบที่ได้ทั้งจากการ
ค านวณด้วยตนเองและจากโปรแกรมจีโอจีบร้าของแบบฝึกทักษะชุดที่ 1 
    - นักศึกษาท าแบบฝึกทักษะชุดที่ 2 พร้อมตรวจค าตอบด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้า 
    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการค านวณและค าตอบที่ได้ทั้งจากการ
ค านวณด้วยตนเองและจากโปรแกรมจีโอจีบร้าของแบบฝึกทักษะชุดที่ 2 
    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันสรุปความรู้และวิธีการค านวณจากแบบฝึกทักษะทั้ง 2 ชุด  
    - นักศึกษาท าแบบทดสอบย่อย 1  
  5.3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การหาปริพันธ์ ด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่ง
ส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า ครั้งที่ 2 (จ านวน 3 ชั่วโมง) มีกิจกรรมดังนี้ 
    - ผู้วิจัยทบทวนการหาปริพันธ์ไม่จ ากัดเขตโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า และแนะน าการหา
ปริพันธ์จ ากัดเขตโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า  
    - นักศึกษาท าแบบฝึกทักษะชุดที่ 3 พร้อมตรวจค าตอบด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้า  
    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการค านวณและค าตอบที่ได้ทั้งจากการ
ค านวณด้วยตนเองและจากโปรแกรมจีโอจีบร้าของแบบฝึกทักษะชุดที่ 3 
    - นักศึกษาท าแบบฝึกทักษะชุดที่ 4 พร้อมตรวจค าตอบด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้า  
    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีการค านวณและค าตอบที่ได้ทั้งจากการ
ค านวณด้วยตนเองและจากโปรแกรมจีโอจีบร้าของแบบฝึกทักษะชุดที่ 4  
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    - ผู้วิจัยและนักศึกษาร่วมกันสรุปความรู้และวิธีการค านวณจากแบบฝึกทักษะทั้ง 2 ชุด 
    - นักศึกษาท าแบบทดสอบย่อย 2  
  5.4 ท าการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า 
โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การหาปริพันธ์ 
 6) วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะโดยใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรมวงศ์, 2556) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะ โดยใช้สถิตการ
ทดสอบค่าที (t-test) แบบ dependent  
 
ผลการวิจัย 
 1) ผลการหาประสิทธิภาพแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การ
หาปริพันธ์ พบว่า ผลการทดสอบระหว่างเรียนด้วยแบบฝึกทักษะมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.93 (ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ: E1) และผลการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 76.11 (ประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ : E2) ดังนั้น แบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์          
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 85.93/76.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 75/75 ดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า  
  เร่ือง การหาปริพันธ์  

คะแนนการทดสอบ 
ระหว่างเรียน 

ด้วยแบบฝึกทักษะ 

ประสิทธิภาพ
ของ

กระบวนการ  
(E1) 

คะแนนการทดสอบ 
หลังเรียน 

ด้วยแบบฝึกทักษะ 

ประสิทธิภาพ
ของ 

ผลลัพธ ์ 
(E2) แบบทดสอบ คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย 

แบบทดสอบ 1 15 12.72 
85.93 20 15.22 76.11 แบบทดสอบ 2 15 13.06 

รวม 30 25.78 
 

 2) ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียน-หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะ
ร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ พบว่า ผลการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบ
ฝึกทักษะมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.72 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.24 คะแนน และผลการ
ทดสอบหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 15.22 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
4.05 คะแนน โดยจะเห็นว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การหาปริพันธ์ หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับ
ชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ดัง
ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียน-หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่ง  
 ส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เร่ือง การหาปริพันธ์ 

การทดสอบ คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t p-value 
ก่อนเรียน 20 8.72 5.24 

9.662 0.000* 
หลังเรียน 20 15.22 4.05 

หมายเหตุ *ระดบันัยส าคัญทางสถิติ 0.05 
 

 นอกจากนี้ จากการด าเนินการวิจัยยังพบว่า ในบางกรณีค าตอบจากการค านวณของนักศึกษากับการ
ค านวณโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าไม่ตรงกัน นักศึกษาจ าเป็นต้องอภิปรายเพิ่มเติมแสดงให้เห็นว่า ค าตอบจากการ
ค านวณของนักศึกษากับการค านวณโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นค าตอบเดียวกัน จึงท าให้นักศึกษาได้ทบทวน
ความรูพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เช่น การด าเนินการของจ านวนและเศษส่วน สมบัติของเลขยกก าลัง สมบัติ
ของฟังก์ชันลอการิทึม ฯลฯ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาเป็นอย่างมาก 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการวิจัย เร่ือง การพัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าส าหรับการหาปริพันธ์ สามารถ
อภิปรายผล ได้ดังนี้ 
  1) ผลการหาประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า
เร่ือง การหาปริพันธ์ พบว่ามีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.93/76.11 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนด
ไว้ ทั้งนี้เพราะแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เร่ือง การหาปริพันธ์ผ่านการพัฒนา
อย่างเป็นระบบ มีการตรวจสอบความถูกต้องและประเมินคุณภาพจากทั้งอาจารย์ผู้สอนรายวิชาแคลคูลัส 1 และ
ผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของภัทรียา ลาสุนนท์ (2557) ที่ได้สร้างแบบ-ฝึกทักษะคณิตศาสตร์เรื่อง
อนุพันธ์ของฟังก์ชันในรายวิชาคณิตศาสตร์ทั่วไปมีประสิทธิภาพ 76.72/77.12 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
75/75 และสอดคล้องกับงานวิจัยของพนมศักดิ์ มนูญปรัชญาภรณ์ (2558) ที่ได้พัฒนาแบบฝึกทักษะแต่งโครงสี่
สุภาพ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 82.74/81.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 75/75 
รวมถึงสอดคล้องกับงานวิจัยของพิกุลทอง เรืองเดช และเอ้ือมพร หลินเจริญ (2558) ที่ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง วัสดุรอบตัวโดยใช้เทคนิค STAD มีประสิทธิภาพ 82.74/81.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 75/75 ส าหรับค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) มากกว่าค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) แสดง
ว่า งานที่มอบหมายอาจจะง่ายกว่าการสอบ (ชัยยงค์ พรมวงศ์, 2556) อนึ่งอาจมาจากนักศึกษาพึ่งได้รับความรู้
ผ่านการท าแบบฝึกทักษะมา ท าให้สามารถท าแบบทดสอบย่อยได้ดี รวมทั้งการทดสอบหลังเรียนมีเนื้อหา
ค่อนข้างมาก จึงส่งผลท าให้คะแนนการทดสอบระหว่างเรียน (การทดสอบย่อย) สูงกว่าคะแนนการทดสอบหลัง
เรียน 
  2) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับ
ชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การหาปริพันธ์ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลัง
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เรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ทั้งนี้เพราะการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของ
โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นการช่วยให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะทางการเรียนมากยิ่งขึ้น อีกทั้งยังมี
โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นเครื่องมือที่กระตุ้นให้นักศึกษาสนใจ กระตือรือร้นหาค าตอบ แก้ปัญหา และเปรียบเทียบ
ค าตอบจากการค านวณได้ด้วยตนเอง จึงท าให้แบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้า
ส่งผลให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปิยะวดี กิ่งมาลา (2558) ที่ได้
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์และสถิติในชีวิตประจ าวันก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้
แบบฝึกทักษะ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของรุจิรา โพธิ์สุวรรณ (2554) ที่ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนฝึกทักษะ เรื่อง การแปลงลาปลาโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะสูงกว่าคะแนนเฉลี่ย
ของการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 รวมถึงสอดสอดคล้องกับงานวิจัยของ
สพุรรษา ทิพย์เที่ยงแท้ (2557) เร่ือง การพัฒนาแบบฝึกทักษะการเขียนภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารโดยใช้ข้อมูล
ท้องถิ่นชะอ า ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการเขียนภาษาอังกฤษ
เพื่อการสื่อสารหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1) การเรียนการสอนโดยใช้แบบฝึกทักษะร่วมกับโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เป็นแนวทาง
ในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี ท าให้ผู้ เรียนได้ฝึกทักษะการค านวณและสร้างความเข้าใจ ทาง
คณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้ดีมากขึ้น ดังนั้นจึงควรน ารูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าวมาประยุกต์ใช้กับรายวิชา
ทางคณิตศาสตร์ 
  2) ในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกับโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ ควรมีความพร้อม
ด้านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ รวมถึงมีการแนะน า
การใช้และวิธีการค านวณที่จ าเป็นของโปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์ 
 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  1) ควรด าเนินการศึกษาและวิจัยเก่ียวกับความคงทนต่อการเรียนรู้ของการเรียนการสอน 
  2) ควรด าเนินการพัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดค าสั่งส าเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้าในหัวข้อ
อื่นในรายวิชาแคลคูลัส 1 หรือในรายวิชาอื่นๆ เช่น หัวข้อการประยุกต์ปริพันธ์ในรายวิชาแคลคูลัส 2 หัวข้อใน
รายวิชาการวิเคราะห์เชิงตัวเลข หัวข้อในรายวิชาพีชคณิตเชิงเส้น เป็นต้น เพื่อช่วยในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักศึกษา 
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 งานวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏรานครินทร์ ปีงบประมาณ 2558 ทั้งนี้
ผู้วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ที่สนับสนุนการท าวิจัย และ
ขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย รวมถึงคณาจารย์สาขาวิชา
คณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ทุกท่านที่ช่วย
แนะน าและสนับสนุนให้การท าวิจัยนี้ลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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