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บทคัดย่อ 
 การศึกษาผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกิดคัลลัสจากชิ้นส่วนข้อของไผ่ซางหม่น                
‘นวลราชินี’ (Dendrocalamus sericeus Munro) โดยน าชิ้นส่วนข้อมาเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and 
Skoog (MS) ที่เติม benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ให้จ านวนยอดและ
ความยาวยอดสูงที่สุด 3.9 ยอด และมีความยาวยอด 3.40 เซนติเมตร น าชิ้นส่วนยอดมาชักน าให้เกิดคัลลัสบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ kinetin (KN) 
ความเข้มข้น 0.5 มก/ล และ indole butyric acid (IBA) ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตรให้เปอร์เซ็นต์การเกิด
คัลลัส 100 เปอร์เซ็นต์ ขนาดคัลลัส 0.83 ซม. มีลักษณะคัลลัสแบบ compact จากนั้นน าคัลลัสมาเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม 2,4–D ความเข้มข้น 3.0 หรือ 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับ KN ความเข้มข้น 2.0 หรือ 5.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และ BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าคัลลัส 70 เปอร์เซ็นต์ มีการขยายขนาดเพิ่มขึ้น 0.94 ซม. 
มีลักษณะคัลลัสแบบ compact จากนั้นกลุ่มน าคัลลัสมาชักน าให้เกิดยอดบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด           
มากที่สุด 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ย 6.0 ยอดต่อกลุ่มคัลลัส  
ค าส าคัญ : ไผ่ซางหม่น การชักน าให้เกิดคัลลัส การชักน าให้เกิดยอด  
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Abstract     
 Effects of plant growth regulators on callus induction from node segments of Sang Mon 
‘Nuan Rajinee’ bamboo (Dendrocalamus sericeus Munro) were investigated. Firstly, Nodal explants 
were cultured on Murashige and Skoog (MS) supplemented with 3.0 mg/l BA for 2 weeks.              
The results showed that MS medium supplemented with 3.0 mg/l BA gave the highest number of 
shoot and shoot length at 3.9 shoots with 3.40 cm. Secondly, shoots obtained from nodal explants 
were cultured on MS medium supplemented with 5.0 mg/l 2,4-D in combination with 0.5 mg/l KN 
and 0.4 mg/l BA provided 100 percent callus forming with highest callus size (0.83 cm.) and 
compact callus was obtained. Subsequently, callus clusters were proliferated on MS medium 
supplemented with 3.0 mg/l 2,4–D in combination with 2.0 mg/l KN giving 70 percent of callus 
clusters that proliferated with 0.94 cm. increase. Lastly, shoots were induced from callus clusters 
on MS medium supplemented 1.0 mg/l BA in combination with 0.3 mg/l KN and 0.3 mg/l NAA 
forming the highest shoot number at 6.0 shoots per callus cluster. 
 
Keywords: Dendrocalamus sericeus, callus induction, shoot induction 
 
บทน า 
 ไผ่เป็นพืชเมืองร้อน ส่วนใหญ่พบในเขตร้อนทางใต้และตะวันออกเฉียงใต้ของเอเชียจาก อินเดีย ไทย 
จีน ญี่ปุ่น เกาหลี พบน้อยที่สุดในเขตอบอุ่น บางส่วนของทวีปอเมริกาและแถบอเมริกาใต้  เช่น เปอโตริโก ชิลี 
อาร์เจนตินา และมี 2-3 ชนิดที่พบในออสเตรเลีย ไผ่ทั่วโลกมีประมาณ 80-90 สกุล (Genera) 1,500 ชนิด 
(species) (Benton, 2015) ส าหรับในประเทศไทยมี 17 สกุล 72 ชนิด และคาดว่ายังมีบางชนิดที่หลงเหลือจาก
การส ารวจ (รุ่งนภา และคณะ, 2544; ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ, 2554)  
 ไผ่จัดอยู่ใน Phylum Spermayophyta, Subphylum Angiosperms, Class Monocotyledons, 
Order Graminales, Family Poaceae และ Subfamily Bambusoideae ไผ่เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญ
ในปัจจุบันคือไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sericeus Munro) (The International Plant Name Index, 
1868; Clayton et al., 2006) ไผ่ซางหม่น เป็นไผ่สายพันธุ์พื้นเมืองที่พบมากเฉพาะในพื้นที่ภาคเหนือ แถบจังหวัด
เชียงใหม่ แพร่ ล าปาง และล าพูน แต่ด้วยลักษณะพิเศษที่ล ามีขนาดใหญ่ ล าตรง แข็งแรง เนื้อไม้หนา สวยงาม          
ท าให้ไผ่ซางหม่นกลายเป็นที่ต้องการของตลาด นิยมน ามาผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์ไม้ไผ่คุณภาพดี จนเป็นที่ขนานนาม
ว่า เพชรแห่งล้านนา (ศูนย์ข้อมูลการเรียนรู้การเกษตรและวิถีธรรมชาติส าหรับชีวิตสมัยใหม่, 2011) ส่วนไผ่ซาง
หม่น ‘นวลราชินี’ เป็นโคลนของไผ่ซางหม่นที่ได้รับการคัดเลือกและปลูกในจังหวัดสระแก้ว 
 ไผ่ซางหม่นจัดเป็นไผ่ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ มีขนาดล าใหญ่ เม่ือโตเต็มที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 5-7 นิ้ว    
ล าไม้ไผ่เรียวตรง มีความยาว 15-20 เมตร เนื้อไม้หนา 1.5 -3 เซนติเมตร ข้อค่อนข้างถี่ บริเวณล ามีสีเขียว มีคราบ
ของแป้งสีขาวหรือวงขาวต่าง ๆ หรือสีขาวหม่น (สวนเกษตรน่าน, 2014) การขยายพันธุ์ไผ่ซางหม่นนิยมใช้การตอน
กิ่งแขนงขา้งดีที่สุด รองลงมาคือการช าล าแบบแนวนอน สามารถเก็บหน่อได้หลังจากปลูกไปได้ 1 ปี และตัดขายล า
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ได้เมื่ออายุ 4 ปี จากนั้นตัดล าแก่ได้ทุกปี (ศูนย์ข้อมูลการเรียนรู้การเกษตรและวิถีธรรมชาติส าหรับชีวิตสมัยใหม่, 
2011) ขณะนี้ไผ่ซางหม่นเป็นไผ่ที่ได้รับความสนใจและมีต้องการของตลาดมากขึ้น ปัจจุบันการผลิตกล้าไผ่ซางหม่น
ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการ และส่วนใหญ่เกษตรกรที่ปลูกก็มักเป็นการปลูกไผ่ตามบ้านในปริมาณน้อย ไม่ได้ท า
ในเชิงพาณิชย์อย่างจริงจัง ท าให้ไม้ไผ่ซางหม่นขาดตลาด  
 ประเทศไทยมีการน ามาไผ่ใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง เช่น น าหน่อมาประกอบอาหาร ใช้ล าต้นท าวัสดุ
ก่อสร้าง เครื่องจักสาน เครื่องใช้ในครัวเรือน เฟอร์นิเจอร์ ยารักษาโรค และใช้ทางด้านการเกษตร เช่น ใช้เป็นไม้ค้ า
ยัน ปลูกเป็นแนวกันลมหรือปลูกเป็นแนวริมน้ า เพื่อป้องกันการพังทลายของดิน ตลอดจนใช้เป็นวัตถุดิบให้กับ
โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ (สุทัศน์, 2537; รุ่งนภา และคณะ, 2544) เมื่อมีการน าไผ่มาใช้ประโยชน์มากมาย           
ท าให้พืน้ที่ป่าไผ่ถูกท าลายและลดปริมาณลง ด้วยเหตุนี้ความจ าเป็นที่ต้องปลูกไผ่เพื่อใช้ประโยชน์จึงทวีความส าคัญ
มากขึ้น การส ารวจในอดีตพบว่ามีไผ่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศอยู่มากมายหลายชนิด เช่น ไผ่ตง 
(Dendrocalamus asper) ไผ่รวก (Thysostachys siamensis) ไผ่สีสุก (Bambusa blumeana) และไผ่เลี้ยง 
(B. glaucescens) (สุทัศน์, 2537) ซึ่งมีไผ่ที่อยู่ในภาวะขาดแคลน คือ ไผ่ซางหม่น (D. sericeus) 
 ส าหรับการชักน าให้เกิดคัลลัสในไผ่ มีผู้ท าการศึกษาในไผ่หลายชนิด เมื่อได้คัลลัสจึงพัฒนาคัลลัสให้เป็น
ยอดและท าให้ยอดออกรากต่อไป โดยการใช้ชิ้นส่วนเร่ิมต้นในการชักน าให้เกิดคัลลัสที่แตกต่างกันได้แก่ ชิ้นส่วน
ยอดจากข้อใน D. hamiltonii (ไผ่หก), B. edulis และ D. farinosus (Godbole et al., 2002; Bag et al., 2012; 
Lin et al., 2004; Hu et al., 2001) การชักน าให้เกิดคัลลัสจากเมล็ดในไผ่ D. stictus, B. vulgaris, D. giganteus 
และ T. siamensis (Rao et al., 1985; Saxena, 1990; Rout and Das, 1994; สุธิดา, 2534) B. blumeana, 
Schizostachyum brachyandum (ไผ่ทอง) และ B. ventricosa (ไผ่น้ าเต้า) การชักน าให้เกิดคัลลัสจากชิ้น          
ส่วนใบ (นิ่มนวล, 2528; ธิดา, 2534; Cheah and Chaille, 2011) นอกการชักน าให้เกิดคัลลัสจากละอองเรณูใน
ไผ่ Sinocalamus latiflora และดอกช่อเทียม (pseudospikelets) ในไผ่ B. edulis (Tsay et al., 1990; Lin et 
al., 2003; Gielis et al., 2004; Lin et al., 2004) โดยการชักน าให้เกิดคัลลัสนั้นใช้สารควบคุมการเติบโตใน            
กลุ่มออกซิน เช่น 2,4-D และ picloram (Chang, 1991)  
 อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการชักน าให้เกิดคัลลัสในไผ่ซางหม่น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นการรายงาน
ครั้งแรกในการศึกษาการชักน าให้เกิดคัลลัสในไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ จากชิ้นส่วนข้อ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการ
ขยายพันธุ์ การเก็บรักษาสายพันธุ์ และการปรับปรุงพันธุ์ไผ่ซางหม่นในอนาคต  
 
วิธีการศึกษา 
พืชทดลอง 
 ไผ่ซางหม่น ’นวลราชินี’ อายุ 6 ปี นับจากวันปลูก จากแปลงปลูกไผ่เพื่อการใช้ประโยชน์ของวิสาหกิจ
ชุมชนนวัตกรรมไผ่บ้านเกาะรัง อ าเภอเขาฉกรรจ์ จังหวัดสระแก้ว 
สูตรอาหารที่ใช้ในการทดลอง 
 อาหารกึ่งแข็งสูตร Murashige and Skoog (MS) (Murashige & Skoog, 1962) ที่ประกอบด้วย
น้ าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-เบสที่ pH 5.6 เติมวุ้น (gelrite) ความเข้มข้น 2.2 กรัมต่อลิตร 
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 



  Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University  
  Volume 6 Number 4  July –  August 2019    ISSN  2408 - 1248      

สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 6  ฉบับที่ 4 เดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2562 

 
 

 67  

 

การศึกษาผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกิดยอดจากข้อของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ 
 น าชิน้ส่วนข้อมีเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 0.4 – 0.8 เซนติเมตร จากก่ิงแขนง น ามาท าการฟอกฆ่า
เชื้อโดยท าความสะอาดด้วยน้ ายาล้างจาน ลา้งด้วยน้ าเปล่าให้สะอาด แลว้น าไปเเช่ในเเอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 2 นาที จากนั้นยา้ยชิน้ส่วนข้อลงฟอกฆ่าเชื้อในไฮเตอร์ (6% sodium Hypochlorite) 10 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 10 นาที แล้วยา้ยลง mercuric chloride 0.1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที และล้างด้วยน้ าที่ผา่นการ
ฆ่าเชื้อ 3 คร้ังๆ ละ 5 นาที น าข้อที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อมาตัดให้มีขนาด 5 เซนติเมตร มาเลีย้งบนอาหารก่ึงแข็ง
สูตร MS ที่เติม 6-benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน 15 ซ้ า เพาะเลี้ยง
เป็นเวลา 2 สัปดาห ์ 
 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกดิคัลลัสจากชิ้นส่วนข้อไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ 
 น ายอดที่ได้จากส่วนข้อที่มีความสูง 4.0 – 5.0 เซนติเมตร ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงข้อในอาหารกึ่งแข็ง
สูตรที่ชักน าให้เกิดยอดได้ดีที่สุด มาตัดตามขวางให้มีส่วนยอดติดมาด้วยขนาด 0.5 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบน
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม glutamine 500 มิลลิกรัมต่อลิตร proline 500 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
casein hydrolysate 500 มิลลิกรัมต่อลิตร และประกอบด้วย 2,4-D ความเข้มข้น 1, 3 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.5 และ 2.0 มิลิกรัมต่อลิตร หรือ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลิกรัมต่อลิตร หรือ อาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเติบโต 2,4-D ความเข้มข้น 2, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 
BA ความเข้มข้น 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อิตร เพาะเลี้ยงในที่มืดเป็น
เวลา 4 สัปดาห์ และน าออกมาในที่มีแสงเป็นเวลา 12 สัปดาห ์ 
 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการเพิ่มปริมาณคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ 
 น าคัลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่ชักน าให้เกิดคัลลัสได้ดีที่สุด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ              
1 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3.0 และ 6.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เพียงชนิดเดียว หรือ 2,4-D ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หรือ KN ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 1.0, 5.0 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห ์
 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกดิยอดจากกลุ่มคัลลัสของไผซ่างหม่น ‘นวลราชินี’ 
 น าคัลลัสจากอาหารที่เพิ่มปริมาณคัลลัสได้ดีที่สุด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร 
เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลงที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงชนิดเดียวหรือ
ร่วมกับ IBA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN 
ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ NAA ความเข้มข้น 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารที่เติม KN 
ความเข้มข้น 0.5 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารที่เติม KN 
ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และอาหารที่เติม KN ความ
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เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 2.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา                 
12 สัปดาห ์
 
สภาพแวดล้อมในการเพาะเลี้ยง  
 ท าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อภายใต้ความเข้มแสงประมาณ 35-40 µmol m-2

s-1 ให้แสงเป็นเวลา              
16 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25±1 องศาเซลเซียส  
 
การวิเคราะห์ผลการทดลอง  
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomize Design) ท าการเก็บผลการทดลอง 
และวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  
 

ผลการทดลอง  
ผลของสารควบคุมการเติบโต BA ต่อการชักน าให้เกิดยอดจากข้อของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’                                  
 น าชิ้นส่วนข้อจากกิ่งแขนง ที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 0, 3, 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร น าไปเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 สัปดาห์ พบว่าเมื่อความเข้มข้นของ BA 
สูงขี้น จ านวนยอดลดลง โดยจ านวนยอดที่ได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 และ 
4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดและความยาวยอดสูงที่สุด และไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญคือ 3.9 และ 3.1 
ยอดต่อข้อ ตามล าดับ และให้ความยาวยอด 3.4 และ 2.5 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1; รูปที่ 1B และ 1C) 
ซึ่งแตกต่างอาหารที่ปราศจาก BA และอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งให้จ านวนยอด         
2.4-2.5 ยอดต่อข้อ มีความยาวยอด 1.68-1.93 เซนติเมตร (ตารางที่ 1; รูปที่ 1A และ 1D) อย่างไรก็ตาม อาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ยอดที่มีลักษณะ ยาว เรียว สีเขียว (รูปที่ 1B)  ส่วนยอดที่
ได้จากอาหารทีประกอบด้วย BA ความเข้มข้น 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ยอดสั้น ใบคลี่ออก ยอดมีสีเขียว
เหลือง (รูปที่ 1C และ 1D)  ส่วนอาหารที่ปราศจาก BA ให้จ านวนยอดและความสูงยอดน้อยที่สุด โดยลักษณะ
ของยอดเรียว ใบหนาและมีสีเขียวเข้ม (รูปที่ 1A)  
ตารางที่ 1 ผลของ BA ในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าให้เกิดยอดจากข้อของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’                                  
ที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 สัปดาห์ 

BA 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

จ านวนยอด* 
ความสูงยอด* 
(เซนติเมตร) 

0         2.4±0.6b 1.68±1.30b 
3 3.9±1.1a 3.40±0.95a 
4  3.1±1.5ab  2.50±1.90ab 
5 2.5±1.1b 1.93±0.85b 

*ท าการทดลอง 15 ซ้ า; ค่าเฉลี่ย ± SE ที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์ (P = 0.05) วิเคราะห์โดย DMRT 
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รูปที่ 1 ผลของ BA ในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าให้เกิดยอดจากชิ้นส่วนข้อของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’
เพาะเลี้ยง 
 เป็นเวลา 2 สัปดาห์ บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม A) ชุดควบคุมปราศจาก BA; B) BA ความเข้มข้น 
3 มิลลิกรัม      
 ต่อลิตร; C) BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร; D) BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร (สเกล = 1 
เซนติเมตร) 
 
ผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกิดคัลลัสจากชิ้นส่วนยอดจากข้อของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’       
 น าชิ้นส่วนยอดจากข้อที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร          
ที่มีความสูง 3.0 – 4.0 เซนติเมตร มาตัดตามขวางให้มีความยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ร่วมกับ KN และ IBA หรือ 2,4-D ร่วมกับ BA และ NAA เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
16 สัปดาห์ พบว่าอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเติบโต ไม่พบการเกิดคัลลัส (ตารางที่ 2, รูปที่ 
2A) ส่วนอาหารที่เติมสารควบคุมการเติบโตทุกสูตรชักน าให้เกิดคัลลัสได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และให้คัลลัสขนาด 
0.51-0.83 เซนติเมตร มีสีขาวเหลือง (ตารางที่ 2) โดยคัลลัสเกิดที่บริเวณรอยตัดและที่ยอด อย่างไรก็ตามอาหาร
ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เกิดคัลลัสได้มากที่สุด โดยร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือร่วมกับ BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยให้คัลลัสที่มีลักษณะเป็นกลุ่มเซลล์เกาะกันแน่น (compact 
callus) ขนาด 0.83 เซนติเมตร และคัลลัสลักษณะเป็นกลุ่มเซลล์เกาะกันแบบหลวมๆ แยกออกจากกันได้ง่าย 
(friable callus) ขนาด 0.80 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2, รูปที่ 2B) การเกิดคัลลัสส่วนใหญ่เป็นคัลลัสแบบ 
compact ยกเว้นอาหารที่เติม 2,4-D (ความเข้มข้น 3.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 
2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้คัลลัสลักษณะที่เป็นกลุ่มเซลล์นิ่มใสและ                
ฉ่ าน้ า (mucilaginous callus) (ตารางที่ 2; รูปที่ 2C) ส่วนอาหารที่เติม 2,4-D (ความเข้มข้น 4.0 และ 5.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร) ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ให้คัลลัสแบบ friable (ตารางที่ 2; รูปที่ 2D 
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ตารางที่ 2 ผลของ 2,4-D, KN, BA, IBA, NAA ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ต่อการชักน าให้เกิดคัลลัสจากส่วนยอด
ของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ ที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ 

*ท าการทดลอง 15 ซ้ า; ตัวเลข (ค่าเฉลี่ย ± SE) ที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P = 0.05) วิเคราะห์โดย DMRT   
**compact callus = คัลลัสลักษณะเป็นกลุ่มก้อนเกาะกันแน่น; friable callus = คัลลัสลักษณะเป็นกลุ่มก้อนเกาะกัน
แบบหลวม ๆ แยกออกจากกันได้ง่าย; mucilaginous callus = คัลลัสลักษณะเป็นกลุ่มก้อนนิ่ม ใส และฉ่ าน้ า  

 
 
 

สารควบคุมการเติบโต (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
 

การเกิดคัลลัส 
2,4-D KN BA IBA NAA % การเกิดคัลลัส ขนาดคัลลสั (เซนติเมตร)* ลักษณะคัลลสั** 

- - - - -  0 - - 

1.0 0.5 - 0.4 -  100 0.55±0.07c compact 

1.0 2.0 - 0.4 -  100 0.51±0.21c compact 

3.0 0.5 - 0.4 -  100  0.67±0.17ab compact 

3.0 2.0 - 0.4 -  100  0.54±0.30bc mucilaginous 

5.0 0.5 - 0.4 -  100 0.83±0.26a compact 

5.0 2.0 - 0.4 -  100  0.67±0.22ab mucilaginous 

2.0 - 2.0 - 0.5  100 0.52±0.06c compact 

3.0 - 2.0 - 0.5  100   0.58±0.21bc compact 

4.0 - 1.0 - 0.5  100   0.55±0.21bc friable 

5.0 - 1.0 - 0.5  100 0.80±0.84a friable 
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รูปที่ 2 ผลของ 2,4-D, KN, IBA. NAA ในอาหารก่ึงแข็งสูตร MS ดัดแปลง ต่อการชักน าให้เกิดคัลลัสจากส่วนยอด  
ของไผ่ซางหม่น‘นวลราชินี’ เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 16 สัปดาห์ (สเกล = 16 เซนติเมตร) A) ปราศจากสาร        
ควบคุมการเติบโต; B) 2,4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร (compact callus) C) 2,4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร KN ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร (mucilaginous 
callus); D) 2,4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 
ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (friable callus)    
 

ผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการเพ่ิมปริมาณคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’    
 น ากลุ่มคัลลัสแบบ compact ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5-1.0 เซนติเมตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3.0 และ 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ KN ความเข้มข้น 1.0. 2.0, 5.0 และ10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 สัปดาห์ จากการ
ทดลองพบว่าอาหารทุกสูตรท าให้คัลลัสมีการเติบโต 30-70 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส (ตารางที่ 3) โดยอาหารที่
ประกอบ ด้วย 2,4-D ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 2 มิลิกรัมต่อลิตร หรือ BA ความ
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัสที่มีการเติบโตสูงที่สุด 70 เปอร์เซ็นต์ แต่อาหารที่เติม 2, 
4-D และ KN ให้ขนาดของคัลลัสแบบ compact เพิ่มมากที่สุดอย่างมีนัยส าคัญ 0.94 เซนติเมตร ขณะที่อาหารที่
เติม 2,4-D และ BA ให้ขนาดของคัลลัสแบบ compact เพิ่มข้ึน 0.43 เซนติเมตร (ตารางที่ 3; รูปที่ 3B และ 3C) 
ส่วนสารควบคุมการเติบโตกลุ่มอื่นท าให้กลุ่มคัลลัสมีการเติบโตระหว่าง 30-60 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส และให้
ขนาดของคัลลัสที่เพิ่มขึ้น 0.10-0.44 เซนติเมตร และอาหารที่ปราศจากสารควบคุมการเติบโตให้การเพิ่มขนาด
ของคัลลัสน้อยที่สุด 0.09 เซนติเมตร และให้คัลลัสแบบ mucilaginous ที่เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลด า (ตารางที่ 3;  
รูปที่ 3A) นอกจากนี้อาหารที่เติมสารควบคุมการเติบโตในความเข้มข้นที่สูง (2,4-D ความเข้มข้น 6 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 10 มิลิกรัมต่อลิตร) ให้คัลลัสแบบ mucilaginous ที่มีสีเหลืองออกน้ าตาล  
(ตารางที่ 3; รูปที่ 3D) 
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ตารางที่ 3 ผลของ 2,4-D, KN, IBA ในอาหารก่ึงแข็งสูตร MS ต่อการขยายคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’    
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห ์
สารควบคุมการเติบโต (มิลลิกรัมต่อ

ลิตร) 

 

การเติบโตของคัลลัส 

2,4-D BA KN 
% กลุ่มคัลลัส 
ที่มีการเติบโต 

ขนาดคัลลสัที่
เพิ่มข้ึน* 

(เซนติเมตร) 
สีของคัลลัส ลักษณะคัลลสั 

0 0 0  40 0.09±0.07c น้ าตาลด า mucilaginous 

3.0 0 2.0  70 0.94±0.54a ขาวเหลือง compact 

3.0 1.0 0  70 0.43±0.28b ขาวเหลือง compact 

6.0 0 1.0  60 0.44±0.15b ขาวเหลือง compact 

6.0 0 5.0  40 0.11±0.13c เหลืองน้ าตาล compact 

6.0 0 10.0  30 0.10±0.40c เหลืองน้ าตาล mucilaginous 

* ตัวเลข (ค่าเฉลี่ย ± SE) ที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P= 0.05) วิเคราะห์โดย DMRT   
 

 
รูปที่ 3 ผลของ 2,4-D, KN, BA ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ต่อการขยายคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’             

ที่เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม A) ปราศจากสารควบคุมการเติบโต; B) 
2,4-D 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร; C) MS ประกอบด้วย 2,4-D 3.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ KN 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร; E) 2,4-D 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร   
(สเกล = 0.5 เซนติเมตร)      
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ผลของสารควบคุมการเติบโตต่อการชักน าให้เกิดยอดจากกลุ่มคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ 
 น าคัลลัสแบบ compact ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.0 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร      
MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเติบโตในกลุ่มไซโทไคนิน (BA และ/หรือ KN) ร่วมกับสารควบคุมการเติบโต 
ในกลุ่มออกซิน (2,4-D หรือ IBA หรือ NAA หรือ IAA) ที่ความเข้มข้นต่างๆ โดยเมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
คัลลัสเริ่มเปลี่ยนจากสีขาวเหลืองเป็นสีเขียว และในเวลา 12 สัปดาห์ คัลลัสที่เพาะเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS 
ดัดแปลง ที่เติม BA เพียงอย่างเดียว, BA ร่วมกับ IBA, BA ร่วมกับ KN และ NAA, KN ร่วมกับ NAA หรือ IAA 
คัลลัสมีการพีฒนาไปเป็นยอดและ/หรือราก โดยในอาหารที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 
KN ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส
ที่เจริญไปเป็นยอดมากที่สุด 50 เปอร์เซ็นต์ และให้จ านวนยอดขนาดเล็กสูงที่สุด 5.9 ยอด โดยมียอดขนาดน้อย
กว่าหรือเท่ากับ 2 มิลลิเมตร จ านวน 5.3 ยอด และยอดขนาดมากกว่า 2 มิลลิเมตร จ านวน 0.3 ยอด           
(ตารางที่ 4, รูปที่ 4A)  
 
ตารางที่ 4 ผลของ 2,4-D, BA, KN, IBA, NAA ในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าการชักน าให้เกิดยอดจากกลุ่ม
คัลลัส เพาะเลี้ยงเปน็เวลา 12 สัปดาห ์

 
* ท าการทดลอง 10 ซ้ า, ตัวเลข (ค่าเฉลี่ย ± SE) ที่ก ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P=0.05) วิเคราะห์โดย Duncan’s 
Multiple Rang Test 

สารควบคุมการเติบโต  
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

 การเติบโตและการพัฒนาของคัลลัส 
 การเกิดยอด  การเกิดราก 

BA KN 2,4-D IBA NAA IAA %กลุ่ม
คัลลัส 
ที่เกิดยอด 

จ านวนยอด %กลุ่ม
คัลลัส 
ที่เกิดราก 

จ านวน
ราก ทั้งหมด 2.0 ม.ม. >2.0 ม.

ม. - - - - - -  0 0.0±0.0c 0.0±0.0c 0.0±0.0a  10 0.7±2.2b 

2.0 - - - - - 20 1.2±2.5bc 1.2±2.5ab 0.0±0.0a 0 0.0±0.0c 

2.0 - - 0.5 - - 40 3.2±4.4abc 3.2±4.5ab 0.4±1.3a 0 0.0±0.0c 

1.0 0.3 - - 0.3 - 50 5.9±7.1a 5.6±7.2a 0.3±0.9a 10 0.2±0.6c 

1.0 0.3 - - 0.5 - 20 2.3±4.9abc 2.3±4.9ab 0.0±0.0a 10 0.0±0.3c 

- 0.5 - - 1.0 - 10 0.6±1.9c 0.6±1.9c 0.0±0.0a 40 2.8±6.8ab 

- 2.0 - - 1.0 - 30 5.6±9.9ab 5.6±9.9a 0.0±0.0a 40 3.8±5.0a 

- 2.0 - - - 1.0 20 1.4±3.3abc 1.4±3.3ab 0.0±0.0a 10 0.1±0.3c 

- 2.0 2.0 - - - 0 0.0±0.0c 0.0±0.0c 0.0±0.0a 0 0.0±0.0c 

- 2.0 3.0 - - - 0 0.0±0.0c 0.0±0.0c 0.0±0.0a 0 0.0±0.0c 
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 อาหารสูตรอ่ืนสามารถชักน าให้กลุ่มคัลลัสเกิดยอดได้ 10-40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส และให้จ านวน
ยอดระหว่าง 0.6-5.6 ยอดต่อกลุ่มคัลลัส (ตารางที่ 4, รูปที่ 4B) นอกจากนี้พบว่ากลุ่มคัลลัสที่เกิดยอด ยังมีการ
พัฒนาเกิดรากด้วย 10-40 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส ในเวลา 4 สัปดาห์ของการเพาะเลี้ยง โดยให้จ านวนราก
ระหว่าง 0.1-3.8 ราก (ตารางที่ 4; รูปที่ 4C) ยกเว้นในอาหารที่เติม BA เพียงอย่างเดียว และ BA ร่วมกับ IBA            
ที่ไม่เกิดรากเลย ส่วนอาหารที่เติม KN ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น 2.0 หรือ 
3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีการเกิดทั้งยอดและราก (ตารางที่ 4; รูปที่ 4D) ส าหรับอาหารที่ปราศจากสารควบคุม
การเติบโต พบการเกิดรากเพียงอย่างเดียว 10 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส และให้จ านวนราก 0.7 รากต่อกลุ่ม
คัลลัส 

 
 รูปที่ 4 ผลของ 2,4-D, BA, KN, IBA, NAA ในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าการชักน าให้เกิดยอดจากกลุ่ม
คัลลัสเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม A) BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร KN 
ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร; B) BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร KN 0.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร; C) KN 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร; D) KN 
ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2,4-D ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
อภิปรายผลการทดลอง 
 จากการศึกษาสารควบคุมการเติบโตในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าให้เกิดยอดจากตาที่ข้อของไผ่ซาง
หม่น ‘นวลราชินี’ พบว่าเมื่อน าชิ้นส่วนข้อจากกิ่งแขนงมาเลี้ยงบนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BA 
ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 สัปดาห์  ให้จ านวนยอดและความสูงของยอดมากที่สุด คือ 
3.9 ยอด และ 3.92 เซนติเมตร ตามล าดับ สอดคล้องกับผลการชักน าตาที่ข้อของไผ่ D. asper ให้เกิดยอดบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 3.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดมากที่สุด 4.83 ยอดต่อข้อ            
(Singh et al., 2012) และการเพาะเลี้ยงตาที่ข้อของไผ่รวกบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 13.50 ยอดต่อข้อ และมีความยาวยอดมากที่สุด 2.53 เซนติเมตร 
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(อภิศักดิ์, 2549) เนื่องจาก BA เป็นฮอร์โมนในกลุ่มไซโตไคนิน ที่ท าหน้าส่งเสริมการแบ่งเซลล์ ขยายขนาดของ
เซลล์ และกระตุ้นการแตกของตาข้าง (Werner et al., 2001) และจากการทดลองที่เพิ่มความเข้มข้นของ BA  
ให้สูงขึ้น (4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ท าให้ความสูงของยอดลดลง ยอดที่ได้มีลักษณะสั้น มีสีเหลืองเขียว ใบแผ่
กางออกเร็ว และเกิดการตายของยอดเมื่อท าการเพาะเลี้ยงนานขึ้น ซึ่งคล้ายกับผลการทดลองของ Singh และ
คณะ (2012) ที่พบว่าการให้ BA ที่ความเข้มข้นสูงขึ้น ท าให้ความยาวยอดสั้นลง ยอดมีสีเหลือง และยอดตายใน
เวลาต่อมา        
 สารควบคุมการเติบโตที่เหมาะสมในอาหารสูตร MS ต่อการชักน าให้เกิดคัลลัสจากข้อไผ่ซางหม่น 
‘นวลราชินี’ ในการทดลองนี้คือ อาหารก่ึงแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิด
คัลลัสได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และมีขนาดเฉลี่ยมากที่สุด 0.83 เซนติมตร ซึ่งการเติม 2,4–D ร่วมกับฺ BA ชักน าให้เกิด
คัลลัสได้น้อยกว่าเมื่อ 2,4-D ร่วมกับ KN เนื่องจาก 2,4–D เป็นสารควบคุมการเติบโตที่มีฤทธิ์เป็นออกซิน ชักน า
ให้เกิดคัลลัสและโซมาติกเอมบริโอ และปริมาณของ 2,4–D มีผลต่อการเกิดคัลลัส ซึ่งความเข้มข้นที่เหมาะสม
ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช (Zang 2016) โดยความเข้มข้นของ 2,4–D ที่เหมาะสมในการทดลองนี้ คือ 5.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร คล้ายกับในไผ่ D. hamiltonii พบว่าความเข้มข้นของ 2,4–D ที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดคัลลัสมาก
ที่สุด คือ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อความเข้มข้นน้อยหรือมากเกินไปจะท าให้การเกิดคัลลัสน้อยลง และเมื่อเติม 
2,4–D ร่วมกับ BA พบว่า เปอร์เซ็นต์การเกิดคัลลัสน้อยลงเมื่อเติม BA 1.0-4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเปรียบเทียบ
กับสูตรที่ไม่เติม BA (Zang, 2016) คล้ายกับผลการทดลองของ Devi และคณะ 2012 เพาะเลี้ยงเมล็ดของไผ่           
D. giganteus เพื่อชักน าให้เกิดคัลล้ส พบว่า 2,4–D ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การเกิดคัลลัสได้ดี 82.5 เปอร์เซ็นต์ และคัลลัสสามรถเกิดออกาโนเจเนซิสได้ดี 
เมื่อเปรียบเทียบกับที่เติม 2,4–D ร่วมกับ BAP ความเข้มข้น 0.2-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และการชักน าให้เกิดคัสลัส
ในไผ่รวก Thyrsostachys siamenssis พบว่าอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักน าให้เกิดคัลลัสได้ 90 เปอร์เซ็นต์ และมีขนาดเฉลี่ยมากที่สุด 0.54 เซนติมตร (อภิศักดิ์ , 2549) 
อย่างไรก็ตามในการทดลองของ Hu และคณะ (2011) ท าการชักน าให้เกิดคัลลัสในไผ่ D. farinosus บนอาหารที่
เติม 2,4,5-T ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือร่วมกับ IBA 
ความเข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เกิดคัลลัส 96 และ 29.7 เปอร์เซ็นต์ ในเมล็ดและยอดตามล าดับ  
 สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณคัลลัสของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ คืออาหารกึ่งแข็งสูตร 
MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
คัลลัสที่ขยายเพิ่มข้ึนมีสีขาวเหลือง เป็นแบบ compact คล้ายกับผลการทดลองของ Zang และคณะ (2016) ใน
ไผ่ Mniochloa abersend ที่ชักน าให้เกิดคัลลัสจากชิ้นส่วนยอดจากตาข้าง และขยายคัลลัสในอาหารกึ่งแข็ง
สูตร MS ดัดแปลงที่เติมสารควบคุมการเติบโต 2,4-D ความเข้มข้น 0.5-1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว 
และร่วมกับ BA ที่ความเข้มข้น 0.1-1 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า 2,4-D ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร คัลลัสมี
การขยายเพิ่มมากที่สุด และเมื่อความเข้นข้นของ 2,4-D เพิ่มขึ้นท าให้การขยายคัลลัสลดลงเนื่องจากคัลลัสมีสี
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น้ าตาล แต่แตกต่างจากผลการทดองที่ชักน าให้เกิดคัลลัสและขยายคัลลัสในไผ่  Drepanostachyum 
luodianense คัลลัสที่น ามาขยายมีสีเหลือง และมีลักษณะแบบ compact พบว่ามีการขยายเพิ่มขึ้น 73.3 
เปอร์เซ็นต์ ในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ TDZ 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร คัลลัสที่ได้ส่วนใหญ่เกิดโซมาติกเอมบริโอและเจริญพัฒนา
ต่อไปได้ดี (Lin et al., 2018) 
 ส าหรับการชักน าให้เกิดยอดจากคัลลัสพบว่า คัลลัสเริ่มเปลี่ยนจากสีขาวเหลืองเป็นสีเขียวในอาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติมสารควบคุมการเติบโตในกลุ่มไซโทไคนิน (BA และ/หรือ KN) ร่วมกับสารควบคุมการ
เติบโต ในกลุ่มออกซิน (2,4-D หรือ IBA หรือ NAA หรือ IAA) พบว่าคัลลัสมีการพัฒนาไปเป็นยอดและราก        
โดยในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 
0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าคัลลัสมีการเจริญพัฒนาไปเป็นเยอด
มากที่สุด 50 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ย 6.0 เซนติเมตร มียอดขนาดน้อยกว่า 2 มิลลิเมตร จ านวน 5.7 ยอด 
และยอดขนาดมากกว่า 2 มิลลิเมตร จ านวน 0.3 ยอด  ซึ่งไม่แตกต่างจากสูตรอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ               
เมื่อเลี้ยงต่อไป พบว่ายอดไม่มีการพัฒา คือ ยอดไม่ยืดยาว ซึ่งคล้ายกับผลการทดลองของ Zang et al. (2016) ที่
น าคัลลัสของไผ่ D. hamiltonii มาชักน าให้เกิดยอดในอาหารก่ึงแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลกรัม
ต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.3 มิลลกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดมากที่สุด 51.65 เปอร์เซ็นต์ คัลลัสมีสีเหลืองเขียว คัลลัสพัฒนาไปเป็นยอดและยอดยืด
ยาวขึ้น และการเพาะเลี้ยงไผ่ Mniochloa abersend (Zang et al., 2016) โดยย้ายคัลลัสลงเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BA ร่วมกับ KT และ NAA พบว่าคัลลัสสามารถพัฒนาเป็นยอดในอาหารทุกสูตร แต่ใน           
อาหาสูตรที่เติม KT ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดจ านวน
ยอดเฉลี่ย 25 ยอด แตกต่างจากสูตรอื่นอย่างมีนัยส าคัญ แต่แตกต่างจากรายงานการเพาะเลี้ยงไผ่ทอง 
(Schizostachyum brachyandum) และไผ่สีสุก (B. blumeana) ท าการเพาะเลี้ยงคัลลัสบนอาหารสูตร MS 
ที่เติม BAP ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน าให้เกิดยอด 
(สุธิดา, 2534) และส าหรับไผ่ D. farinosus ชักน าคัลลัสให้เกิดยอดบนอาหารสูตร MS ที่เติม KN 2.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และ IAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดยอด 91.2 เปอร์เซ็นต์ ได้จ านวนยอด 6.34 ยอดต่อกลุ่มคัลลัส            
ยอดมคีวามยาว 5.36 เซนติเมตร (Hu et al., 2011) 
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สรุป 
 จากการศึกษาการชักน าให้เกิดคัลลัสจากชิ้นส่วนยอดของไผ่ซางหม่น ‘นวลราชินี’ โดยน าชิ้นส่วนข้อ
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เกิดยอดได้ดีที่สุด จากนั้น
น าชิ้นส่วนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN 
ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร IBA ความเข้มข้น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน าให้เกิดคัลลัส โดยมี
เปอร์เซ็นต์การเกิดคัลลัส 100 เปอร์เซ็นต์ของกลุ่มคัลลัส ได้คัลลัสขนาด 0.83 เซนติเมตร ลักษณะคัลลัสเป็นแบบ 
compact และท าการเพิ่มปริมาณคัลลัสโดยการเพาะเลี้ยงกลุ่มคัลลัสบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4–D ความ
เข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ขนาดคัลลัสที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 0.94 ซม. 
ลักษณะคัลลัสเป็นแบบ compact น าคัลลัสมาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ร่วมกับ KN ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามี
เปอร์เซ็นต์การเกิดคัลลัสมากที่สุด 50 เปอร์เซ็นต์ ให้จ านวนยอดเฉลี่ย 6.0 ยอด จากการศึกษานี้ผู้วิจัยจะ
ท าการศึกษาการชักน าให้ยอดจากคัลลัสเจริญยืดยาวขึ้น เพื่อน าไปชักน าให้เกิดรากต่อไป 
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