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บทคัดย่อ 
 ปัจจุบันนี้ เกษตรกรส่วนใหญ่ยังพึ่งพาปัจจัยการผลิตในรูปแบบของสารเคมี ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
ชีวิตความเป็นอยู่ สุขอนามัย และสิ่งแวดล้อม แม้ว่าภาครัฐจะมีนโยบายที่ให้เกษตรกรท าการเกษตรแบบปลอด
สารพิษ แต่เกษตรกรขาดความรู้ ความเชี่ยวชาญ และผู้แนะน าวิธีการในการผลิตพืชผักที่ปลอดภัยจากสารพิษ 
ดังนั้น เพื่อให้องค์ความรู้ด้านการเพาะปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษที่เป็นประโยชน์เหล่านี้มีการจัดเก็บให้เป็น
ระบบ และสามารถเข้าถึงได้โดยเกษตรกรและประชาชนผู้ที่สนใจการเพาะปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ผู้วิจัยจึง
ได้ด าเนินการรวบรวมข้อมูล ถอดความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ และออกแบบระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการ
ผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษให้แสดงความรู้ในรูปแบบกฎ (Rule-Base) ซึ่งประชากรที่ท าการศึกษาคือกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญในการเพาะปลูกเห็ดที่ในเขตพื้นที่วิจัยภาคตะวันตกที่ได้รับการรับรองการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
ส าหรับพืช (GAP) จากนั้นจึงพัฒนาระบบให้แสดงผลในรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชันเพื่อความสะดวกในการท า
ความเข้าใจแต่ละขั้นตอนการเพาะปลูก โดยระบบสามารถแนะน าปริมาณการปลูกเห็ดที่เหมาะสม และ
กระบวนการเตรียมโรงเรือนไปจนถึงการเก็บเก่ียว 
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Abstract     
 Nowadays, most farmers use chemical materials which affect human living, sanitation 
and environment. Although the government has a policy to encourage farmers do organic farming 
but the farmers lack of knowledge, expertise and advisors to produce safe and healthy vegetables. 
Therefore, to get the valuable knowledge of nontoxic mushroom cultivation and store in a system 
which is accessible by farmers and people who are interested in growing nontoxic mushrooms, we 
collected the data from experts and design the expert system for pesticide residue free of 
mushrooms production with rule-based knowledge. The study population is a group of experts in 
mushroom cultivation in the western area, which certified in Good Agricultural Practice (GAP). Then 
we develop a system in the form of a web application for ease of understanding each cultivation 
step and the system can recommend suitable mushroom planting and provide the knowledge 
from the preparation of the mushroom house until the harvest process. 
 
Keywords:  Expert System, Nontoxic Mushroom 
 
บทน า 
 ในแต่ละปีทั่วโลกจะมีการผลิตเห็ดประมาณ 4.27 ล้านตัน อันประกอบไปด้วยเห็ดแชมปิญอง เห็ดสกุล
นางรม เห็ดหอม และเห็ดฟางเป็นส่วนใหญ่ (บุญสง, 2543) ส าหรับประเทศไทยมีเห็ดส าหรับบริโภคเป็นสินค้า
เกษตรที่มีมูลค่าสูงกว่า 12,000 ล้านบาทต่อปี ซึ่งผลผลิตส่วนใหญ่ในประเทศ คือเห็ดสกุลนางรม ซึ่งได้แก่ เห็ด
นางฟ้าและเห็ดนางรม การเพาะเห็ดมีทั้งแบบเป็นอาชีพหลัก และอาชีพเสริม เนื่องจากสามารถสร้างรายได้ในระยะ
สั้น ลงทุนต่ า ใช้พื้นที่น้อย ลดปัญหาจากการขาดแคลนน้ าที่เกิดจากสภาพอากาศแปรปรวนในปัจจุบัน (ศุภชัยและ
คณะ, 2561) และสามารถจ าหน่ายได้ง่ายในชุมชน (สุภาพร และ ปริญญา, 2556)  ดังงานวิจัยของ มัณฑนา อินทะ
คง (มัณฑนา, 2556) ที่ได้ศึกษาสภาพการเพาะเห็ดของเกษตร ต าบลปากช่อง อ าเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี ที่
พบว่าเกษตรกรมีรายได้ต่อคนจากการเพาะเห็ดเฉลี่ยสูงถึง 20,082.61 บาทต่อเดือน ด้วยรายจ่ายเฉลี่ย 11,274.53 
บาทต่อเดือน และส่วนใหญ่ท าการเพาะเองทั้งหมดโดยไม่ต้องจ้างแรงงาน ส่วนงานวิจัยของสมศักดิ์ ทองมาก 
(สมศักดิ์, 2550) ที่วิเคราะห์การเงินของการลงทุนผลิตเห็ดยานางิจังหวัดนครปฐม พบว่าก าไรสุทธิต่อปีของฟาร์ม
ขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ เท่ากับ 34,016.78 บาท 93,686.04 บาท และ 1,223,563.50 บาท ตามล าดับ ซึ่ง
สรุปผลวิจัยว่าฟาร์มทุกขนาดมีความคุ้มค่าทางการเงินต่อการลงทุน แต่ในปัจจุบันนี้เกษตรกรส่วนใหญ่ยังนิยม
พึ่งพาปัจจัยการผลิตในรูปแบบของสารเคมีและปุ๋ยเคมี ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อชีวิตความเป็นอยู่ สุขอนามัย และ
สิ่งแวดล้อม แม้ว่าภาครัฐก็มีนโยบายที่ให้เกษตรกรท าการเกษตรแบบปลอดสารพิษ แต่การขาดความรู้ ความ
เชี่ยวชาญ และผู้แนะน าวิธีการเพาะปลูกในการผลิตพืชผักที่ปลอดภัยจากสารพิษ ทั้งนี้ในบางชุมชนที่สามารถเข้าถึง
แหล่งวิชาการจะสามารถปรึกษากับนักวิชาการเกษตรที่ท าหน้าที่เก่ียวข้องกับการเพาะปลูก เผยแพร่ผลงาน ตอบ
ปัญหาและชี้แจงเรื่องต่างๆ ทางด้านการเกษตรอยู่แล้ว เมื่อเกษตรกรประสบปัญหาทางด้านผลผลิต จึงมักไปขอ
ค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดี ผู้เชี่ยวชาญอาจใช้หลักการของตนเองหรือผู้เชี่ยวชาญท่านใดท่าน
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หนึ่งหรือหลายท่านมารวมกัน ซึ่งความรู้เหล่านี้จะถูกถ่ายทอดและเผยแพร่กับเกษตรกรในวงจ ากัด จนท าให้ความรู้
ที่มีประโยชน์กับเกษตรกรสูญหายไปตามกาลเวลา และไม่สามารถขยายผลหรือต่อยอดการเผยแพร่ให้ถึง
นักวิชาการเกษตรและเกษตรกรส่วนใหญ่ได้ ดังนั้น เพื่อให้องค์ความรู้ด้านการเพาะปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษที่
เป็นประโยชน์เหล่านี้มีการจัดเก็บให้เป็นระบบ ซึ่งสามารถเข้าถึงได้โดยนักวิชาการเกษตร เกษตรกร และประชาชน
ผู้ที่สนใจการเพาะปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ การใช้ระบบผู้เชี่ยวชาญ (กิตติ, 2546) จึงน่าจะเป็นระบบที่จะช่วย
ให้เกษตรกรหรือผู้สนใจการปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษสามารถวางแผนการเพาะปลูกและจัดการปัญหาที่พบใน
กระบวนการเพาะปลูกได้อย่างเป็นระบบและถูกต้อง  
 Brian Robinson (Robinson, 1996) กล่าวถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของเทคโนโลยีในด้าน
วิทยาศาสตร์การเกษตรและการจัดการว่าเป็นไปอย่างแพร่หลาย มีการใช้งานเพื่อช่วยเพิ่มศักยภาพ  (ธิดารัตน์ 
,2551; พวงเพ็ชร, 2548; อุกฤษณ์, 2543) ในการผลิตทางการเกษตรเป็นจ านวนมาก เช่นการใช้ระบบผู้เชี่ยวชาญที่
เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่รวบรวมความสามารถเฉพาะด้านของมนุษย์เพื่อการแก้ปัญหาด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะ
ส าหรับการแก้ปัญหาทางการเกษตร เนื่องจากความสามารถในการจัดเก็บองค์ความรู้ทางการเกษตรที่มีอยู่ในพื้นที่
และใช้ความรู้นี้ในการแก้ปัญหา รวมถึงการควบคุมสิทธิเข้าสู่ระบบ นอกจากนั้น Mercy, P. และคณะ (Mercy  et 
al., 2011) ยังได้กล่าวถึงระบบผู้เชี่ยวชาญว่าหมายถึง "โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ออกแบบมาเพื่อจ าลอง
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เชี่ยวชาญของมนุษย์" และ "ระบบที่ใช้ความรู้ของมนุษย์ในคอมพิวเตอร์เพื่อ
แก้ปัญหาที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญของมนุษย์"  ซึ่งหมายความว่าระบบผู้เชี่ยวชาญสามารถใช้ความรู้ของมนุษย์ใน
การแก้ปัญหาที่ตามปกติจะต้องใช้ปัญญาของมนุษย์ โดยการแทนความรู้ความเชี่ยวชาญเป็นข้อมูลหรือกฎไว้ใน
เครื่องคอมพิวเตอร์ กฎและข้อมูลเหล่านี้สามารถเรียกใช้เมื่อจ าเป็นต้องแก้ปัญหา แต่ต้องมีกระบวนการอ่านและ
ตีความความรู้เพื่อน ามาใช้  เหตุผลในการสร้างระบบผู้เชี่ยวชาญคือเพื่อให้สามารถช่วยให้คนจ านวนมากได้รับ
ประโยชน์จากความรู้ของผู้เชี่ยวชาญซึ่งมีหลายสาขาที่ส าคัญ ได้แก่ ระบบการจัดการด้านการเกษตร ด้านการศึกษา 
ด้านสภาพแวดล้อม และด้านการแพทย์ โดยประสบการณ์และความรู้ของผู้เชี่ยวชาญจะถูกเก็บในรูปแบบของกฎ
และข้อเท็จจริงที่ใช้ในการแก้ปัญหาโดยการตอบค าถามที่ถามโดยผู้ใช้ในหัวข้อที่หลากหลาย เช่น ในการควบคุม
ศัตรูพืชต้องฉีดพ่นการเลือกใช้สารเคมีในการฉีดพ่นอย่างไร การจัดการเครื่องจักรที่เหมาะสม การกู้คืนความ
เสียหายจากสภาพอากาศ เช่น น้ าค้างแข็งหรือภัยแล้ง เป็นต้น ซึ่งระบบผู้เชี่ยวชาญทางการเกษตรในปัจจุบันมี
บทบาทในการวินิจฉัยและการจัดการปัญหาศัตรูพืชอย่างมีนัยส าคัญทางเศรษฐกิจ เช่น โรคและแมลงของพืช ทั้งนี้ 
Mansiya และคณะ (Mansiya et al., 2014) ได้น าเสนอปัญหาในการสร้างระบบผู้เชี่ยวชาญ ประการแรกคือการที่
ต้องใช้เทคนิคและเทคโนโลยีที่แตกต่างกันหลายชนิดในระบบๆ เดียวอย่างเหมาะสม ประการที่สองคือปัญหาการ
แทนความรู้ในสภาพแวดล้อมแบบบูรณาการ ส่วนประการที่สาม คือการที่ยังไม่มีวิธีการที่แม่นย าในการออกแบบ
ระบบผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งควรประกอบไปด้วยขั้นตอนของการน าความรู้ที่ได้รับจากผู้เชี่ยวชาญแปลงเป็นฐานความรู้ 
และใช้ฐานความรู้สร้างเป็นกฎออกมา 
 งานวิจัยพัฒนาระบบในลักษณะของระบบผู้เชี่ยวชาญในปัจจุบันนั้นได้มีนักพัฒนาทั้งชาวต่างชาติและ
ชาวไทยได้พัฒนาไว้หลายงานด้วยกัน ตัวอย่างแรกคือ ระบบวางแผนรูปแบบการเพาะปลูกพืชโดยอาศัยปัจจัย            
ด้านน้ า (Gupta et al., 2000) ซึ่งใช้ปริมาณน้ าจาก 3 แหล่งด้วยกันคือ แหล่งน้ าใต้ดิน แหล่งน้ าบนดิน และน้ าฝน 
แล้วท าการพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 30 ปี มีวัตถุประสงค์เพื่อลดความเสี่ยงจากปัจจัยของปริมาณน้ าในการ
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ท าการเกษตร ตัวอย่างที่สองคือระบบสนับสนุนเพื่อการตัดสินใจในการใช้สารเคมีก าจัดเชื้อรา “Potato Late 
Blight (PLB)” (Wharton et al., 2008) เป็นระบบที่มีวัตถุประสงค์เพื่อลดความเสี่ยงในการแพร่กระจายของโรค 
โดยช่วยในการคาดการณ์ปริมาณสารเคมีน้อยที่สุดที่ต้องใช้ และช่วงเวลาการฉีดพ่นที่เหมาะสมเพื่อป้องกันโรค โดย
อาศัยข้อมูลความชื้นกับอุณหภูมิที่ได้รับจากสถานีตรวจอากาศ และสามารถท างานได้บนเว็บไซต์ ตัวอย่างที่สามคือ
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจซึ่งใช้ในการคาดการณ์พันธุ์พืชไร่ในประเทศเดนมาร์ก (Jensen, 2001) เป็นระบบที่
อาศัยการเก็บข้อมูลพื้นที่เพาะปลูก ฤดูกาลที่เพาะปลูก ปริมาณการเพาะปลูก และผลผลิตที่ได้รับจากผู้ใช้ซึ่งเป็น
เกษตรกร ในการคัดเลือกสายพันธุ์พืชไร่ที่ให้ผลผลิตดีที่สุดและเหมาะสมต่อการเพาะปลูกตามพื้นที่และฤดูกาล 
และเนื่องจากระบบนี้เป็นระบบที่ท างานบนเว็บไซต์ จึงมีการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลอยู่ตลอดเวลาท าให้การ
คาดการณ์สายพันธุ์พืชไร่ที่ดีที่สุดที่ปรับเปลี่ยนอยู่เสมอ ตัวอย่างที่สี่เป็นระบบที่ชื่อ แพลนอินโฟ ( Pl@ntInfo) 
(Jensen, 2000) เป็นระบบที่ท างานบนเว็บไซต์ เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการเพาะปลูก โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ลดผลกระทบจากโรคและแมลงศัตรูพืช โดยใช้ปัจจัยด้านพื้นที่เพาะปลูก และชนิดของพืชที่เลือกเพาะปลูก 
นอกจากนั้นระบบยังรวมเอาแนวคิดความเป็นส่วนบุคคลมาใช้ร่วมกับการให้ค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญโดยตรง โดย
ผู้เชี่ยวชาญสามารถเข้าถึงข้อมูลพื้นฐานส่วนตัวบางอย่างของผู้ใช้ซึ่งลงทะเบียนไว้ในระบบ เพื่อให้ค าแนะน าเพื่อ
การตัดสินใจต่อผู้ใช้ระบบได้อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ้นอีกด้วย ตัวอย่างที่ห้าเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจส าหรับ
พืชไร่โดยอาศัยตัวแบบความเสี่ยงของการปลูกพืชไร่ (Antonopoulou et al., 2010) ซึ่งอ้างอิงปัจจัยด้านโรคพืช 
แมลงศัตรูพืช ราคาขาย และพื้นที่เพาะปลูก ร่วมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพื่อเพิ่มความถูกต้องของข้อมูล
สารสนเทศที่ได้จากระบบมากขึ้น ระบบนี้ท างานบนเว็บซึ่งถูกใช้งานได้ทั้งจากเครื่องคอมพิวเตอร์ และ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ โดยอาศัยการส่งข้อความสั้น (SMS) โดยสารสนเทศจากระบบจะสามารถช่วยให้ผู้ใช้ตัดสินใจได้
ว่าพืชชนิดใดเหมาะสมกับผู้ใช้โดยอาศัยข้อมูลประสบการณ์การเพาะปลูกซึ่งถูกบันทึกไว้ในระบบ ตัวอย่างที่หก คือ
ระบบวางแผนการปลูกป่าเพื่อการค้าทางตะวันออกเฉียงใต้ของประเทศสหรัฐอเมริกา (Edward et al., 2005) 
ระบบนี้อาศัยการเลือกชนิดต้นไม้ที่เหมาะสมต่อพื้นที่ซึ่งดินเป็นปัจจัยหลักในการเลือกชนิดของต้นไม้ และการ
ค านวณรายได้ นอกจากนี้ระบบยังค านึงถึงผลกระทบตามชนิดของต้นไม้ที่เลือกต่อพื้นที่เพาะปลูก โดยใช้เทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศช่วยในการระบุพื้นที่ปลูก รวมทั้งข้อมูลคุณลักษณะ และโครงสร้างของพื้นที่ที่เหมาะสมในการ
เพาะปลูก ส่วนตัวอย่างของระบบที่นักพัฒนาชาวไทยได้จัดท าข้ึนก็มีดังเช่น  สุภัทร์ษา แพรทอง (สุภัทร์ษา, 2551) 
ที่ได้พัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญเพื่อการผลิตอ้อยขึ้น โดยประกอบไปด้วยสองส่วนหลัก คือ ส่วนระบบประมวลผลและ
ส่วนฐานข้อมูล ทั้งนี้ได้ประยุกต์ใช้ฐานข้อมูล MySQL เป็นฐานความรู้ และพัฒนาส่วนหากฎที่สอดคล้องกันโดย
โปรแกรม PHP ทั้งนี้ระบบสามารถช่วยเกษตรกรตัดสินใจได้ในเรื่อง การคัดเลือกพันธุ์อ้อยให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
การแนะน าวิธีการจัดการดินและปุ๋ย และการวินิจฉัยโรคอ้อยเพื่อการป้องกันและควบคุม นอกจากนั้นยังมีระบบ
ของ สหรัตถ์ อารีราษฎร์ (สหรัตถ์, 2553) ที่ได้เสนอแบบจ าลองระบบผู้เชี่ยวชาญเพื่อแก้ปัญหาความซับซ้อนของ
ปัจจัยที่หลากหลายในการวางแผนปลูกพืชเชิงผสม โดยแบบจ าลองถูกออกแบบเพื่อค้นหาวิธีการที่ดีที่สุดในการ
วางแผนด้วยการประยุกต์ใช้การก าหนดการเชิงเส้นและปัจจัยในการเพาะปลูกอ่ืนๆ เพื่อค านวณให้ได้รายได้สูงสุด 
แต่ผลการทดลองปรากฏว่าการใช้วิธีการก าหนดการเชิงเส้นสามารถให้ผลลัพธ์ด้านรายได้สูงสุด แต่ไม่เป็นไปตาม
แนวคิดด้านการลดความเสี่ยงทางเศรษฐกิจ แต่หากใช้แบบจ าลองที่ได้จากปัจจัยการเพาะปลูกอื่นๆ สามารถลด
ความเสี่ยงด้านเศรษฐศาสตร์ลงได้  
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 ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษขึ้นมา โดย
ระบบจะถูกพัฒนาและแสดงผลในรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชั่นที่ใช้ภาพน าเสนอเพื่อความสะดวกในการท าความ
เข้าใจแต่ละขั้นตอนการเพาะปลูก ผู้ที่เก่ียวข้องหลายๆ ฝ่ายสามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้อย่างกว้างขวาง โดยระบบ
จะแนะน าแผนการปลูกเห็ดที่เหมาะสมตั้งแต่การเตรียมโรงเรือนไปจนถึงการเก็บเก่ียว และองค์ความรู้ในการปลูก
เห็ดปลอดภัยจากสารพิษนี้จะอ้างอิงแหล่งที่มาของข้อมูลที่น่าเชื่อถือ เช่น ผู้เชี่ยวชาญทางการเพาะปลูก และ
หนังสือต าราต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
 
วิธีวิจัย 
 กรอบแนวคิดและขอบเขตการวิจัย 
 การวิจัยนี้จะเป็นการพัฒนาต้นแบบระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการปลูกพืชปลอดภัยจาก
สารพิษ โดยเลือกกรณีศึกษาเป็นการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ซึ่งจะเก็บข้อมูลจากฟาร์มเห็ดที่ใช้ระบวนการ
เพาะปลูกแบบปลอดภัยจากสารพิษตามมาตรฐาน GAP จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ โดยองค์ความรู้จะถูก
รวบรวมมาจากผู้มีประสบการณ์หรือผู้เชี่ยวชาญการเพาะปลูก ด้วยวิธีการใช้แบบสอบถาม การสัมภาษณ์ และ
การถ่ายภาพ ซึ่งการรวบรวมข้อมูลและออกแบบโครงสร้างของฐานความรู้ จะเป็นข้อมูลและโครงสร้างที่สามารถ
รองรับองค์ความรู้เพิ่มเติมจากผู้เชี่ยวชาญได้ โดยเน้นพัฒนาให้สามารถเริ่มต้นท างานแล้วจัดเก็บองค์ความรู้ให้ได้
ครบถ้วน รวมถึงการตรวจสอบความถูกต้องขององค์ความรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้ที่สนใจการ
เพาะเห็ดสามารถใช้เพื่อเป็นข้อมูลช่วยในการตัดสินใจเพาะเห็ด โดยระบบจะมีส่วนที่ใช้ความรู้จากผู้เชี่ยวชาญมา
ช่วยตรวจสอบศักยภาพก าลังการผลิตของเกษตรกร และข้อมูลมัลติมีเดียขั้นตอนในการเพาะเห็ด นอกจากนี้ยังจะ
มีการพัฒนาระบบชุมชนสังคมออนไลน์เพื่อให้เกษตรกรและนักวิชาการเกษตร สามารถใช้เป็นพื้นที่ในการถาม
ตอบปัญหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทั้งในเรื่องการปลูกเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ตลอดจนเป็นช่องทางแพร่
องค์ความรู้ในการผลิตในรูปแบบอื่นๆ ที่เกษตรกรเข้าใจได้ง่าย เช่น ภาพถ่าย และวิดีโอ  
 ประชากร กลุ่มตัวอย่าง และเครื่องมือวิจัย 
 ประชากรที่ท าการศึกษาคือเกษตรในพื้นที่ภูมิภาคตะวันตก โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญในการเพาะปลกูเห็ดที่ในเขตพื้นที่วิจัยภาคตะวันตก ได้รับการรับรองการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
ส าหรับพืช (Good Agricultural Practice: GAP) และยังคงท าการเพาะปลูกเห็ดตามแนวทางการปฏิบัติทางการ
เกษตรที่ดีส าหรับพืช อันได้แก่ เกษตรกรในจังหวัดนครปฐมจ านวน 3 คน จังหวัดเพชรบุรี 1 คน จังหวัดราชบุรี 
14 คน จังหวัดสุพรรณบุรี 4 คน จังหวัดกาญจนบุรี 1 คน และจังหวัดสมุทรสงคราม 1คน รวมทั้งสิ้น 24 คน ซึ่ง
ผู้วิจัยได้ข้อมูลของกลุ่มตัวอย่างจากฐานข้อมูล GAP DOA Online (http://gap.doa.go.th) ของกรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ส่วนกลุ่มผู้เรียนรู้เป็นกลุ่มผู้ที่สนใจเรียนรู้การการเพาะปลูกเห็ดปลอดภัย
จากสารพิษ มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ไม่จ ากัดเพศและภูมิล าเนา ที่มีอายุ 18 ปีขึ้นไป ซึ่ง
ผู้วิจัยได้ประกาศรับสมัครทั้งทางเครือข่ายสังคมออนไลน์และวิธีบอกต่อผ่านบุคคลที่รู้จัก จึงได้กลุ่มผู้เรียนรู้ที่
เข้าเกณฑ์จ านวน 22 คน 
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 ในส่วนของเคร่ืองมือวิจัยที่ใช้ในโครงการวิจัยนี้ ผู้วิจัยใช้แบบสอบถามเชิงปริมาณในการเก็บข้อมูลจาก
เกษตรกรผู้เชี่ยวชาญ โดยประกอบไปด้วย แบบสอบถามเชิงลึกที่ผู้ วิจัยสร้างขึ้นเพื่อสอบถามขั้นตอน/วิธีการ
เพาะปลูกและค าถามเกี่ยวกับปัญหาและข้อเสนอแนะอื่นๆ ที่เกี่ยวกับการเพาะเห็ด และใช้แบบทดสอบความ
สัมฤทธิ์ของชุดระบบผู้เชี่ยวชาญที่ได้พัฒนา โดยมีกระบวนการการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เริ่มจากผู้ยื่นวิจัยยื่นเรื่อง
เพื่อขอรับพิจารณาจริยธรรมการวิจัยจากคณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์และสัตว์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม จากนั้นผู้วิจัยน าหนังสือขออนุญาตด าเนินการวิจัย ถึงผู้น าท้องถิ่น ส านักงานเกษตร
จังหวัด เพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์และ ขออนุญาตด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล  สุดท้ายคณะผู้วิจัยเก็บ
รวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพ ด้วยการสัมภาษณ์ข้อมูลตามหัวเรื่อง อันได้แก่ ขั้นตอนการเตรียมการแปลงเพาะปลูก 
ขั้นตอนการเพาะปลูก ขั้นตอนการดูแลผลผลิต ปัจจัยและสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับสภาพการเพาะปลูก 
ปัญหาในการเพาะปลูก และข้อเสนอแนะอื่นๆ ของเกษตรกร 
 ส่วนของการวิเคราะห์ข้อมูลและคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในโครงการวิจัย ผู้วิจัยใช้ได้ใช้การวิเคราะห์
สองชนิด ชนิดแรกคือการหาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เร่ือง การพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญใน
การเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ในการเลือกกระบวนการที่คาดว่าจะให้ผลผลิตที่ดี โดยให้
ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 คน ซึ่งประกอบไปด้วยเกษตรกรผู้เชี่ยวชาญที่ได้รับการรับรอง GAP 1 คน และนักวิชาการ
ทางด้านคอมพิวเตอร์วุฒิปริญญาเอก 2 คน ท าการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย (Indexes of Item-Objective Congruence : IOC) ซึ่งการประเมินจะใช้ค าตอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญมาแปลงเป็นเกณฑ์ 3 ระดับ ได้แก่ 1) มีความเห็นว่าสอดคล้องให้ระดับคะแนนเป็น +1 2) มีความเห็น
ว่าไม่แน่ใจ ให้ระดับคะแนนเป็น 0 และ 3) มีความเห็นว่าไม่สอดคล้องให้ระดับคะแนนเป็น -1 จากนั้นจึงน า
คะแนนที่ได้ไปค านวณดัชนีความสอดคล้อง ซึ่งหาได้จากคะแนนรวมหารด้วยจ านวนของผู้เชี่ยวชาญ โดยก าหนด
เกณฑ์คุณภาพ คือต้องได้ค่า 0.50 ขึ้นไป ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิทั้งสามได้ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
กับวัตถุประสงค์ของงานวิจัยว่ามีความสอดคล้องกันทุกข้อค าถามด้วยคะแนนเต็มจึงได้ค่า IOC เท่ากับ 1.0 ทั้ง
เอกสารสัมภาษณ์และแบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญส าหรับถอดองค์ความรู้ แบบสอบถามความพึงพอใจต่อผลการใช้
งานระบบจากผู้เชี่ยวชาญที่ได้ให้ข้อมูลเพื่อถอดองค์ความรู้  แบบสอบถามความพึงพอใจโครงการฝึกอบรม 
แบบสอบถามประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ระบบและแบบสอบถามความพึงพอใจผู้เข้าอบรม 
 การวิเคราะห์ส่วนที่สองคือการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับแบบทดสอบความสัมฤทธิ์ของชุดระบบ
ผู้เชี่ยวชาญที่ได้พัฒนาในโครงการวิจัย ด้วยการใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการเปรียบเทียบความสัมฤทธิ์ผลของประชากรตัวอย่างจ าแนกตามกระบวนการโดยใช้ค่าสถิติ
เปรียบเทียบ คือ T-test ใช้เปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูล 2 กลุ่ม 
 การออกแบบและพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญ 
 การออกแบบและพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญในงานวิจัยนี้ ใช้กระบวนการวิศวกรรมความรู้ ดังแสดงใน
รูปที่ 1 โดยผู้วิจัยท าหน้าที่เป็นวิศวกรความรู้ในการเสาะหาความรู้จากแหล่งความรู้ แล้วจึงท าการเลือกเครื่องมือ
ในการพัฒนา พัฒนาเป็นระบบต้นแบบ จากนั้นจึงท าการทดสอบและปรับปรุงจนได้ระบบที่สมบูรณ์ 
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รูปที่ 1 กระบวนการวิศวกรรมความรู้ 

 
ผลการวิจัย 
 ผลการสกัดความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสกัดความรู้ความช านาญจากเกษตรกรผู้เชี่ยวชาญการเพาะเห็ดนางฟ้า โดยแบ่งหัว
ข้อความรู้ตามข้อมูลสามส่วนหลัก ได้แก่ ข้อมูลเบื้องต้น การเตรียมการเพาะปลูก และการด าเนินการเพาะปลูก 
ทั้งนี้ ในส่วนแรกซึ่งคือข้อมูลเบื้องต้นที่ส าคัญนั้นประกอบไปด้วย งบประมาณในการลงทุน จ านวนผู้ดูแลการ
เพาะปลูก วัสดุที่น ามาท าผนังและหลังคาโรงเรือน สิ่งให้ร่มเงาโรงเรือน ขนาดโรงเรือน และจ านวนก้อนเห็ดใน
การเพาะปลูก ในส่วนที่สองซึ่งเป็นการเตรียมการเพาะปลูกนั้นประกอบไปด้วย ขั้นตอนวิธีการวางแผนการเพาะ
เห็ด ขั้นตอนการเตรียมหัวเชื้อเห็ด ขั้นตอนการเตรียมก้อนเห็ด ขั้นตอนการหยอดเชื้อและบ่มก้อนเชื้อเห็ด และ
ขั้นตอนวิธีการเตรียมโรงเรือนเพาะเห็ด ในส่วนที่สามซึ่งเป็นการด าเนินการเพาะปลูกนั้น ประกอบไปด้วย วิธีการ
ให้น้ าก้อนเห็ด จ านวนการให้น้ าต่อวัน ลักษณะการจัดวางก้อนเห็ดในโรงเรือน วิธีการเปิดดอก วิธีการเก็บดอก
เห็ด สภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการเพาะปลูก และการแก้ปัญหาเมื่อพบปัญหาต่าง ๆ เช่น เชื้อในถุงไม่เดิน 
ก้อนเชื้อเดินเต็มก้อนแต่ไม่ออกดอก หนอนแมลง ไร ราด า และราเมือก เป็นต้น 
 จากผลการเก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 24 ราย พบว่า ผู้เชี่ยวชาญการเพาะเห็ดตามมาตรฐาน GAP 
ได้ลงทุนสร้างโรงเรือนในช่วงราคา 15,000 – 120,000 บาท ต่อโรงเรือน ขึ้นกับขนาดและวัสดุที่ใช้ท าโรงเรือน 
โดยใช้วัสดุท าหลังคาและผนังโรงเรือนด้วยสังกะสี เมทัลชีท ใบจาก ใบแฝก และสแลน และตั้งโรงเรือนในพื้นที่ที่
ใกล้ต้นไม้เพื่อช่วยรักษาความชื้นในโรงเรือน  ส่วนการเพาะเห็ด มี 9 ราย ที่ไม่ได้เตรียมก้อนเชื้อเอง และอีก 15  
รายเตรียมก้อนเชื้อเอง ส่วนการจัดวางก้อนเห็ด ส่วนใหญ่จะจัดวางแบบเป็นชั้นซ้อนทับกัน 2 – 6 ชั้น มีเพียงสาม
รายซ้อนทับกัน 10 – 15 ชั้น และเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่จะให้น้ าก้อนเห็ดด้วยการรดด้วยสายยาง มี
เพียงรายเดียวที่ใช้ระบบพ่นหมอก โดยรดน้ าเฉลี่ย 2 – 4 ครั้งต่อวัน นอกจากนี้ยังมีข้อมูลในส่วนของการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ เช่น ปัญหาก้อนเห็ดไม่ออกดอกที่ส่วนใหญ่จะแก้โดยการปรับสภาพอากาศและสารอาหาร หรือ
ปรับหน้าก้อนเห็ด ปัญหาหนอนแมลงจะแก้โดยการฉีดสารชีวภาพหรือแยกก้อนออกไปทิ้ง แต่ถ้าเป็นปัญหาราด า 
ราเมือก ส่วนใหญ่จะใช้วิธีแยกออกไปท าลาย เป็นต้น  
 

 
เกษตรกรผู้เชี่ยวชาญ 

วิศวกร

ความรู ้
ผู้ใช ้ระบบผู้เชี่ยวชาญ 

เครื่องมือ

พัฒนาระบบ 

ทดสอบ/ปรับปรุง 

ค าถาม ค าตอบ 
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 ทั้งนี้ งานวิจัยนี้ได้ใช้การแทนความรู้ในรูปแบบของ การตัดสินใจแบบต้นไม้ (Decision Tree) 
เนื่องจากเป็นวิธีที่ค่อนข้างง่ายต่อการใช้งาน โดยมีองค์ประกอบหลัก 2 ส่วน ก็คือ โหนด (Node) ใช้ส าหรับการ
แทนความรู้ที่เป็นเป้าหมาย และลิงค์ (Links) ใช้แทนการเชื่อมโยงการตัดสินใจ ซึ่งผู้วิจัยได้แทนความรู้ที่ได้มาใน
รูปแบบการตัดสินใจแบบต้นไม้ด้วยอัลกอริทึม C4.5 (Quinlan, 1993) หรือที่เรียกว่า J48 บนโปรแกรม WEKA  
ได้ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยผู้วิจัยได้ใช้วิธีการแบ่งข้อมูลเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลแบบ 10-fold cross-
validation ที่ให้ผลที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งวิธีนี้จะท าการแบ่งข้อมูลออกเป็นสิบส่วน โดยที่แต่ละส่วนมีจ านวน
ข้อมูลเท่ากัน โดยในรอบแรกข้อมูลส่วนที่ 1 จะถูกใช้เป็นตัวทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลกับข้อมูลส่วนอื่นๆ 
จากนั้นในรอบถัดไปจะเปลี่ยนไปใช้ข้อมูลชุดอื่นเป็นตัวทดสอบประสิทธิภาพ จนครบทั้งสิบชุดที่แบ่งไว้ 

 
รูปที่ 2 แผนผงัต้นไม้ของข้อมูลการเพาะปลูกเห็ดที่ได้มาด้วยวธิ ีC4.5 

 
 ผลการพัฒนาระบบ 
 ระบบผู้เชี่ยวชาญที่ได้ถูกพัฒนาขึ้นนัน้ ประกอบไปด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ส่วนการเข้าสู่ระบบ ส่วนของ
ระบบผู้เชี่ยวชาญ ส่วนของระบบถาม–ตอบ ส่วนแสดงขั้นตอนการท าเห็ด และส่วนของผู้ดูแลระบบ โดยผู้วิจัยได้
สร้างระบบไว้บนเว็บไซต์ “การพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ” ที่
สามารถเข้าใช้ได้ที่ http://mushroom-npru.com/index.php โดยมีหน้าจอหลักดังแสดงในรูปที่ 3 และมี
วิธีการใช้งานระบบแต่ละส่วนดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 3 หน้าแรกของเว็บไซต์ระบบฯ 

 
 1) ส่วนระบบผู้เชี่ยวชาญ 
 ในส่วนของระบบผู้เชี่ยวชาญนี้เป็นส่วนที่ผู้ใช้หรือเกษตรกรสามารถประเมินศักยภาพในเบื้องต้นของ
ตนเองก่อนเริ่มต้นเพาะปลูกเห็ด โดยความสามารถของระบบนี้จะประเมินจ านวนก้อนเห็ดที่เหมาะสมกับความ
พร้อมของเกษตรกร ซึ่งจะท าการตรวจสอบจากข้อมูลที่เกษตรกรให้ก่อนการเพาะปลูก โดยผลลัพธ์จะเป็นการ
ประมาณจ านวนก้อนเห็ดที่เกษตรกรสามารถดูแลจัดการได้ หรือเกษตรกรอาจจะสามารถประเมินการสร้าง
โรงเรือนเพาะปลูกก้อนเห็ดตามจ านวนก้อนเห็ดที่ระบบประมาณผลลัพธ์ให้นั่นเอง การเข้าถึงระบบสามารถเข้าได้
โดยคลิกที่เมนูระบบผู้เชี่ยวชาญ หรือ เข้าโดยตรงที่ http://mushroom-npru.com/expert.php โดยระบบจะ
ให้ใส่ข้อมูลเพื่อตรวจสอบศักยภาพของเกษตรกรเพื่อท าการประมาณการจ านวนก้อนเห็ดที่เหมาะสมในการ
เพาะปลูก โดยตัวเลือกส าหรับการตัดสินใจนั้นประกอบไปด้วย วัสดุที่ใช้ท าหลังคา วิธีการวางเรียงก้อนเห็ด ผนังที่
ใช้ท าโรงเรือน จ านวนผู้ดูแลโรงเห็ด วิธีการอบก้อนเห็ด และอื่นๆ  จากนั้นระบบจะแสดงผลจ านวนก้อนเห็ดที่
เหมาะสมส าหรับเกษตรกรที่จะท าการดูแลได้ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 ผลการตรวจสอบศักยภาพ 

 
 2) ส่วนระบบถาม-ตอบ 
 ส่วนระบบถาม-ตอบ เป็นส่วนที่ผู้เข้าใช้ระบบสามารถสอบถามแลกเปลี่ยนความรู้ ปัญหา หรือข้อ
สงสัยในการเพาะปลูกเห็ดนางฟ้า โดยการตั้งค าถามหรือการตอบค าถามที่หน้าเว็บไซต์ เป็นการถามเพื่อให้ผู้มี
ประสบการณ์ในการเพาะปลูกเห็ดที่เปิดพบข้อสงสัยและสามารถแก้ปัญหาได้นั่นเอง หรือผู้เข้าใช้ระบบท่านอื่นก็
สามารถเข้ามาตอบค าถามนั้นได้เช่นกัน  ส่วนการเข้าถึงระบบสามารถเข้าโดยคลิกที่เมนูระบบถาม-ตอบ หรือเข้า
โดยตรงที่ http://mushroom-npru.com/question.php โดยการเข้าใช้ระบบเพื่อเข้าสู่หน้าระบบถาม – ตอบ 
และตั้งค าถามหรือข้อสงสัยเก่ียวกับการเพาะปลูก โดยผู้ใช้จ าเป็นต้องสมัครเป็นสมาชิกเพื่อเข้าสู่ระบบและยืนยัน
ตัวตนก่อนการใช้งาน เพื่อให้ผู้ใช้ระบบท่านอื่นๆ สามารถรู้แหล่งที่มาของค าถามและค าตอบนั่นเอง และเมื่อ
ยืนยันตัวตนเพื่อเข้าสู่ระบบได้แล้วจะสามารถเข้าสู่หน้าของระบบถาม – ตอบ ดังแสดงในรูปที่ 5 และจะปรากฏ
หน้ารายการค าถามทั้งหมดที่มีผู้เข้าใช้ระบบรายอื่นได้ตั้งค าถามไว้ โดยผู้ใช้สามารถตั้งค าถาม ข้อสงสัยหรือปัญหา
ที่พบ เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้กับผู้เข้าใช้ระบบท่านอื่นๆ 
 

 
รูปที่ 5 หน้าจอระบบถาม-ตอบ หลังการเข้าสู่ระบบ 
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 3) ส่วนขั้นตอนการท าเห็ด 
 เป็นส่วนที่ผู้ เข้าใช้ระบบสามารถดูวิธีการท าเห็ดขั้นตอนต่าง ๆ โดยภายในแต่ละขั้นตอนจะมี
รายละเอียด คลิปวิดีโอ และภาพประกอบของขั้นตอนนั้น ๆ ให้ผู้เข้าใช้ระบบที่เข้าชมสามารถรู้และเข้าใจขั้นตอน
ได้ง่ายขึ้น โดยการเข้าสู่หน้าขั้นตอนการท าเห็ดนั้นสามารถเข้าได้จากปุ่มเมนู “ขั้นตอนการท าเห็ด” หรือเข้าจาก
หน้าเว็บไซต์โดยตรงที่ http://mushroom-npru.com/stage.php จากนั้นจะสามารถดูรายละเอียดต่าง ๆ ใน
การท าเห็ดแต่ละขั้นตอน ดังในรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 หน้าแสดงรายการภาพและวิดีโอขั้นตอนการท าเห็ด 

 
 การประเมินผลของโครงการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ให้ผู้เชี่ยวชาญในการเพาะเห็ดประเมินความพึงพอใจในการใช้งานระบบ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญที่ได้
ประเมินระบบนี้เป็นเกษตรกรผู้เพาะเห็ดที่ได้รับการรับรอง GAP จ านวน 21 คน โดยผลความพึงพอใจในภาพรวม
ต่อการใช้งานระบบจากผู้เชี่ยวชาญอยู่ในเกณฑ์ ดี โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละหัวข้อการประเมินที่มีคะแนนเต็ม 5             
ดังแสดงในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 ผลความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญต่อการใช้งานระบบ 

หัวข้อการประเมิน ค่าเฉลี่ยการประเมิน 
ความสวยงามทันสมัยและน่าสนใจ 4.33 
ความสามารถในการน าไปใช้ประโยชน์ 4.52 
ความพึงพอใจในภาพรวมต่อการใช้งานระบบ 4.29 
การออกแบบเป็นหมวดหมู่ เมนูไม่ซับซ้อน 4.38 
ความรวดเร็วในการแสดงภาพ ตัวอักษร และข้อมูลต่างๆ 4.38 
การแบ่งหมวดหมู่เนื้อหาที่เข้าใจง่าย  4.52 
เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย  4.43 
การเข้าถึงข้อมูลที่ต้องการได้อย่างสะดวกรวดเร็ว  4.33 
เนื้อหาที่น าเสนอมีความถูกต้อง ครบถ้วน ทันสมัย  4.38 
ได้รับความรู้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ  4.38 
รูปแบบระบบผู้เชี่ยวชาญใช้งานได้สะดวกและรวดเร็ว  4.43 
ข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญมีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน  4.48 
ระบบควบคุมสิทธิ์ผู้ใช้งานได้อย่างถูกต้อง  4.48 
ระบบสามารถรักษาความปลอดภัยน่าเชื่อถือ  4.48 
ระบบก าหนดรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านในการตรวจสอบผู้เข้าใช้ระบบ  4.52 

 
 ในส่วนของการประเมินประสิทธิภาพของระบบ ผู้เชี่ยวชาญได้ท าการประเมินในส่วนต่างๆ ของระบบ 
อันได้แก่ ส่วนของระบบผู้เชี่ยวชาญ ส่วนระบบถาม-ตอบ ส่วนระบบมัลติมีเดียน าเสนอวิธีการเพาะปลูก และส่วน
ของภาพประกอบการเพาะปลูก ซึ่งในส่วนของระบบผู้เชี่ยวชาญได้ถูกทดสอบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 21 คน               
เป็นจ านวนการทดสอบรวม 112 ครั้ง ให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 111 ครั้ง ผิดพลาด 1 ครั้ง ส่วนระบบถาม-ตอบ ได้ถูก
ทดสอบเป็นจ านวน 107 คร้ัง ให้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 106 คร้ัง ผิดพลาด 1 คร้ัง ส่วนระบบมัลติมีเดียน าเสนอวิธีการ
เพาะปลูกถูกทดสอบจ านวน 106 ครั้ง ถูกต้องทั้ง 106 ครั้ง และส่วนภาพประกอบการเพาะปลูกได้ถูกทดสอบ
เป็นจ านวน 109 คร้ัง ให้ผลถูกต้อง 107 คร้ัง ผิดพลาด 2 คร้ัง 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ให้เกษตรกรและผู้สนใจในการเพาะเห็ดประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน
ระบบ ซึ่งผู้ที่ได้ประเมินระบบนี้มีจ านวน 22 คน เป็นผู้เข้าร่วมโครงการฝึกอบรมการเพาะปลูกและการใช้ระบบ
ผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ประกอบไปด้วย นักวิชาการจ านวน 1 คน 
นักวิชาการเกษตรจ านวน 2 คน เกษตรกรจ านวน 6 คน นักศึกษาจ านวน 7 คน และอาชีพอื่นๆ จ านวน 6 คน 
โดยผลความพึงพอใจในภาพรวมของการใช้งานระบบอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยในแต่ละหัวข้อการประเมิน
ดังแสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2 ผลความพึงพอใจของเกษตรกรและผู้สนใจต่อการใช้งานระบบ 
หัวข้อการประเมิน ค่าเฉลี่ยการประเมิน 

ความสวยงามทันสมัยและน่าสนใจ 4.18 
ความสามารถในการน าไปใช้ประโยชน์ 4.55 
ความพึงพอใจในภาพรวมต่อการใช้งานระบบ 4.55 
การออกแบบเป็นหมวดหมู่ เมนูไม่ซับซ้อน 4.32 
ความรวดเร็วในการแสดงภาพ ตัวอักษร และข้อมูลต่างๆ 4.32 
การแบ่งหมวดหมู่เนื้อหาท่ีเข้าใจง่าย  4.45 
เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย  4.82 
การเข้าถึงข้อมูลที่ต้องการได้อย่างสะดวกรวดเร็ว  4.64 
เนื้อหาท่ีน าเสนอมีความถูกต้อง ครบถ้วน ทันสมัย  4.55 
ได้รับความรู้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ  4.64 
รูปแบบระบบผู้เช่ียวชาญใช้งานได้สะดวกและรวดเร็ว  4.59 
ข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญมีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน  4.55 
ระบบควบคุมสิทธ์ิผู้ใช้งานได้อย่างถูกต้อง  4.45 
ระบบสามารถรักษาความปลอดภัยน่าเชื่อถือ  4.59 
ระบบก าหนดรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านในการตรวจสอบผู้เข้าใช้ระบบ  4.55 

 
 การถ่ายทอดองค์ความรู้ 
 ผู้วิจัยได้จัดการถ่ายทอดองค์ความรู้ของงานวิจัยผ่านโครงการฝึกอบรมปฏิบัติการการเพาะปลูกและ
การใช้ระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ที่จัดขึ้นเมื่อวันเสาร์ที่ 11 
พฤศจิกายน 2560 และ วันเสาร์ที่ 16 ธันวาคม 2560 เวลา 9.00 – 17.00 น. ณ ห้อง 8405 ภาควิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ซึ่งมีเกษตรกร
และผู้สนใจเข้าร่วมอบรมเป็นจ านวน 22 คน 
 โดยในวันเสาร์ ที่ 16 ธันวาคม 2560 ที่เป็นวันอบรมวันแรกนั้น ผู้วิจัยได้จัดอบรมปฏิบัติการในเรื่อง
ของการเพาะเห็ดนางฟ้าเบื้องต้น โดยมี คุณเคียงเดือน ชูก้าน และ อ.ดร.กายรัฐ เจริญราษฎร์ เป็นวิทยากร ทั้งนี้ 
เมื่อเสร็จสิ้นการอบรม ผู้วิจัยได้ท าการมอบก้อนเชื้อเห็ดที่เชื้อเดินเต็มก้อนแล้ว ให้แก่ผู้เข้าอบรมคนละ 100 ก้อน 
เพื่อให้น ากลับไปท าการเพาะที่บ้าน โดยใช้องค์ความรู้จากการอบรมและจากระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ โดยในอีก 1 เดือนต่อมาที่ผู้วิจัยจะจัดการอบรมอีกครั้ง ผู้วิจัยจะได้ให้
ผู้เขา้อบรมมาร่วมอภิปรายปัญหาในการเพาะเห็ด รวมถึงปัญหาและรายละเอียดต่างๆ ในการใช้งานระบบฯ 
 หลังจากนั้น ในวันอบรมครั้งที่สอง ที่จัดในวันเสาร์ที่ 16 ธันวาคม 2560 ผู้วิจัยได้เชิญ อ.ดร.กายรัฐ 
เจริญราษฎร์ เป็นวิทยากรในการอบรมปฏิบัติการการใช้งานระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่ มศักยภาพการผลิตเห็ด
ปลอดภัยจากสารพิษ ตลอดจนการให้ผู้อบรมร่วมอภิปรายปัญหาในการเพาะเห็ดที่ได้น าไปปลูกเป็นระยะเวลา
เดือนเศษ และวิพากษ์ปัญหาและรายละเอียดต่างๆ ในการใช้งานระบบฯ เพื่อให้ผู้อบรมได้องค์ความรู้จากการ
วิจัยนี้ไปอย่างยั่งยืน 
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สรุปผลการวิจัย 
 ในการพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่มศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษนี้ ผู้วิจัยได้
ด าเนินการรวบรวมข้อมูล ถอดความรู้จากผู้เชี่ยวชาญ และออกแบบระบบให้แสดงความรู้ในรูปแบบกฎ              
(Rule-Base) ซึ่งประชากรที่ท าการศึกษาคือกลุ่มผู้เชี่ยวชาญในการเพาะปลูกเห็ดที่ในเขตพื้นที่วิจัยภาคตะวันตก 
ได้รับการรับรองการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส าหรับพืช (Good Agricultural Practice: GAP) อันได้แก่ 
เกษตรกรในจังหวัดนครปฐม เพชรบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี และจังหวัดสมุทรสงคราม รวมทั้งสิ้น 24 
คน จากนั้นจึงพัฒนาระบบให้แสดงผลในรูปแบบของเว็บแอพพลิเคชั่นที่ภาพน าเสนอเพื่อความสะดวกในการท า
ความเข้าใจแต่ละขั้นตอนการเพาะปลูก โดยระบบประกอบไปด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ส่วนการเข้าสู่ระบบ ส่วนของ
ระบบผู้เชี่ยวชาญประเมินศักยภาพในเบื้องต้นของเกษตรกร ส่วนของระบบถาม–ตอบ ส่วนแสดงขั้นตอนการท า
เห็ด และส่วนของผู้ดูแลระบบ โดยผู้วิจัยได้สร้างระบบไว้บนเว็บไซต์ “การพัฒนาระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ” ที่สามารถเข้าใช้ได้ที่ http://mushroom-npru.com/index.php  
 เมื่อการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ด าเนินการประเมินผลของโครงการวิจัยโดยการให้ผู้เชี่ยวชาญที่
เป็นเกษตรกรผู้เพาะเห็ดที่ภายใต้การรับรอง GAP จ านวน 21 คนมาประเมินความพึงพอใจในการใช้งานระบบ
และประสิทธิภาพของระบบ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ผลความพึงพอใจในภาพรวมต่อการใช้งานระบบอยู่ในเกณฑ์ดี และ
ระบบมีประสิทธิภาพที่ดีด้วยอัตราการท างานที่ถูกต้อง 430 ครั้ง จากการทดสอบ 434 ครั้ง นอกจากนี้ ผู้วิจัยยัง
ได้ให้เกษตรกรและบุคคลทั่วไปที่สนใจการประกอบอาชีพเพาะเห็ดจ านวน 22 คน อันประกอบไปด้วย 
นักวิชาการ นักวิชาการเกษตร เกษตรกร นักศึกษา และอาชีพอื่นๆ มาประเมินความพึงพอใจในการใช้งานระบบ 
โดยผลความพึงพอใจในภาพรวมของการใช้งานระบบอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก นอกจากนั้นผู้วิจัยยังได้จัดการถ่ายทอด
องค์ความรู้ของงานวิจัยผ่านโครงการฝึกอบรมปฏิบัติการการเพาะปลูกและการใช้ระบบผู้เชี่ยวชาญในการเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตเห็ดปลอดภัยจากสารพิษ ที่จัดขึ้นเมื่อวันเสาร์ที่ 11 พฤศจิกายน 2560 และ วันเสาร์ที่  16 
ธันวาคม 2560 ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ซึ่งมีเกษตรกรและผู้สนใจเข้าร่วมอบรมเป็น
จ านวน 22 คน 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 โครงการวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากงบประมาณแผ่นดิน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม สาขา
เทคโนโลยีสารสนเทศและนิเทศศาสตร์ กลุ่มวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ประจ าปี 2560 นอกจากนี้ คณะผู้วิจัย
ขอขอบคุณ ที่ปรึกษาโครงการวิจัย รองศาสตราจารย์.ดร.ปานใจ ธารทัศนวงศ์ คุณไพสิฐ เกตุสถิตย์ และคุณ
ไพฑูรย์ รื่นสุข ที่ให้ค าแนะน าตลอดจนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ต่องานวิจัย ท้ายสุดนี้ขอขอบคุณหน่วยงาน
ต่างๆ ที่ให้ความร่วมมือและให้การอนุเคราะห์ข้อมูล เช่น ส านักงานเกษตรจังหวัดสุพรรณบุรี ส านักงานเกษตร
จังหวัดนครปฐม ส านักงานเกษตรจังหวัดกาญจนบุรี ส านักงานเกษตรจังหวัดราชบุรี ส านักงานเกษตรจังหวัด
สมุทรสงคราม ส านักงานเกษตรจังหวัดสมุทรสาคร ส านักงานเกษตรจังหวัดเพชรบุรี  ที่ได้อนุเคราะห์ข้อมูลและ
ให้ความร่วมมือในการท าวิจัยและอนุเคราะห์ประสานงานกับเกษตรกรเป็นอย่างดี 
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