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บทคัดย่อ 
 การพัฒนาแบบจ าลองในการประมาณค่ารังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือน (H ) จากปริมาณเมฆ
รายวันเฉลี่ยรายเดือน ( C )  จากการเก็บรวบรวมข้อมูลรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อเดือนและปริมาณเมฆรายวัน
เฉลี่ยรายเดือนจากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดชลบุรี ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ. 2550 - 31 ธันวาคม พ.ศ. 2559  
และท าการหารังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนและปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน พร้อมค านวณรังสีอาทิตย์
นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน (H 0) พบว่าแบบจ าลองส าหรับประมาณค่ารังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อ
เดือน แสดงในรูปความสัมพันธ์ระหว่างรังสีอาทิตย์ต่อรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน คือ 
H /H 0 = 0.5802−0.0146 C  โดยสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) = 0.8428 แสดงว่า H /H 0 มีความสัมพันธ์
อย่างเป็นระบบกับ C  โดยในการทดสอบสมรรถนะของแบบจ าลองได้น าแบบจ าลองไปค านวณ H /H 0 โดยใช้ค่า  
C ของข้อมูลปี พ.ศ. 2560 ซึ่งเป็นข้อมูลที่ไม่ใช้ในแบบจ าลอง พบว่าค่า H  ที่ได้จากแบบจ าลองและที่ท าการวัด 

มีค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (%ε)  รากที่สองของค่าเฉลี่ยความแตกต่างยกก าลังสอง (RMSD) และความ
แตกต่างในรูปความเอนเอียงเฉลี่ย (MBD) เท่ากับ 7.12%, 8.29% และ 6.20% ตามล าดับ แสดงว่าค่าที่ค านวณ
ได้จากแบบจ าลองและการวัดส่วนใหญ่มีความสอดคล้องกัน 
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Abstract     
 In this research, model for estimating monthly average global radiation ( H ) from the 
monthly average of the cloud cover ( C ) was developed. The development of the model was 
started with the collection of global solar radiation and the cloud cover data from Chon Buri 
meteorological station during 1 January 2007 – 31 December 2016. Then, the values of 
monthly average of daily global radiation and the monthly average of cloud cover were 
calculated. The values of monthly  average daily extraterrestrial radiation ( H 0) were also 
computed. The empirical equation of H /H 0  was H /H 0 = 0.5802−0.0146 C , the coefficient of 
determination (R2) = 0.8428. The model was validated by using cloud cover data in 2017 to 
predict the solar radiation and then compare with data from Chon Buri meteorological station. 
The results showed good agreement. 
 
Keywords:  global solar radiation, cloud cover, empirical equation 
 
บทน ำ 
 ข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์เป็นข้อมูลที่ส าคัญที่สุดของการวิจัยพัฒนาและประยุกต์พลังงานแสงอาทิตย์ 
ทั้งด้านการผลิตพลังงานไฟฟ้าและด้านความร้อน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาผลของรังสีอาทิตย์ต่อปัจจัยอื่นๆ เช่น 
การละลายน้ าของออกซิเจนและไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในระบบบ าบัดน้ าเสี ย (ธนิศร์ ปัทมพิฑูร และคณะ, 
2556) โดยทั่วไปข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์จะได้จากการจัดตั้งเครือข่ายสถานีวัดปริมาณรังสีอาทิตย์และท าการวัด
และบันทึกข้อมูลต่อเนื่องแล้วน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยในประเทศที่พัฒนาแล้วมักจะมีสถานีวัดจ านวนมาก
ครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศและมีการวัดและบันทึกข้อมูลต่อเนื่องยาวนาน ส าหรับประเทศไทยถึงแม้จะเริ่มมีการ
วัดปริมาณรังสีอาทิตย์มากว่า 40 ปี แต่จ านวนสถานีวัดยังมีจ ากัด และมักพบปัญหาเกี่ยวกับค่าใช้จ่ายในการซ่อม
บ ารุงและรักษารวมทั้งการซื้ออุปกรณ์มาทดแทนอุปกรณ์ที่เสื่อมสภาพเป็นไปได้ยากเนื่องจากมีราคาสูง ท าให้
ปริมาณข้อมูลที่ได้ก็ยังไม่เพียงพอที่จะน ามาสร้างเป็นข้อมูลมาตรฐาน เพื่อน ามาใช้งานได้ การสังเกตปริมาณเมฆ
ทุก ๆ 3 ชั่วโมงเป็นทางเลือกหนึ่งที่นักวิจัยหลายคนได้สร้างแบบจ าลองเพื่อท านายปริมาณรังสีอาทิตย์ (Paltridge 
& Platt, 1976; Tarpley, 1979; Robledo & Soler, 2000) ส าหรับประเทศไทย เพ็ญพร นิ่มนวล และ เสริม 
จันทร์ฉาย (2555) ได้ท าการสร้างแบบจ าลองเพื่อท านายปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆโดยใช้ข้อมูลปริมาณ
รังสีอาทิตย์ที่ได้จากเครือข่ายสถานีวัดปริมาณรังสีอาทิตย์ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน
จ านวน 24 สถานี และปริมาณเมฆซึ่งสังเกตการณ์ที่สถานีเดียวกันจ านวน 4-8 ปี ตั้งแต่ พ.ศ.2548-2552 พบว่า
กราฟของทุกสถานีมีลักษณะเป็นเส้นตรงและค่าปริมาณรังสีอาทิตย์มีความสัมพันธ์กับปริมาณเมฆ แต่เนื่องจาก
งานวิจัยเหล่านี้ด าเนินการมานานแล้ว ประกอบกับสภาพแวดล้อมของประเทศไทยในช่วง 30 ปีที่ผ่านมา
เปลี่ยนแปลงไปมาก ในงานวิจัยนี้จึงได้ท าการสร้างแบบจ าลองเพื่อท านายปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆโดย
ใช้ข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์และปริมาณเมฆที่ได้จากสนามอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดชลบุรี 
ย้อนหลัง 10 ปี ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ.2550 – 31 ธันวาคม พ.ศ.2559 เพื่อใช้ประมาณค่าปริมาณรังสีอาทิตย์



  Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University  
  Volume 6 Number 3  May –  June 2019    ISSN  2408 - 1248      

สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 6  ฉบับที่ 3 เดือนพฤษภาคม –มิถุนายน 2562 

 
 

 37  

 

จากปริมาณเมฆ โดยจะท าการทดสอบสมรรถนะของแบบจ าลองโดยเก็บค่าปริมาณรังสีอาทิตย์และปริมาณเมฆ
ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ.2560 – 31 ธันวาคม พ.ศ.2560 ซึ่งเป็นข้อมูลที่ไม่ใช้ในแบบจ าลอง  
 
วิธีวิจัย 
 กำรวัดและกำรเก็บข้อมูล 
 การพัฒนาแบบจ าลองส าหรับประมาณค่ารังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆได้ใช้ข้อมูลจากจากสนาม
อุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ตั้งอยู่ที่ 45 หมู่ 4 ต าบลบ้านสวน อ าเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 20000 ละติจูด 
13°21'20.1" เหนือ ลองจิจูด 100°58'56.7" ตะวันออก แสดงดังภาพที่ 1 โดยข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์ใช้เครื่อง
ไพรานอมิเตอร์ (pyranometer) รุ่น CM11 ของบริษัท Kipp & Zonen ประเทศฮอลแลนด์ แสดงดังภาพที่ 2 
โดยมีการติดตั้งโปรแกรมให้เครื่องบันทึกข้อมูล เพื่อเก็บข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์ในรูปของศักย์ไฟฟ้าจากเครื่อง
ไพรานอมิเตอร์ทุกๆ 1 วินาที และท าการเฉลี่ยค่าที่ได้ทุกๆ 10 นาที จากนั้นจะบันทึกค่าเฉลี่ยลงในหน่วยความจ า 
ค่าศักย์ไฟฟ้าที่บันทึกได้ดังกล่าว จะถูกโปรแกรมน าไปค านวณเป็นค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ ที่ได้ในรูปของข้อมูล
รายวัน มีหน่วยเป็น MJ/m2 และการตรวจวัดปริมาณเมฆเป็นการวัดจากสายตาของเจ้าหน้าที่อุตุนิยมวิทยาที่มี
ความช านาญการ และผู้ท าวิจัยได้ร่วมสังเกตการณ์ในพื้นที่โดยการมองท้องฟ้าในทุกทิศทาง ครอบคลุม 360 
องศา ในแนวระนาบ และแบ่งครึ่งท้องฟ้าและสังเกตสัดส่วนปริมาณเมฆในท้องฟ้ามีปริมาณเท่าใด โดยมีเกณฑ์
การตรวจวัดปริมาณเมฆแสดงดังภาพที่ 3 แล้วบันทึกค่าที่ได้  โดยค่าปริมาณเมฆมีค่าได้ตั้งแต่ 0 – 10 โดย
ความสัมพันธ์ระหว่างรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนต่อรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน มี
ความสัมพันธ์อย่างเป็นระบบกับปริมาณเมฆโดยใช้ตัวชี้วัดทางสถิติ คือ สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2)  
 

  
ภำพที่ 1 สถานีอุตนุิยมวิทยาชลบุรี ภำพที่ 2 ไพรานอมิเตอร์ ณ สถานีวัดปริมาณรังสี

อาทิตย์ จ.ชลบุรี ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน 
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ภำพที่ 3 เกณฑ์การตรวจวัดสัดส่วนเมฆปกคลุมท้องฟา้ (ศูนย์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โลกและดาราศาสตร์, 2003) 
 
 กำรทดสอบสมรรถนะของแบบจ ำลอง 
 การทดสอบสมรรถนะของแบบจ าลอง โดยการเปรียบเทียบข้อมูลใช้ตัวชี้วัดทางสถิติ ได้แก่ 

ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (relative error: %ε)  

   %ε = 
H Model

H MeasuredH Model  X 100 

 เมื่อ H Model   เป็นค่าทีไ่ด้จากการค านวณโดยใช้แบบจ าลองของข้อมูลที ่i  
   H Measured  เป็นค่าที่ได้จากการวัดของข้อมูลที่ i  
 

รากที่สองของค่าเฉลี่ยความแตกต่างยกก าลังสอง (root mean square difference: RMSD)  

   RMSD = 
H

Mean

100%
N

2

H
iMeasured,

H
i,Model

N
1iΣ




 














 

 เมื่อ N    เป็นจ านวนข้อมูลทั้งหมด  
   H

Mean
เป็นค่าเฉลี่ยจากการวัดของข้อมูลทั้งหมด 

   
 และความแตกต่างในรูปความเอนเอียงเฉลี่ย (mean bias difference: MBD) 

      MBD = 
H

Mean

100%
N

H iMeasured,H ,Model




















i
N
i 1

 

1/10 

2-3/10 

4/10 

5/10 

 ไมม่ีเมฆ 

7-8/10 

9/10 

10/10 

มีสิง่กีดขวาง 

 6/10 
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 แบบจ าลองที่ดีควรจะมีค่า %ε และ RMSD เข้าใกล้ศูนย์เนื่องจากความแตกต่างระหว่างค่าจากการ
วัดและค่าจากการค านวณใกล้เคียงกัน และค่า MBD จะแสดงให้เห็นว่าค่าจากการค านวณเอนเอียงไปในทิศทางที่
มากกว่าหรือน้อยกว่าค่าจากการวัด ซึ่งแบบจ าลองที่ดีก็จะมีค่า MBD เข้าใกล้ศูนย์ 
 
ผลกำรวิจัย 
 1. ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำส่วนของปริมำณรังสีอำทิตย์รำยวันต่อรังสีอำทิตย์นอกบรรยำกำศ
โลกรำยวันกับปริมำณเมฆรำยวัน 
 ปริมาณรังสีอาทิตย์จากข้อมูลดิบท าโดยค านวณค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันที่วัดได้ ตั้งแต่ วันที่                
1 มกราคม พ.ศ. 2550 – 31 ธันวาคม พ.ศ. 2559 ต่อค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันและค่าปริมาณ
เมฆราย 3 ชั่วโมงที่ค านวณให้เป็นค่าปริมาณเมฆรายวันจ านวน 3,479 ข้อมูล จากนั้นเขียนความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันต่อค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวัน (H/H0) กับค่าปริมาณเมฆรายวัน (C) 
ผลที่ได้แสดงในภาพที่ 4 
 จากภาพที่ 4 จะสังเกตเห็นว่ากราฟที่ได้มีลักษณะเป็นกลุ่มหมอก และค่อนข้างกระจาย เพราะการ
เปลี่ยนแปลงของค่าปริมาณเมฆรายวัน ไม่ได้เกิดจากปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันต่อค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศ
โลกรายวันอย่างเดียวแต่ยังขึ้นกับปัจจัยอื่นๆ เช่น ความเร็วลม ปริมาณฝน และความชื้น เป็นต้น จึงมีความ
คลาดเคลื่อนมาก แต่มีแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันต่อค่ารังสีอาทิตย์นอก
บรรยากาศโลกรายวันกับปริมาณเมฆรายวัน 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนของปริมาณรังสีอาทิตย์ต่อรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันและค่า
ปริมาณเมฆรายวัน 
  
 
 
 
 

H/H0 

C 
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 2. แบบจ ำลองรังสีอำทิตย์จำกปริมำณเมฆ 
 การพัฒนาแบบจ าลองส าหรับค านวณปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนระยะยาวแทน
แบบจ าลองส าหรับท านายปริมาณรังสีอาทิตย์รายวัน ซึ่งใช้ข้อมูลที่ได้จากกรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดชลบุรี โดย
ค านวณค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนและเฉลี่ยข้อมูลเดือนเดียวกันตลอดช่ว งเวลาของข้อมูล
ทั้งหมด โดยน าข้อมูลเดือนมกราคมของปี พ.ศ.2550 - พ.ศ.2559 มาหาค่าเฉลี่ยได้เป็นปริมาณรังสีอาทิตย์รายวัน
เฉลี่ยระยะยาวของเดือนมกราคม จากนั้นจะหารด้วยค่าเฉลี่ยของปริมาณรังสีนอกบรรยากาศโลกรายวันของเดือน
มกราคม และท าเช่นนี้กับข้อมูลเดือนกุมภาพันธ์จนถึงเดือนธันวาคม ในท านองเดียวกันค านวณค่าเฉลี่ยระยะยาว
ของปริมาณเมฆโดยค านวณค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนและเฉลี่ยข้อมูลเดือนเดียวกันตลอดช่วงเวลาของ
ข้อมูลทั้งหมด โดยน าข้อมูลเดือนมกราคมของปี พ.ศ.2550 - พ.ศ.2559 มาหาค่าเฉลี่ยได้เป็นปริมาณเมฆรายวัน
เฉลี่ยระยะยาวของเดือนมกราคม และด าเนินการเช่นนี้กับข้อมูลเดือนกุมภาพันธ์จนถึงเดือนธันวาคม จากนั้นจะ
หาความสัมพันธ์ของค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนต่อรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ย
รายเดือนกับค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน ผลที่ได้แสดงในภาพที่ 5 
 จากภาพที่ 5 ปริมาณเมฆเป็นตัวแปรที่ส าคัญซึ่งมีผลต่อปริมาณรังสอีาทิตย์ โดยวันที่มีปริมาณเมฆมาก
จะมีปริมาณรังสีอาทิตย์ต่ า และอัตราส่วนของปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนต่อปริมาณรังสีนอก
บรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือนมีความสัมพันธ์ในเชิงสถิติกับปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน ซึ่งเขียนเป็น

รูปสมการทั่วไปได้ H /H 0 = 0.5802 − 0.0146C  , R2 = 0.8428 เมื่อ C   เป็นปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน  

เมื่อแบ่งท้องฟ้าเป็น 10 ส่วน โดยให้ C   มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 10 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางสถิติที่ได้จาก
แบบจ าลองส าหรับท านายปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือน พบว่าค่าคงที่เอ็มพิริคัล a เท่ากับ 0.5802, b 

เท่ากับ - 0.0146 โดยมี R2 เท่ากับ 0.8420 แสดงให้เห็นว่าค่า H /H 0 และ C   มีความสัมพันธ์กันมาก 
 
 

ภำพที่ 5 ความสัมพนัธ์ระหว่างอัตราส่วนของรังสีรวมรายวนัเฉลี่ยรายเดือนกับรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก
รายวันเฉลี่ยรายเดือน และค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน 
 
 



  Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University  
  Volume 6 Number 3  May –  June 2019    ISSN  2408 - 1248      

สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 6  ฉบับที่ 3 เดือนพฤษภาคม –มิถุนายน 2562 

 
 

 41  

 

 3. กำรทดสอบสมรรถนะของแบบจ ำลอง 
 หลังจากที่ได้แบบจ าลองแล้ว ได้ทดสอบสมรรถนะของแบบจ าลอง โดยน าแบบจ าลองที่ได้ไปหาค่า
ปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนจากค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน โดยตัวอย่างเมฆที่ท าการเก็บ
แสดงได้ดังภาพที่ 6 และเปรียบเทียบค่าปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนที่ได้จากสมการแบบจ าลองเพื่อ
ท านายปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆ และค่าที่ได้จากการวัด ในเดือนมกราคม-ธันวาคม พ.ศ.2560 ที่กรม

อุตุนิยมวิทยา จังหวัดชลบุรี แสดงดังภาพที่ 7 โดยบอกความแตกต่างในรูปค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (%ε) 
รากที่สองของค่าเฉลี่ยความแตกต่างยกก าลังสอง (RMSD) และความแตกต่างในรูปความเอนเอียงเฉลี่ย (MBD) 

พบว่า %ε = 7.12 % แสดงว่าแบบจ าลองที่ได้มีค่าความคลาดเคลื่อนต่ า ค่า RMSD = 8.29% และ ค่า MBD = 
6.20% ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ศูนย์ แสดงว่าแบบจ าลองที่ได้มีความถูกต้องสูงและไม่มีความเอนเอียงไปทางด้านใดด้าน
หนึ่งมากนัก เมื่อพิจารณาผลการทดสอบสมรรถนะแบบจ าลอง แสดงให้เห็นว่าหากมีการเฉลี่ยข้อมูล จะสามารถ
พัฒนาแบบจ าลองให้ใกล้เคียงกับการวัดมากยิ่งขึ้น และผลจากการเปรียบเทียบและศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณรังสีอาทิตย์แสดงได้ดังภาพที่ 8 
 จากภาพที่ 8 เมื่อเปรียบเทียบค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จากแบบจ าลองกับค่าปริมาณรังสีอาทติย์ที่ได้
จากการวัด พบว่าค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จากแบบจ าลองมีค่าใกล้เคียงกันกับค่าที่ได้จากการวัด จากลักษณะ
ภูมิอากาศและสภาพแวดล้อมในแต่ละเดือนที่แตกต่างกันท าให้ปริมาณเมฆที่บดบังปริมาณรังสีอาทิตย์มีผลต่อค่า
ปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้นโลก ส่งผลให้ค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ในแต่ละเดือนมีค่าแตกต่างกัน โดยช่วง
ที่มีค่าปริมาณรังสีอาทิตย์มากที่สุดคือเดือนเมษายน เนื่องจากเป็นช่วงที่สภาพท้องฟ้าแจ่มใสปราศจากเมฆและยัง
ไม่ถึงช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ซึ่งจะเร่ิมในช่วงกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม ท าให้ปริมาณรังสีอาทิตย์
ที่ตกกระทบบนพื้นที่มีค่ามากที่สุด และค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ต่ าสุดอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายน สาเหตุเนื่องจาก
เป็นช่วงที่มีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์ท าให้อากาศแปรปรวนไม่แน่นอน 
ส่งผลให้ท้องฟ้ามีเมฆมากและบดบังปริมาณรังสีอาทิตย์ ดังนั้นในช่วงที่มีฝนและปริมาณเมฆมากจะท าให้ปริมาณ
รังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้นที่มีค่าต่ าที่สุด และจากผลการเปรียบเทียบค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จาก
แบบจ าลองกับค่าปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จากการวัดส่วนใหญ่มีความสอดคล้องกัน ดังนั้นจึงสามารถใช้
แบบจ าลองนี้ประมาณค่าปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆในบริเวณพื้นที่ชลบุรีได้ 

  
(ก) ท้องฟ้ามีเมฆ 1 ส่วนของท้องฟ้า  (ข) ท้องฟ้ามีเมฆ 2-3 ส่วนของท้องฟ้า 
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(ค) ท้องฟ้ามีเมฆ 4 ส่วนของท้องฟ้า  (ง) ท้องฟ้ามีเมฆ 5 ส่วนของท้องฟ้า 

  
(จ) ท้องฟ้ามีเมฆ 6 ส่วนของท้องฟ้า  (ฉ) ท้องฟ้ามีเมฆ 7-8 ส่วนของท้องฟ้า 

  
(ช) ท้องฟ้ามีเมฆ 8-9 ส่วนของท้องฟ้า  (ซ) ท้องฟ้ามีเมฆ 10 ส่วนของทอ้งฟ้า 

ภำพที่ 6 ตัวอย่างเมฆในท้องฟา้ ณ กรมอุตุนิยมวิทยา จังหวัดชลบุร ี
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ภำพที่ 7 การเปรียบเทียบค่ารังสีรวมรายวันเฉลี่ยรายเดือนที่ไดจ้ากแบบจ าลองและจากการวัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 8 ค่าปริมาณรังสีอาทิตยท์ี่ได้จากแบบจ าลองเปรียบเทียบกับค่าทีไ่ด้จากการวัด 

%ε = 7.12% 
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MBD = 6.20% 
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สรุปผล 
 การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยจัดชุดข้อมูลให้อยู่ในกรณีรายวันเฉลี่ยรายเดือนระยะยาว 

ได้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์คือ H /H 0= 0.5802 - 0.0146 C   จะช่วยให้ค านวณหาปริมาณรังสีอาทิตย์ (H ) จาก

ค่าปริมาณเมฆ (C  ) ซึ่งมีการวัดทั่วไปตามสถานีอุตุนิยมวิทยา โดยอัตราส่วนของปริมาณรังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ย

รายเดือนต่อปริมาณรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน (H /H 0) มีความสัมพันธ์ทางสถิติกับ

ปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือน (C  ) ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.8420 และจากการทดสอบสมรรถนะของแบบจ าลอง 
โดยใช้ข้อมูลปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จากการวัดเปรียบเทียบกับปริมาณรังสีอาทิตย์ที่ได้จากแบบจ าลอง และ

ค านวณความแตกต่างในรูปค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ (%ε), รากที่สองของค่าเฉลี่ยความแตกต่างยกก าลังสอง 

(RMSD) และ ความแตกต่างในรูปความเอนเอียงเฉลี่ย (MBD) พบว่าแบบจ าลองที่ได้มี %ε เท่ากับ 7.12 % ซึ่ง
แสดงว่าแบบจ าลองมีค่าความคลาดเคลื่อนค่อนข้างต่ าและ RMSD เท่ากับ 8.29% และ MBD เท่ากับ 6.20% ซึ่ง
มีค่าน้อย 

 แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ H /H 0 = 0.5802 - 0.0146 C   ที่ได้มีความถูกต้องและสามารถใช้
แบบจ าลองนี้ประมาณค่าปริมาณรังสีอาทิตย์จากค่าปริมาณเมฆในบริเวณพื้นที่ชลบุรีเช่นเดียวกับแบบจ าลองของ

เพ็ญพร นิ่มนวล ที่ใช้ข้อมูล 5 ปี มีรูปสมการเอมพิริคัลคือ H /H 0 = 0.5939 - 0.0166 C   ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.77 
โดยมีค่า RMSD และ MBD เท่ากับ 7.5% และ 0.1% ตามล าดับ (เพ็ญพร นิ่มนวล และ เสริม จันทร์ฉาย, 2555) 
ดังนั้นแบบจ าลองเพื่อท านายปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆที่ได้นี้สามารถใช้ประโยชน์ส าหรับหน่วยงาน
ต่างๆ ที่ต้องการจะออกแบบติดตั้งเครื่องมือส าหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เป็นประโยชน์ และ
ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการติดตั้งเครื่องมือวัดปริมาณรังสีอาทิตย์ รวมทั้งสามารถน าแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ปริมาณรังสีอาทิตย์จากปริมาณเมฆไปใช้กับบริเวณพื้นที่อื่น ๆ ที่มีสภาพแวดล้อมและภูมิอากาศที่
ใกล้เคียงกันได้ 
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