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บทคัดย่อ 
 การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งของอ่างเก็บ      
น้ าล าแชะ อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา โดยใช้ข้อมูลย้อนหลังจ านวน 30 ปี (ปีฐาน) ตั้งแต่ พ.ศ. 2529–2558            
ใช้แบบจ าลอง NAM เพื่อประเมินน้ าไหลลงอ่างเก็บน้ า แบบจ าลองฝนใช้การ แบบจ าลองความต้องการน้ า
ชลประทาน และแบบจ าลองระบบ เพื่อก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง เปรียบเทียบกับกรณีอนาคต เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลก (General circulation models, GCMs) ชุดข้อมูล 
Global dataset ECHAM4 และเพิ่มความละเอียดข้อมูลโดยแบบจ าลอง PRECIS ภายสมมติฐาน A2 จ านวน  
30 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2558–2588 พบว่าปริมาณน้ าไหลลงอ่างเก็บน้ ารายเดือนมีทั้งสูงขึ้นและลดลงเมื่อเทียบกับ          
ปีฐาน โดยปริมาณน้ าที่เพิ่มขึ้นจะอยู่ในช่วงต้นฤดูฝนซึ่งมีความส าคัญส าหรับพืชมากกว่าปริมาณน้ าที่ลดลงใน            
ช่วงปลายฤดูฝน และอัตราการไหลสูงสุดจะเกิดเร็วกว่าเดิมจากเดือนตุลาคมเป็นเดือนกันยายน ด้านความ
ต้องการน้ าชลประทานในอนาคต จะมีค่าใกล้เคียงกับความต้องการน้ าในช่วงปีฐาน โดยในอนาคตมีค่าลดลง
เล็กน้อย ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณฝนที่เพิ่มขึ้น ท าให้ฝนที่ตกลงมากลายเป็นฝนใช้การมากขึ้น ความต้องการน้ า
ชลประทานจึงมีแนวโน้มลดลง ส่วนแบบจ าลองระบบเมื่อคิดพื้นที่เพาะปลูกฤดูฝนเต็มพื้นที่โครงการ และฤดูแล้ง
เพาะปลูกตามกราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง (DSAR Curve) พบว่าผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ท าให้ได้พื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งเฉลี่ยมากขึ้น จากเดิม 16,353 ไร่ เป็น 19,947 ไร่ ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ าที่ไหล
เข้าอ่างเก็บน้ ามากขึ้น หลังสิ้นสุดฤดูฝนจึงมีน้ าเหลือในอ่างเก็บน้ าส าหรับเพาะปลูกในฤดูแล้งมากขึ้น ดังนั้นการ
จัดการทรัพยากรน้ าในอนาคตส าหรับในพื้นที่ศึกษานี้จึงควรมุ่งเน้นถึงการจัดการด้านอุทกภัยมากกว่าการจัดการ
ด้านภัยแล้ง การปรับปรุงอ่างเก็บน้ าให้มีขนาดใหญ่ขึ้นจะท าให้สามารถเก็บกักน้ าได้มากขึ้นเพื่อเพิ่มพื้นที่
เพาะปลูกในฤดูแล้งและจะเป็นประโยชน์ในการจัดการอุทกภัยในอนาคต 
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ค้าส้าคัญ :  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  แบบจ าลองภูมิอากาศโลก แบบจ าลองฝนใช้การ 
                แบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทาน แบบจ าลองระบบ 
 
Abstract    
 This research assesses climate change impact on dry season crops of Lam Chae reservoir 
irrigation project, Khon Buri District, Nakhon Ratchasima Province.  During 1986-2015, thirty years 
historical data was used as baseline period. Several models were used in this study including NAM 
model to simulate the inflows to the reservoir, Effective Rainfall Model, Irrigation Demand Model, 
and System Simulation Model to determine dry season irrigation areas of the baseline period in 
comparison with climate change scenarios. Rainfall data of climate change scenarios were 
projected by the General Circulation Models (GCM) and ECHAM4 global dataset.  Finer spatial 
resolution rainfall data were produced by PRECIS regional climate modelling system for Emission 
Scenario A2 during 30-year period of 2015-2045. The study found that monthly inflows of climate 
change scenario are different from baseline period inflows. Monthly inflows of climate change 
scenario at the beginning of rainy season important for the irrigation are increased while monthly 
inflows at the end of rainy season are decreased from the baseline period. Maximum monthly 
inflow occurs in September that is much earlier than baseline period maximum inflow in October. 
Future irrigation water demand under climate change scenario is slightly low than that of baseline 
period. This was because increased rainfall and thus higher effective rainfall for the irrigation was 
expected for climate change scenario.  According to the simulation results of the System 
Simulation Model when using full rainy season irrigation area and dry season area from the Dry 
Season Area Reduction Curve (DSAR Curve), it was found that dry season area can increase 16,353 
rai from baseline period to 19,947 rai for climate change scenario because of increased monthly 
inflows to the reservoir. At the end of rainy season, more water is stored in the reservoir for dry 
season irrigation. Water resources management in this study area should therefore focus more on 
flood management than drought management in the future. Increasing reservoir storage could be 
considered to enable more water to be stored for increased dry season area and flood 
management in the future.  
 
Keywords:  Climate change, General Circulation Models, Effective Rainfall Model, Irrigation 
Demand Model, System Simulation Model 
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บทน้า 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ดังนั้นความต้องการน้ าทางด้านการเกษตรมีสัดส่วนที่มากกว่า
กิจกรรมการใช้น้ าอื่นๆ ปัจจุบันพื้นที่เกษตรกรรมทั้งในเขตและนอกเขตโครงการชลประทานได้ถูกผลกระทบจาก
อุทกภัยและภัยแล้ง ท าให้รายได้ของเกษตรกรลดลง ส าหรับพื้นที่เกษตรกรรมในเขตโครงการชลประทานจะมีแหล่ง
น้ าและได้รับการจัดสรรน้ าให้เพียงพอทั้งฤดูฝนและฤดูแล้ง ในฤดูฝนพืชสามารถน าน้ าบางส่วนจากฝนที่ตกในพื้นที่
โครงการไปใช้ได้ แต่หากไม่เพียงพอต่อความต้องการจึงจะจัดสรรน้ าชลประทานให้ ส่วนในชวงฤดูแล้งปริมาณฝน
จะน้อยมาก การใช้น้ าจึงได้มาจากการจัดสรรน้ าจากโครงการซึ่งปกติจะมีอยู่อย่างจ ากัด เพราะเป็นปริมาณน้ าที่
เหลือใช้จากฤดูฝน และในแต่ละปีจะมีค่าไม่คงที่ ดังนั้นการก าหนดพื้นที่เพาะปลูกในฤดูแล้งให้เหมาะสมกับปริมาณ
น้ าที่เหลือ โดยเพาะปลูกตามกราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง (DSAR Curve) (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2538; ศิโรตน์ 
จิวารัตน์, 2539; จงกรม สมพงษ์, 2545; เลอบุญ อุดมทรัพย์, 2546; ศุภชัย กฤตสุทธาชีวะ, 2541) จึงเป็นปจจัย
ส าคัญที่ช่วยในการบริหารจัดการน้ าหน้าแล้ง 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกได้ส่งผลกระทบต่อทั่วโลก (IPCC, 2007b) รวมทั้งประเทศไทย 
โดยเฉพาะด้านอุทกวิทยา เช่น อุณหภูมิ ปริมาณฝน การระเหย ความชื้น เป็นต้น (ศุภกร ชินวรรโณ และคณะ , 
2552; สุจริต คุณธนกุลวงศ์ และคณะ, 2553; Lu, 2005) ซึ่งจะส่งผลต่อปริมาณน้ าท่าไหลลงอ่างเก็บน้ า              
(ศุภชัย กฤตสุทธาชีวะ, 2561; Hu et al., 2012; Nijssen et al., 2001) และยังส่งผลต่อความต้องการน้ า
ชลประทาน (Shahid, 2009; Shrestha et al.,2014; Huang and Lee, 2014) ในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์
หลักเพี่อศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้ าท่า และความต้องการน้ าชลประทาน 
รวมทั้งการก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งที่เหมาะสมของอ่างเก็บน้ าล าแชะ 
 
วิธีวิจัย 
 1. พื้นที่ศึกษา 
 อ่างเก็บน้ าล าแชะเป็นโครงการประเภทเขื่อนเก็บกักน้ าเพื่อการชลประทาน ปิดกันล าแชะที่บ้านโคกใบ
บัว ต.โคกกระชาย อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา มีพื้นที่รับน้ า 601 ตร.กม. สามารถเก็บกักน้ าได 275 ลาน ลบ.ม.              
เพื่อส่งน้ าช่วยพื้นที่การเกษตร 98,467 ไร่ ในฤดูฝนและ 41,470 ไร่ ในฤดูแล้งบนฝั่งขวาของล ามูลบน ในเขต           
อ.ครบุรี อ.โชคชัย จ.นครราชสีมา นอกจากจะส่งน้ าเพื่อการเกษตรแลวยังสงน้ าเพื่อการอุปโภค-บริโภค และการ
ระบายน้ าลงสูล าน้ าเดิม ในอัตรา 5.13 ล้าน ลบ.ม./เดือน อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งปี 30 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ์เฉลี่ยร้อยละ 90 ปริมาณฝนตกเฉลี่ยตลอดปี 1,062 มม. ขอบเขตพื้นที่โครงการแสดงใว้ในภาพที่ 1  
 2. การศึกษาปริมาณฝนในอนาคต 
 การคาดการณ์ปริมาณฝน ได้ข้อมูลจากหน่วยงาน SEA START ซึ่งได้จัดท าภาพฉายอนาคตสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate scenario) ของพื้นที่เอเซียตะวันออกเฉียงใต้ (ศุภกร ชินวรรโณ และคณะ, 2552) โดยใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ Providing REgional Climates for Impacts Studies (PRECIS) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย 
Hadley Centre for Climate Prediction and Research, The Met Office ประเทศอังกฤษ ทั้งนี้ได้ใช้ชุด
ข้อมูล Global dataset ECHAM4 GCM (IPCC, 2007b) เป็นข้อมูลพื้นฐานในการค านวณ โดยมีความละเอียด
เชิงพื้นที่ขนาดตารางกริด (grid) ขนาด 20x20 ก.ม. ครอบคลุมช่วงเวลาปีฐานตั้งแต่ค.ศ. 1960 – 1999 เพื่อใช้
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ส าหรับการเปรียบเทียบและครอบคลุมช่วงเวลาอนาคตตั้งแต่ ค.ศ. 2010 - 2099 ในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ข้อมูล
ในอนาคตตามการจ าลองภาพฉายอนาคตที่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้นแบบ A2 ซึ่งเป็นสมมติฐานของโลก
อนาคตที่มีความแตกต่างกันในแต่ละภูมิภาค มีนโยบายและแนวทางเป็นของตัวเอง ประชากรของโลกมีการ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องระบบเศรษฐกิจและรายได้มีความแตกต่างกันมากในแต่ละภูมิภาค (สุจริต คุณธนกุลวงศ์ 
และคณะ, 2553; IPCC, 2007a) ซึ่งก าหนดขึ้นโดย Intergovernmental Panel on Climate Change ในช่วง 
ค.ศ. 1986 – 2015 (พ.ศ. 2529 - 2558) รวมระยะเวลา 30 ปี โดยต าแหน่งกริดที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษาแสดงใน
ภาพที่ 1  
 

 
ภาพที่ 1 พื้นที่ศึกษา 

 3. แบบจ้าลอง NAM 
 แบบจ าลอง NAM เป็นแบบจ าลองน ้าท่าจากน้ าฝน ซึ่งพัฒนาโดย The Danish Hydraulic Institute 
(DHI) เป็นจัดอยู่ในแบบจ าลองประเภท Lumped model โดยก าหนดให้แต่ละลุ่มน้ าย่อยเป็นหนึ่งหน่วย
ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้จะเป็นค่าเฉลี่ยตัวแทนของลุ่มน้ า ค่าพารามิเตอร์ต่างๆประมาณไดจ้ากการปรับเทียบมาตรฐาน
ของข้อมูลที่สอดคล้องกัน โครงสร้างแบบจ าลองแสดงไว้ในภาพที่ 2 ซึ่งเป็นการเลียนแบบวัฏจักรทางอุทกวิทยา
บนผิวดินโดยน้ าจะถูกเก็บกักในแหล่งต่างๆ เริ่มตั้งแต่ฝนที่ตกลงมาจะถูกดักโดยพืชและขังตามที่ลุ่มในบริเวณชั้น
ผิวดินอยู่ในรูปของการเก็บกักบนผิวดิน (Surface storage) โดยมีค่าเก็บกักสูงสุดเท่ากับ umax ซึ่งปริมาณน้ าใน
การเก็บกักบนผิวดิน (U) จะลดลงอย่างต่อเนื่องโดยการระเหย การใช้น้ าของพืช และการไหลในแนวราบ 
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(Interflow) ปริมาณน้ าในชั้นนี้เพิ่มขึ้นเนื่องจากปริมาณฝนแต่เมื่อปริมาณน้ าขึ้นถึงระดับ umax น้ าส่วนเกิน Pn    
จะไหลในลักษณะไหลบนท่วมผิวดิน (Overland flow) และมีบางส่วนไหลซึมลงสู่การเก็บกักในชั้นดินส่วนล่าง 
(Lower  zone storage) และการเก็บกักในชั้นน ้าใต้ดิน (Groundwater storage) (ศุภชัย กฤตสุทธาชีวะ, 
2561) 

 

 
ภาพที่ 2 โครงสร้างแบบจ าลอง NAM  

              ที่มา: Danish Hydraulic Institute (2007) 
 เพื่อตรวจความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง จึงใช้ข้อมูลรายวันย้อนหลังจ านวน 27 ปีในการปรับเทียบ
แบบจ าลอง (Calibration) ตั้งแต่ พ.ศ. 2542 ถึง 2555 และจ านวน 3 ปีในการตรวจสอบความถูกต้องของ
แบบจ าลอง (Verification) ตั้งแต่ พ.ศ. 2556 ถึง 2558 โดยก าหนดเกณฑ์ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 ) > 
0.6 จึงจะให้ผลเป็นที่น่าพอใจ (ศุภชัย กฤตสุทธาชีวะ, 2561, Shrestha et al.,2013, Setegn et al., 2010) 
ข้อมูลฝนที่ใช้ในแบบจ าลองได้จากสถานีวัดน้ าฝน 440342 (บ้านทับลาน) และ 200000 (เขื่อนล าแชะ)  
 4. แบบจ้าลองฝนใช้การ 
 ปริมาณฝนใช้การหรือปริมาณฝนที่สามารถน ามาใช้แทนน้ าชลประทานได้ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบที่
ส าคัญๆ คือ ปริมาณฝนที่ตกในแต่ละช่วงเวลา ปริมาณการใช้น้ าของพืช ความเคยชินของชาวนาต่อการเก็บกักน้ า
ชลประทานไว้ในแปลงนา และความสูงของคันนา เช่น ชาวนานิยมเก็บน้ าชลประทานไว้ในแปลงนาที่ระดับต่ า 
เมื่อฝนตกลงมาก็มีความสามารถที่จะเก็บน้ าฝนไว้ในแปลงนาได้มากเป็นต้น (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2538; 
Kirdpitugsa and Kayankarnnavy, 1994) แบบจ าลองฝนใช้การส าหรับการเพาะปลูกข้าว โดยการพิจารณาถึง
ระดับน้ าในแปลงเพาะปลูก ดังแสดงในภาพที่ 3 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพที่ 3 ระดับน้ าบนแปลงเพาะปลูกที่ใช้ค านวนฝนใช้การ 

          ที่มา: Acres International Limited (1979) 
 
 Rn       =  ฝนตกในวันที่ n เป็น  มิลลิเมตร 
 Stn-1   =  ระดับน้ าในแปลงเพาะปลูกที่เร่ิมต้นของวันที่ n-1 
 Stn      =  ระดับน้ าในแปลงเพาะปลูกที่สิ้นสุดของวันที่ n 
      am      =  ปริมาณน้ าที่พืชต้องการเป็น มิลลิเมตรต่อวัน  ของเดือนที่มีวันที่ n 
    =  (Kc x ETp + OR) / N 
ซึ่ง Kc       =  สัมประสิทธิ์พืชในเดือนที่ m 
 ETp     =  Potential Evapotranspiration ในเดือนที่ m 
 OR      =   ความต้องการน้ าอื่น ๆ ของพืช ในเดือนที่ m (โดยทั่วไปเป็นปริมาณน้ าใช้ในการเตรียม 
          แปลง) เป็น  มิลลิเมตร 
 N         =  จ านวนวันในเดือนที่ m 
Stn  ค านวณจาก 
          Stn   =  Stn-1 + Rn - am 

ถ้า   Stn > STMAX, ฝนใช้การ (RE) = STMAX + am - Stn-1 และปรับค่า Stn ให้เท่ากับ STMAX 
ถ้า  Stn < STMAX,  RE =  Rn  และ Stn ยอมรับ 
ถ้า  Stn < STMIN,   RE = Rn และปรับคา่ Stn ให้เท่ากับ STO 
 

 ข้อมูลที่ใช้ในแบบจ าลองได้แก่  
 • Weighting Factor ของฝนรายวัน โดยใช้สถานีวัดน้ าฝน 2500112 (อ.ครบุรี) 250093 (อ.โชคชัย) 
และ 200000 (เข่ือนล าแชะ)  
 • ระดับน้ าในแปลงเพาะปลูกข้าว ก าหนดโดยการอ้างอิงจากการส ารวจภาคสนามของโครงการฯมูล
บนซึ่งอยู่ติดกับโครงการฯล าแชะ (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2539) โดยก าหนดระดับต่ าสุด (STMIN) = 45 มิลลิเมตร 
ระดับน้ าปานกลาง (STO) = 90 มิลลิเมตร  และระดับน้ าสูงสุด (STMAX) = 120 มิลลิเมตร ส าหรับพืชไร่-พืชผัก

  INFLOW
          OUTFLOW

ความจตุ า่สดุ        =        STMIN
ความจปุานกลาง   =        STO
ความจสุงูสดุ        =        STMAX

ความจุต ่าสุด           =     ความจุที ความลึกของน ่าต ่าสุดอาจใช้เพื อก่าจัดวชัพชื
                                เริ มให้น ่าชลประทานที ความลึกนี 
ความจุปานกลาง      =     ความจุที ความลึกหลังจากให้น ่าชลประทาน 
ความจุสูงสุด           =     ความจุที ความลึกสูงสุดถ้ามนี ่าส่งมาเพิ มจะกลายเป็น  RUNOFF 
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ไม่ต้องการน้ าขังตลอดเวลาอย่างเช่นข้าว ระดับในแปลงจึงมีเพียง 2 ระดับ คือ ระดับต่ าสุด (STMIN) และ ระดับ
น้ าสูงสุด (STMAX) ในที่นี้ก าหนดให้ STMIN เท่ากับ 0 มิลลิเมตร และ STMAX เท่ากับ 25 มิลลิเมตร 
 • ค่าปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Potential Evapotranspiration, ETp) เลือกใช้ค่าที่ค านวณ
โดยวิธี Modified Penman ที่จังหวัดนครราชสีมา (มนัส ก าเนิดมณี, 2538) 
 • ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชรายเดือน (Kc) ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ได้จากการค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์
การใช้น้ าของพืชรายสัปดาห์ของแต่ละปีกิจกรรมการเพาะปลูก (กรมชลประทาน, 2537) 
 5. แบบจ้าลองความต้องการน้้าชลประทาน 
 เป็นแบบจ าลองเพื่อหาความต้องการน้ าชลประทาน วิธีการและข้อมูลที่น ามาใช้ได้จากการจัดสรรน้ า
รายสัปดาห์ของโครงการชลประทานที่สร้างเสร็จแล้ว ประยุกต์กับข้อมูลที่ได้จากการศึกษาของผู้เชี่ยวชาญด้าน
เกษตร และการตรวจวัดกิจกรรมการใช้น้ าที่ส าคัญ เช่น น้ าใช้เพื่อการเตรียมแปลงส าหรับเพาะปลูกข้าว เป็นต้น 
(ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2535)  รายละเอียดแบบจ าลองประกอบด้วย 
 1. ข้อมูลกิจกรรมการเพาะปลูก ซึ่งได้แก่ ข้อมูลการเตรียมแปลงตกกล้า ปักด า หว่าน และเก็บเกี่ยว 
ส าหรับการปลูกข้าว ซึ่งจะน ามาเขียนเป็นโค้งกิจกรรมการเพาะปลูก (Crop curves) 
 2. ประสิทธิภาพชลประทาน (IE) ค านิยามของประสิทธิภาพที่ใช้ คือ (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2535; Acres 
International Limited, 1982) 
  IE  =   ปริมาณน้ าที่พืชต้องการตามทฤษฎี + การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใช้การปริมาณ
น้ าที่ส่ง 
 3. ปริมาณน้ าใช้ในการเตรียมแปลงปลูกข้าว 
 4. ฝนใช้การ (Effective Rainfall)  
 5. การใช้น้ าของข้าว ค านวณจากค่า Kc x ETp  โดยที่ 
  Kc   =  สัมประสิทธิ์พืชของข้าว 
  ETp =  Potential Evapotraspiration ค านวณโดยวิธี Modified Penman  
 6. การใช้น้ าของข้าวกล้า ค านวณได้จาก Kc x ETp   
 7. อัตราการรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก 
 8. การใช้น้ าของพืชอื่น ๆ  
 9. ปริมาณน้ าที่ต้องการส่ง เป็นปริมาณน้ าที่ต้องการส่งที่ปากคลองส่งน้ า ซึ่งค านวณจาก  
 ปริมาณน้ าที่ต้องการส่ง = ปริมาณน้ าที่พืชต้องการตามทฤษฎี + การรั่วซึม – ฝนใช้การประสิทธิภาพ
ชลประทาน 
 ข้อมูลที่ใช้ในแบบจ าลองความตอ้งการน้ าชลประทาน มีรายละเอียดดังนี้  
 • พื้นที่ชลประทานโครงการฯล าแชะ 98,467 ไร่ 
 • โค้งกิจกรรมการเพาะปลูก ได้จากการรวบรวมข้อมูลในเดือน เมษายน พ.ศ. 2556 ถึง พฤษภาคม 
พ.ศ.2557 ดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 โค้งกิจกรรมการเพาะปลูกของโครงการชลประทานล าแชะ 

 
 • ปริมาณน้ าใช้เตรียมแปลง ก าหนดน้ าใช้ในการเตรียมแปลง 280 มิลลิเมตรในฤดูฝนเท่ากับ
โครงการฯชลประทานมูลบนซึ่งอยู่ติดกัน (ศุภชัย มะพล, 2543) ส่วนฤดูแล้งยังไม่ได้มีการทดสอบในสนาม            
แต่ปกติในฤดูแล้งชาวนาจะใช้น้ าอย่างประหยัดเนื่องจากปริมาณน้ ามีจ ากัด ในงานวิจัยนี้จึงก าหนดน้ าใช้เตรียม
แปลงฤดูแล้งที่ 260 มิลลิเมตร  
 • การรั่วซึมบนแปลงเพาะปลูก ก าหนดใช้เท่ากับ 1.65 มิลลิเมตรต่อวัน โดยอ้างอิงจากการทดสอบใน
สนามของโครงการฯมูลบน (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2539) 
 • ประสิทธิภาพชลประทาน ได้จากการค านวณใน พ.ศ. 2557 ถึง 2559 ได้ค่าประสิทธิภาพ
ชลประทานเฉลี่ย ฤดูฝน 50% และ ฤดูแล้ง 53% (บังอร เอ้ือกลาง, 2559) 
 6. แบบจ้าลองระบบ 
 เป็นการน าความต้องการน้ าชลประทาน และความต้องการน้ าเพื่อกิจกรรมด้านท้ายอ่างเก็บน้ า เช่น  
น้ าเพื่อการประปา น้ าเพื่อควบคุมความเค็มปากแม่น้ า เป็นต้น มาขอน้ าจากแหล่งน้ าหรืออ่างเก็บน้ า การก าหนด
พื้นที่ชลประทานโดยทั่วไปในฤดูฝนก าหนดให้เพาะปลูกเต็มพื้นที่ ส่วนพื้นที่ฤดูแล้งจะผันแปรตามปริมาณน้ าที่
เหลือในอ่างเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนแต่ละปี ท าให้สามารถปลูกพืชฤดูแล้งได้เต็มศักยภาพ ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่
เพาะปลูกในฤดูแล้งและปริมาณน้ าในอ่างเมื่อสิ้นสุดฤดูฝนเรียกว่า กราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง                 
(Dry Season Area Reduction Curve, DSAR curve) (ฉลอง เกิดพิทักษ์, 2538) แบบจ าลองระบบจะจ าลอง
หาปริมาณการปล่อยน้ าออกจากอ่างเก็บน้ า เพื่อให้เพียงพอกับความต้องการน้ าทั้งหมด สมการที่เกี่ยวข้องกับ
แบบจ าลองระบบ 
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  St  =  St-1 + It + Rt -Ot -Lt -Et 
ซึ่ง St  =  ปริมาณน้ าที่เก็บกักไว้ที่สิ้นเดือน t 

  St-1 =  ปริมาณน้ าที่เก็บกักไว้ที่สิ้นเดือน t - 1 
  It  =  ปริมาณน้ าที่ไหลเข้าอ่างในช่วงเดือน t 
  Rt  =  ปริมาณฝนที่ตกลงในบริเวณอ่างเก็บน้ าในช่วงเดือน t 
  Ot  =  ปริมาณน้ าที่ปล่อยออกจากอ่างในช่วงเดือน t 
  Lt  =  ปริมาณน้ าที่สูญเสียเนื่องจากการร่ัวซึมจากอ่างในช่วงเดือน t 
  Et  =  ปริมาณน้ าที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยจากอ่างในช่วงเดือน t 
ข้อมูลที่ใช้ในแบบจ าลองระบบที่ส าคัญประกอบไปด้วย 
 
 • ลักษณะทางกายภาพของอ่างเก็บน้ า ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง พื้นที่ผิว ความจุ และระดับ ของ
อ่างเก็บน้ า แสดงในภาพที่ 5  

 
ภาพที่ 5 โค้ง พื้นที่ผิว ความจุ และระดับ ของอ่างเก็บน้ าล าแชะ 

 
 • ปริมาณน้ าที่ไหลลงอ่างเก็บน้ า ได้จากแบบจ าลอง NAM และการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 • ข้อมูลการระเหย เลือกใช้สถานีตรวจวัดอากาศที่อยู่ใกล้เคียงกับพื้นที่อ่างเก็บน้ า โดยใช้ค่าการระเหย
ที่ จ.นครราชสีมา (ช่วง พ.ศ. 2524-2553) (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2556) 
 • ความต้องการน้ าชลประทาน ได้จากการค านวณแบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทานเป็น             
รายเดือน  
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ผลการวิจัย 
 1. การปรับเทียบและการตรวจสอบความถูกต้องแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า 
 การปรับเทียบแบบจ าลอง NAM โดยใช้ข้อมูลรายวันย้อนหลังจ านวน 17 ปี ตั้งแต่ พ.ศ.2542               
ถึง 2555 ได้ผลพารามิเตอร์ดังตารางที่ 5 และได้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.77 ดังภาพที่ 6 ผล
การตรวจสอบความถูกต้องแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 3 ปี ตั้งแต่ พ.ศ.2556 ถึง 2558 พบ ว่าค่า
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) มีค่าเท่า 0.81 ดังภาพที่ 7 ซึ่งแบบจ าลองให้ผลเป็นที่น่าพอใจและเชื่อถือได้ 
 
ตารางที่ 5  ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการปรับเทียบแบบจ าลอง NAM 

พารามิเตอร์ของแบบจ าลอง NAM       ช่วงค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม             ค่าพารามิเตอร์ที่ได้ 

  Umax           10 – 20    13 
  Lmax           100 – 300    128 
 CQOF           0.1 – 1    0.175 
 CKIF           200 – 1,000    123.3 
 CK1.2           10 – 50    45.3 
 TOF           0 – 0.99    0.0997 
 TIF            0 – 0.99    0.121 

 
ภาพที่ 6 การปรับเทียบปริมาณน้ าทา่รายวนัจากการตรวจวัดกบัแบบจ าลอง NAM (พ.ศ. 2542-2555) 
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ภาพที่ 7 การตรวจสอบปริมาณน้ าทา่รายวนัจากการตรวจวัดกบัแบบจ าลอง NAM (พ.ศ. 2556-2558) 

 
 2. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน้้าท่า 
 จากปริมาณน้ าฝนในอนาคต (พ.ศ. 2559-2588) สามารถน าไปหาปริมาณน้ าท่าที่จะเกิดขึ้นในอนาคต
ด้วยแบบจ าลองน้ าฝน-น้ าท่าที่ได้จากการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจ าลองแล้ว และเมื่อน าเปรียบเทียบกับ
ปริมาณน้ าท่าที่ไหลลงอ่างเก็บน้ าในปีฐาน (พ.ศ. 2529-2558) แสดงในภาพที่ 8  พบว่าการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
น้ าท่ารายเดือนของอ่างเก็บน้ าล าแชะเมื่อเทียบกับปีฐานมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนในช่วงต้นฤดูฝน คือในเดือนพฤษภาคม
ถึงกันยายน ส่วนปริมาณน้ าที่น้อยกว่าช่วงปีฐานจะอยู่ในช่วงปลายฤดูฝนในเดือนตุลาคมถึงธันวาคม และในเดือน
เมษายนถึงพฤษภาคม ปริมาณน้ าท่าสูงสูดในอนาคตมีอัตราการไหล 17.13 ลบ.ม./ วินาที เกิดขึ้นในเดือน
กันยายน ซึ่งจะเกิดเร็วกว่าเดิมที่เกิดในเดือนตุลาคมที่อัตราการไหล 13.75 ลบ.ม./วินาที 

 
ภาพที่ 8 ปริมาณน้ าทา่รายเดือนในอนาคต (พ.ศ. 2559-2588) เมื่อเทียบกับปีฐาน (พ.ศ. 2529-2558) 
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 3. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อความต้องการน้้าชลประทาน 
 จากปริมาณน้ าฝนในอนาคต (พ.ศ. 2559-2588) น าไปหาค่าปริมาณฝนใช้การและน าไปค านวณความ
ต้องการน้ าชลประทานด้วยแบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทาน และเมื่อน าเปรียบเทียบกับความต้องการน้ า
ชลประทานในปีฐาน (พ.ศ. 2529-2558) แสดงในภาพที่ 9 พบว่าความต้องการน้ าชลประทานของโครงการฯล า
แชะในอนาคตจะน้อยกว่าในช่วงปีฐานเล็กน้อย โดยเฉลี่ยในอนาคตมีค่า 12.62 ลบ.ม./วินาที ในช่วงปีฐานมีค่า 
12.81 ลบ.ม./วินาที ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณฝนที่มากขึ้นท าให้ฝนที่ตกลงมากลายเป็นฝนใช้การมากขึ้น               
ความต้องการน้ าชลประทานในอนาคตในเดือน เมษายน สิงหาคม และกุมภาพันธ์-มีนาคม จะมากกว่าในช่วงปี
ฐาน ส่วนในเดือน พฤษภาคม-กรกฎาคม และ กันยายน ความต้องการน้ าชลประทานในอนาคตจะน้อยกว่า
ในช่วงปีฐาน แต่ช่วงเดือนตุลาคมถึงมกราคม จะไม่มีความต้องการน้ าชลประทาน เนื่องจากไม่มีการเพาะปลูก
ในช่วงนี้ 

  
ภาพที่ 9 ความต้องการน้ าชลประทานรายเดือนในอนาคต (พ.ศ.2559-2588) เทียบกับปีฐาน (พ.ศ.2529-2558) 

 
 4. ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง 
 จากการศึกษาแบบจ าลองคอมพิวเตอร์ต่างๆประกอบไปด้วย แบบจ าลอง NAM แบบจ าลองฝนใช้การ 
แบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทาน และแบบจ าลองระบบ จ าแนกผลการศึกษาได้เป็น 2 กรณี ดังนี้  
 กรณีที่ 1 (ปีฐาน) อ่างเก็บน้ าล าแชะมีพื้นที่เพาะปลูก 98,467 ไร่ เมื่อคิดพื้นที่เพาะปลูกฤดูฝนเต็ม
พื้นที่โครงการ ส่วนฤดูแล้งเพาะปลูกตามกราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง (DSAR Curve) ดังภาพที่ 9 และ
ยอมให้ขาดน้ าได้ไม่เกิน 6 ปี จากสถิติข้อมูล 30 ปี ได้พื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งเฉลี่ย 16,353 ไร่ โดยเกิดการขาดน้ า 
6 ปี (11 เดือน) ปริมาณน้ าที่ขาด 209.3 ล้านลูกบาศก์เมตร 
 กรณีที่ 2 (อนาคต) เมื่อคิดพื้นที่เพาะปลูกฤดูฝนเต็มพื้นที่โครงการเช่นกัน ส่วนฤดูแล้งเพาะปลูกตาม
กราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง (DSAR Curve) ดังภาพที่ 9 ได้พื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งเฉลี่ย 19,947 ไร่ โดย
เกิดการขาดน้ า 5 ปี (11 เดือน) ปริมาณน้ าที่ขาด 197.48 ล้านลูกบาศก์เมตร  
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ภาพที่ 9 กราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งในอนาคต (พ.ศ. 2559-2588) เมื่อเทียบกับปีฐาน(พ.ศ.2529-2558) 
 จะเห็นว่าผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท าให้การขาดน้ าลดลงและได้พื้นที่เพาะปลูกฤดู
แล้งมากข้ึน เนื่องจากปริมาณน้ าในต้นฤดูฝนไหลเข้าอ่างเก็บน้ ามากข้ึน ท าให้เมื่อสิ้นสุดฤดูฝนจะมีน้ าเหลือในอ่าง
เก็บน้ ามากข้ึน จึงท าให้ได้พื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งเฉลี่ยเพิ่มข้ึน ปริมาณน้ าที่ไหลเข้าอ่างเก็บน้ าน้อยกว่าในช่วงปีฐาน
ซึ่งเป็นช่วงปลายฤดูฝนจากเดือนตุลาคมถึงธันวาคม จะไม่ส่งผลต่อพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้ง เนื่องจากช่วงเวลา
ดังกล่าวไม่มีการเพาะปลูกพืชจึงไม่จ าเป็นต้องส่งน้ าชลประทาน 
 
สรุปและอภิปรายผล 
 การศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งของอ่างเก็บน้ าล า
แชะในครั้งนี้ ได้ใช้แบบจ าลองภูมิอากาศโลก ECHAM4 ซึ่งเพิ่มความละเอียดข้อมูลโดยแบบจ าลอง PRECIS และ
สมมติฐานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก A2 ศึกษาปริมาณน้ าท่าในช่วงปีฐานและอนาคตโดยแบบจ าลอง NAM ซึ่ง
ได้ท าการปรับเทียบและตรวจสอบความถูกต้องแบบจ าลอง ก่อนน าไปหาปริมาณท่าในอนาคต ศึกษาแบบจ าลอง
ฝนใช้การส าหรับหาปริมาณฝนใช้การ และน าผลที่ได้ไปใช้ในแบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทาน และ
แบบจ าลองระบบ เพื่อก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งทั้งในช่วงปีฐานและอนาคต 
 ผลการศึกษาพบว่าปริมาณน้ าท่าในอนาคตจากแบบจ าลองภูมิอากาศโลกจะมีปริมาณสูงกว่าในช่วงปี
ฐาน โดยในช่วงต้นฤดูฝนจะให้ปริมาณเพิ่มขึ้นแต่ในช่วงปลายฤดูฝนจะให้ปริมาณต่ ากว่าในช่วงปีฐาน ส่วนในฤดู
แล้งปริมาณน้ าท่าในอนาคตจะสูงกว่าช่วงปีฐานเล็กน้อย อัตราการไหลสูงสุดรายเดือนจะขยับเร็วขึ้นหนึ่งเดือน ใน
แบบจ าลองความต้องการน้ าชลประทานในอนาคตมีปริมาณน้อยกว่าในช่วงปีฐานเล็กน้อย เนื่องจากปริมาณฝนใช้
การที่มากขึ้น ส่วนแบบจ าลองระบบเมื่อคิดพื้นที่เพาะปลูกฤดูฝนเต็มพื้นที่โครงการและฤดูแล้งเพาะปลูกตาม
กราฟก าหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแล้งพบว่า ในอนาคตพื้นที่เพาะปลูกจะสูงกว่าในช่วงปีฐานเนื่องจากปริมาณน้ าที่
ไหลเข้าอ่างเก็บน้ ามากขึ้น ผลการศึกษาในครั้งนี้น่าจะเป็นประโยชน์ในการจัดสรรน้ าฤดูแล้ง ป้องกันความ
เสียหายต่อพื้นที่เพาะปลูกอันเนื่องจากน้ าในอ่างเก็บน้ าไม่เพียงพอ และสามารถน าผลการศึกษาครั้งนี้วางแผน
และปรับปรุงการจัดสรรน้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป  
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