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การประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนส าหรับการประเมิน 
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บทคัดย่อ 
 จุดประสงค์ของงานวิจัยคือการประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของ
สภาวะเกาะความร้อนเมืองส าหรับการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อน โดยวิธีด าเนินการวิจัยนี้ใช้หลัก
พื้นฐานทางฟิสิกส์เกี่ยวกับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนทั้ง 3 รูปแบบคือ การน าความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน  ของท่อทรงกระบอกเมื่อภายในมีของไหลอุณหภูมิสูง เคลื่อนที่จากปลายข้างหนึ่งไปสู่
ปลายอีกข้างหนึ่ง ภายใต้เงื่อนไขการควบแน่นหรือการระเหยของของไหลที่เกิดขึ้นภายในท่อทรงกระบอกนั้นมี
ค่าคงที่ ผลการวิจัยพบว่า แบบจ าลองที่ได้จากการประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนนี้ ท าให้ได้วิธีการ
ประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบใหม่ซึ่งแตกต่างจากวิธีที่ใช้กันโดยทั่วไป โดยพบว่าปัจจัยเกี่ยวกับการ
พาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อนมีผลต่อความแตกต่างของการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อน 
เพื่อแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองที่ได้จากการวิจัยนี้ จึงได้มีการน า
วิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบใหม่นี้ไปทดสอบกับข้อมูลงานวจิัยที่เก่ียวกับการประเมินความ
เข้มของเกาะความร้อนในเมืองเชียงใหม่ ปรากฏว่าวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบใหม่นี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยการประเมินความเข้มของเกาะความร้อนโดยวิธีที่ใช้กันโดยทั่วไปเป็นอย่างดี   
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Abstract     
 The purpose of this research was application of the heat transfer to generate urban 
heat island (UHI) model for evaluated urban heat island intensity (UHII). The methodology of 
this research was combination heat transfer via conduction, convection and radiation in a 
cylindrical tube through which a given thermal fluid is transported from one end to the other. 
Thermal fluid is assumed that condensation or evaporation takes place inside the cylindrical 
tube such that the bulk fluid temperature inside the tube remains constant. The purpose of 
this methodology was to generate model of UHI area for evaluated UHII. According to the 
result was found that model of UHI area from application of the heat transfer lead to new 
methodology, which different from general methodology for evaluated UHII. The new 
methodology was found that the convection and radiation parameters significantly affected 
the formation of differential and integral characteristics of evaluation on UHII. To illustrate the 
effectiveness of the application, this research investigated the situation involving the UHI on 
the evaluation of UHII in Chiang Mai City was investigated. According to the situation was found 
that new methodology consistency with general methodology for evaluated UHII well.         
 
Keywords:  urban heat island; urban heat island intensity; heat transfer  
 
บทน า 
 เกาะความร้อนเมือง (Urban Heat Island, UHI)  คือ ปรากฏการณ์ที่เกิดจากพลังงานความร้อนจาก
การแผ่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์มาสู่พื้นที่เขตเมือง ถูกเก็บสะสมภายในพื้นที่เขตเมือง เนื่องจาก ลักษณะ
ภูมิสถาปัตย์ และมลพิษทางอากาศภายในพื้นที่เขตเมือง เช่น การก่อสร้างอาคารสูงตลอดทั้งสองฝั่งถนน และ
ความหนาแน่นของการจราจร ท าให้พลังงานความร้อนไม่สามารถถ่ายเทออกไปจากพื้นที่เขตเมืองได้ จนท าให้
พื้นที่เขตเมืองกลายเป็นพื้นที่กักเก็บพลังงานความร้อนและมลพิษขนาดใหญ่ (มนตรี ตั้งศิริมงคล, 2546) 
เนื่องจากสาเหตุดังกล่าวท าให้บริเวณพื้นที่เขตเมืองเกิดสภาวะที่เรียกว่าเกาะความร้อนเมือง ส่งผลให้บริเวณพื้นที่
เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณพื้นที่เขตนอกเมือง (Mills, 2008) ส่งผลให้บริเวณพื้นที่เขตเมืองมีการเพิ่มการใช้
พลังงานไฟฟ้า และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเนื่องจากการใช้เครื่องปรับอากาศ (Zhang et al., 2012) 
สอดคล้องกับการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลก (Global Warming) เนื่องจากการขยายตัวของเขตพื้นที่เมืองร่วมกับ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจที่อิงกับอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว (จักรสิน น้อยไร่ภูมิ, 2552) ท าให้ผู้ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่
เขตเมืองนอกจากจะได้รับผลกระทบเนื่องจากสภาวะเกาะความร้อนเมืองแล้ว ยังมีโอกาสได้รับอันตรายจาก
ปรากฏการณ์คลื่นความร้อนด้วย (Zhou et al., 2014.; Zhou et al., 2015.; Yang et al., 2017) จากที่มาและ
ความส าคัญของปัญหาของสภาวะเกาะความร้อนเมืองอาจท าให้เกิดอันตรายต่อผู้ที่อาศัยอยู่ในพื้นที่เขตเมืองจึงมี
การทุ่มงบประมาณเพื่อการวิจัยเกี่ยวกับปัญหาสภาวะเกาะความร้อนเมืองอย่างจริงจัง (Inouye, 2015.; 
McDonnell & MacGregor-Fors, 2016.; Lee et al., 2015)  
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 การประเมินความเสี่ยงจากอันตรายที่เกิดจากการสะสมของพลังงานความร้อนที่เกิดขึ้นจากสภาวะ
เกาะความร้อนเมืองนั้นสามารถบอกได้ด้วย ค่าความเข้มของเกาะความร้อน (Urban Heat Island Intensity, 
UHII)  โดยวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบที่ใช้กันโดยทั่วไปคือ การใช้ข้อมูลอุณหภูมิระหว่าง
สองสถานีนั่นคือ สถานีตรวจวัดอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง และสถานีตรวจวัดอุณหภูมิในพื้นที่นอกเขตเมือง เพื่อ
ค านวณผลต่างระหว่างอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองและอุณหภูมิในพื้นที่นอกเขตเมือง ซึ่งปริมาณดังกล่าวถูกใช้เพื่อ
เป็นแนวทางในการบริหารจัดการและพัฒนาผังเมืองต่อไป (Yang et al., 2013; Rizwan et al., 2008;  
Stewart, 2011)  โดยถ้าผลต่างของอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่นอกเขตเมืองมีค่าเป็นบวกอยู่ในช่วง       
2-5 OC แสดงว่าอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่นอกเขตเมืองมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเรียกว่า เกิด
สภาวะเกาะความร้อนเมือง (Thongmeesang, 2011) ซึ่งวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบที่
ใช้กันโดยทั่วไปนั้นไม่ได้แสดงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เห็นว่าท าไมต้องค านวณจากผลต่างของอุณหภูมิ
ระหว่างสองพื้นที่ดังกล่าว  
 ดังนั้นจุดประสงค์ของการวิจัยในคร้ังนี้คือ การแสดงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของการประเมินค่า
ความเข้มของเกาะความร้อนเมือง โดยการประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของ
สภาวะเกาะความร้อนเมืองส าหรับการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อน โดยวิธีด าเนินการวิจัยนี้ใช้หลัก
พื้นฐานทางฟิสิกส์เกี่ยวกับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนทั้ง 3 รูปแบบคือ การน าความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 วิธีด าเนินการวิจัยเพื่อสร้างแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองมี 4 ข้ันตอน ดังนี้   
 ขั้นตอนที่ 1: ก าหนดรูปแบบทางเรขาคณิตของสภาวะเกาะความร้อนเมือง 
 การศึกษาและการวิเคราะห์การถ่ายโอนพลังงานความร้อน ทั้ง 3 รูปแบบคือ การน าความร้อน             
การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อนร่วมกันนี้เป็นการศึกษาบนพื้นฐานของกฎการอนุรักษ์พลังงาน  
(Asako & Nakamura, 1982) และได้มีการน ามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อศึกษาการพาความร้อนและการ
ปฏิสัมพันธ์ของการแผ่รังสีผิวภายในวัสดุน าความร้อนรูปทรงสี่เหลี่ยมที่มีขนาดแตกต่างกัน (Akiyama & Chong, 
1997; Bouafia et al., 2015) แสดงให้เห็นว่า การศึกษาและการวิเคราะห์การถ่ายโอนพลังงานความร้อนมี
ความสัมพันธ์กับรูปทรงของวัสดุน าความร้อน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสมมติให้พลังงานความร้อนที่ถูกกักเก็บภายใน
พื้นที่เขตเมืองนั้นเปรียบเสมือนของไหลอุณหภูมิสูงเคลื่อนที่จากปลายข้างหนึ่งไปสู่ปลายอีกข้างหนึ่งของท่อ
ทรงกระบอกในแนวตั้ง ภายใต้เงื่อนไขการควบแน่นหรือการระเหยของของไหลที่เกิดขึ้นภายในท่อทรงกระบอก
นั้นมีค่าคงที่ เพื่อสร้างแบบจ าลองของพื้นที่ที่เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมืองส าหรับการประเมินค่าความเข้มของ
เกาะความร้อน การสมมุติดังกล่าวเปรียบเทียบได้กับ สภาวะเกาะความร้อนเมืองซึ่งเกิดจากพลังงานความร้อน
จากการแผ่รังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์มาสู่พื้นที่เขตเมือง รวมทั้งลักษณะภูมิสถาปัตย์ และมลพิษทางอากาศ
เนื่องจากสภาพการจราจรภายในพื้นที่เขตเมือง ท าให้พื้นที่เขตเมืองกลายเป็นพื้นที่กักเก็บพลังงานความร้อนและ
มลพิษขนาดใหญ่ ดังภาพที่ 1    
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ภาพที่ 1 แสดงรูปแบบทางเรขาคณิตทรงกระบอกของสภาวะเกาะความร้อนเมือง 
 

 ดังนั้นการวิเคราะห์หารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างการส่งผ่านความร้อนทั้ง 3 ลักษณะ คือการน า
ความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสี ร่วมกับแบบจ าลองสภาวะเกาะความร้อนเมืองนั้นถูกพิจารณา
ภายใต้ขอบเขตของกฏการอนุรักษ์พลังงาน คือ   
 
 
 
 
 
 
 ขั้นตอนที่2: ก าหนดเงื่อนไขและของเขตของงานวิจัย 
 ในการศึกษาสภาวะเกาะความร้อนเมืองนี้ก าหนดขอบเขตของ มวลอากาศ 2 ประการคือ 
 1. พิจารณามวลอากาศด้วยสมบัติของก๊าซในระดับมหภาค (macroscopic level) เพื่อลดอิทธิพล
ของความแปรปรวนภายในเนื่องจากการชนกันระหว่างโมเลกุลก๊าซ  
 2. พิจารณาการเคลื่อนที่ของมวลอากาศในระดับ Mesoscale คือระดับความสูงในช่วง 2- 20 
กิโลเมตร จากพื้นผิว เพื่อเป็นการลดอิทธิพลของความแปรปรวน (Turbulence) ของบรรยากาศรอบ มวลอากาศ 
ดังนั้นเราสามารถพิจารณา มวลอากาศ เป็นของไหล ที่มีการไหลแบบคงตัว (steady flow) ที่มีความต่อเนื่องได้ 
 
 ขั้นตอนที่3: การประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของสภาวะเกาะ
ความร้อนเมือง  
 จากผลการด าเนินการวิจัยในขั้นตอนที่ 1 ถึงขั้นตอนที่ 2 ท าให้ได้ รูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างการ
ส่งผ่านความร้อนทั้ง 3 ลักษณะ เพื่ออธิบายแบบจ าลองสภาวะเกาะความร้อนเมืองในภาพที่1 ดังสมการที่ (2)  

อัต ร าการ ไหลของ

พลั งงานความร้อน

ทั้ ง ห ม ด ใน ส ภ า ว ะ

เกาะความร้อนเมือง   

อัตราการไหลของพลังงานความร้อนใน
ลักษณะ การน าและการพาความร้อน
ตามแนวรัศมีภายในเกาะความร้อนเมือง  

อัตราการไหลของพลังงานความร้อนใน

ลักษณะ การพา และการแผ่รังสีความ

ร้อนตามแนวรัศมีภายนอกนับจากขอบ

ของเกาะความร้อนเมืองสู่สิ่งแวดล้อม

รอบข้าง  

= = 

(1) 
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จากสมการที่ (2) ก าหนดให้ 
dL

dq
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Q

in2
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
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iWii
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S
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k
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

k
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3
  และ 
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T

T
b 

 
สามารถจัด สมการที่ (2) ให้อยู่ในรูป

แบบอย่างง่าย ดังสมการที่ (3)    
 

                
                 44

ln

1
bAb

R
Q

C





 



                                        (3) 

 
โดยที่ตัวแปรแต่ละตัวมีความหมายต่างๆ ดังต่อไปนี้  
Q  คือ ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของ อัตราการไหลของพลังงานความร้อนต่อหนึ่งหน่วยความยาวในสภาวะ

เกาะความร้อนเมือง (Dimensionless heat transfer rate, dLkTdq in2 )  

CR  คือ ค่าคงที่ของความต้านของการส่งผ่านความร้อนรวมระหว่าง การพาความร้อนจากตัวน าตามแนวรัศมีไป
ยังบริเวณภายในเกาะความร้อนเมือง และการน าความร้อนจากตัวน าตามแนวรัศมีไปยัง พื้นที่ผิว

ทรงกระบอกที่สมุมติขึ้น (Constant terms in the thermal resistance,  i

Wii

rr
k

k

hr

k
ln ) 

A  คือ  ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของ การแผ่รังสีความร้อน จากพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม
(Dimensionless radiation parameter, kTr in

3 ) 
  คือ  ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของ การพาความร้อน จากพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม 

(Dimensionless convection parameter, krh0 ) 
k   คือ สภาพการน าความร้อนของวัสดุ  (เกาะความร้อนเมือง)  mKW  

Wk คือ สภาพการน าความร้อนของวัสดุ  (พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ)  mKW   

ir    คือ ผลต่างของรัศมีของทรงกระบอกของวัสดุ (เกาะความร้อนเมือง)  กับความหนาของพื้นที่ผิวทรงกระบอก
สมมุติ นั้นคือ wi trr   ,  m  

0r   คือ ผลรวมของรัศมีของทรงกระบอกภายนอก กับความหนาของพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ นั้นคือ   
trr 0 ,   m  

r    คือ รัศมีของทรงกระบอกภายนอก  m  

ih    คือ ค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนตามแนวรัศมีภายในเกาะความร้อนเมือง  KmW 2  

0h   คือ ค่าสัมประสิทธิ์การพาความร้อนตามแนวรัศมีภายนอกนับจากขอบของเกาะความร้อนเมืองสู่สิ่งแวดล้อม
รอบข้าง  KmW 2   
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radh  คือ ค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านความร้อนเนื่องจากการแผ่รังสีความร้อนของวัสดุ (เกาะความร้อนเมือง) 

 KmW 2   

inT   คือ อุณหภูมิของเกาะความร้อนเมือง ภายในทรงกระบอกชั้นใน  K  

ST   คือ  อุณหภูมิของพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ  K  

outT  คือ อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อม  K   
     คือ สัมประสิทธิ์การแผ่รังสีความร้อน (emissivity) (Dimensionless ratio) 
    คือ ค่าคงที่การแผ่รังสี  42

81067.5
Kms

J


    

  และ b คือ Dimensionless temperature ratio ของอุณหภูมิ  
   คือ Dimensionless radius ของทรงกระบอก 
 
 ขั้นตอนที่4 : สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของ แบบจ าลองสภาวะเกาะความร้อนเมือง 
 จากแนวคิดทางอุณหพลศาสตร์ กล่าวคือ พลังงานความร้อนจะเริ่มมีการถ่ายเทจากวัสดุตัวน าความ
ร้อน  (เกาะความร้อนเมือง) ซึ่งมีอุณหภูมิสูงไปยัง พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่าจนการถ่ายเท
พลังงานความร้อนนี้ จะหยุดเมื่ออุณหภูมิของวัตถุทั้ง 2 วัตถุเท่ากัน (สมดุลความร้อน) นั้นคือเกาะความร้อนเมือง 
จะอยู่ในสภาวะสมดุลความร้อนกับ พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ แต่อย่างไรก็ตาม พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติก็มี
อุณหภูมิ สูงกว่า อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อม ดังนั้น พลังงานความร้อนจะเริ่มมีการถ่ายเทจากพื้นที่ผิวทรงกระบอก
สมมุติ ซึ่งมีอุณหภูมิสูงไปยัง สิ่งแวดล้อม ซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่า ต่อไป  ดังนั้น จาก กฎข้อที่ศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ 
ท าให้ทราบว่า อัตราการไหลของพลังงานความร้อนทั้งหมดในสภาวะเกาะความร้อนเมือง  มีค่า แปรผันตาม กับ
ค่ารัศมีของทรงกระบอก จาก บริเวณที่เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมือง ไปยัง พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ และมี
ค่า แปรผกผัน กับระยะทางจากพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยัง สิ่งแวดล้อม รอบๆบริเวณที่เกิดสภาวะเกาะ
ความร้อนเมือง ดังนั้นอัตราการไหลของพลังงานความร้อนทั้งหมดในสภาวะเกาะความร้อนเมืองจะมี ค่ามากที่สุด 
ที่ค่ารัศมีของทรงกระบอกมีค่าเท่ากับค่าหนึ่ง เรียกว่านี้ว่า ค่ารัศมีวิกฤติ และที่ค่าดังกล่าวนี้ เมื่ออุณหภูมิของ
บริเวณทั้ง 2 เท่ากัน (สมดุลความร้อน) หรือกล่าวได้อีกอย่างว่า ที่ค่ารัศมีวิกฤตินี้ พลังงานความร้อนมีค่าสู งสุด 
และคงที่ ดังนั้น อัตราการไหลของพลังงานความร้อน ณ บริเวณรัศมีวิกฤตินี้ เท่ากับศูนย์ สามารถเขียน
ความสัมพันธ์ดังกล่าวได้ดังสมการที่ (4) ดังนี้  

                                                                         0
 Crit

d

dQ




                                    (4) 

 
เทอมทางขวาของสมการที่ (3) ถูกพิจารณาร่วมกับ เงื่อนไข อัตราการไหลของพลังงานความร้อน ณ 

บริเวณรัศมีวิกฤติ ในสมการที่ (4) ท าให้ได้ความสัมพันธ์ตามสมการที่ (5) คือ   
 

                                                        134


  ACrit
                                                (5) 
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ความสัมพันธ์ตามสมการที่ (5) ถูกพิจารณาร่วมกับ สมการที่ (3) สามารถเขียนให้อยู่ในรูปอย่างง่ายของ พลังงาน
ความร้อนมีค่าสูงสุด ณ ค่ารัศมีวิกฤติ ได้ดังสมการที่ (6) คือ  
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สมการที่ (6) อธิบายว่า บริเวณที่เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมืองนั้นเปรียบได้กับบริเวณนั้นเป็นตัวน าความร้อน
ทรงกระบอกขนาดใหญ่ และมีการน าความร้อนมาสู่ผิวทรงกระบอก โดยค่าพลังงานความร้อนมีค่าสูงสุด ณ ค่า
รัศมีวิกฤติ จะถูกส่งผ่านไปยังสิ่งแวดล้อม สามารถอธิบายได้ด้วย ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของการแผ่รังสี จาก
พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม คือ A  และความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของการพาความร้อน จาก
พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม คือ   ดังนั้นจากสมการที่ (6) แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ แบ่ง
การพิจารณาออกเป็น 2 กรณี โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้   
 
กรณีที่ 1:  การถ่ายโอนพลังงานความร้อนแบบพาความร้อน จากสมการที่ (5) และสมการที่ (6) ก าหนดให้ค่า 

0A  จะได้ว่า   1
 Crit

 และ พลังงานความร้อนมีค่าสูงสุด ณ ค่ารัศมีวิกฤติ ในลักษณะการพาความร้อน 
ตามแนวรัศมีภายนอกนับจากขอบของเกาะความร้อนเมืองสู่สิ่งแวดล้อม จากสมการที่ (7) โดยก าหนดให้ 

CR

เป็นค่าคงที่เท่ากับ 1 สามารถสร้างเป็นกราฟได้ ดังภาพที่ 2  
                                                      

  
                                                 CCrit

Max
R

b
Q






ln1

1                                                 (7) 

 

 
  
ภาพที่ 2 แสดงสภาวะการส่งผ่านความร้อนแบบพาความร้อนของลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ในบริเวณที่ 
           เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมือง  
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กรณีที่ 2:  การถ่ายโอนพลังงานความร้อนแบบการแผ่รังสีความร้อน จากสมการที่ (5) และสมการที่ (6) 
ก าหนดให้ค่า 0  จะได้ว่า   134


  ACrit

    และ พลังงานความร้อนมีค่าสูงสุด ณ ค่ารัศมีวิกฤติ ใน
ลักษณะการแผ่รังสีความร้อน ตามแนวรัศมีภายนอกนับจากขอบของเกาะความร้อนเมืองสู่สิ่งแวดล้อมโดยรอบคือ    
 

                                                  

CritC

Max
R

AQ





ln

1
4

3




                                           (8) 

 
จากสมการที่ (8) ก าหนดให้ 

CR  และประมาณผลคูณระหว่าง A4  เป็นค่าคงที่เท่ากับ 1 สามารถสร้างเป็น
กราฟได้ ดังภาพที่ 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 แสดงการถ่ายโอนพลงังานความร้อนแบบการแผ่รังสีความร้อนของเขตพื้นที่เมืองสู่เขตนอกพื้นที่เมือง   
 
ผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยพบว่า แบบจ าลองที่ได้จากการประยุกต์หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนนี้ ท าให้ได้
วิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบใหม่ ซึ่งค านวณจากอัตราส่วนระหว่างอุณหภูมิในพื้นที่นอก
เขตเมืองและอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองซึ่งแตกต่างจากวิธีที่ใช้กันโดยทั่วไป เพื่อแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองที่ได้จากการวิจัยนี้ จึงได้มีการน าวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะ
ความร้อนแบบใหม่นี้ไปทดสอบกับข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวกับการประเมินความเข้มของเกาะความร้อนในเมือง
เชียงใหม่ของ Sangnum et al. (2014) ปรากฏว่าวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความร้อนแบบใหม่นี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยการประเมินความเข้มของเกาะความร้อนโดยวิธีที่ใช้กันทั่วไป โดยมีรายละเอียดของ
ผลการวิจัยดังต่อไปนี้  
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ผลการวิจัยจากการสร้างแบบจ าลองสภาวะเกาะความร้อนเมืองแบ่งการพิจารณาเป็น 2 กรณี ดงันี ้
 กรณีที่ 1:  พิจารณาสาเหตุภายในของเขตพื้นที่เมืองที่ท าให้เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมืองนั้นคือ 
ตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อน ได้แก่ ลมหรือก้อนมวลอากาศ ดังนั้นการถ่ายโอนความร้อนใน
กรณีนี้ จึงพิจารณาสภาวะการส่งผ่านความร้อนแบบพาความร้อนโดยมีลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งท า
หน้าที่เป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) ดังนั้นจึงก าหนดให้ 

0A    จากภาพที่ 2 แสดงให้เห็นว่า ค่าพลังงานความร้อน 
maxQ  ของสภาวะเกาะความร้อนเมืองจะมีค่า

เพิ่มข้ึน เมื่อ   
 1. ค่า 0Crit  เพราะค่า   แปรผันตามค่ารัศมีพื้นที่ผิวทรงกระบอกภายนอก หรือระยะห่าง
ระหว่างสภาวะเกาะความร้อนเมืองกับสิ่งแวดล้อม  r  หมายความว่า ยิ่งเข้าใกล้ เขตพื้นที่เมือง ( r  ลดลง) ค่า
พลังงานความร้อน 

maxQ  ของลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งท าหน้าที่เป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอน
พลังงานความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) จะมีค่าเพิ่มขึ้น   เนื่องจากการสะสมของอนุภาค
แขวนลอย เช่นฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 ไมครอน สามารถอยู่ ในอากาศได้นาน               
(อังก์ศิริ ทิพยารมณ์, ณัฐพล วริกูล,2559) รวมถึงมลพิษทางอากาศ จากสภาวะบรรยากาศกลางแจ้งที่มีสิ่งเจือปน 
(contaminant) เช่น ไอควัน (flumes) ก๊าซต่างๆ (gases) ละอองไอ (mist) กลิ่น (odors) ควัน (smoke) ไอ 
(vapor) ฯลฯ หรือกล่าวได้อีกอย่างว่า ค่า 

maxQ มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผันกับค่า 
Crit ,   และค่า r    

 2. ค่า 0b  เพราะค่า 
outin TT   หมายความว่า ลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งท าหน้าที่

เป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มีพลังงานความร้อนสูง
กว่าลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่  ซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนภายนอก
ทรงกระบอก (เขตพื้นที่นอกเมือง) เนื่องจากการสะสมของ มลพิษทางอากาศ จากสภาวะบรรยากาศกลางแจ้งที่มี
สิ่งเจือปน และยิ่งลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มีพลังงานความร้อนสูง
มากข้ึนเท่าไร ก็จะท าให้ค่า 0b  และท าให้ค่า 

maxQ มีค่ามากข้ึนตามไปด้วย 
 
 ดังนั้นจากภาพที่ 2 แสดงให้เห็นว่า แนวทางการลดสภาวะเกาะความร้อนเมือง คือ ท าให้ค่า 

maxQ มี
ค่าลดลง โดยการลดค่า inT ให้มีค่าใกล้เคียงกับ outT  เพราะจะท าให้ 1b  หมายความว่า การลดค่า inT เพื่อ
ท าให้ค่า 

maxQ มีค่าลดลง สามารถท าได้โดยการลดการสะสมของ มลพิษทางอากาศ จากสภาวะบรรยากาศ
กลางแจ้งที่มีสิ่งเจือปน ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้ลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับการถ่าย
โอนพลังงานความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มีพลังงานความร้อนสูงนั้นเอง 
 กรณีที่ 2:  พิจารณาผลกระทบจาก กรณีที่ 1 คือ พลังงานความร้อนจากเขตพื้นที่เมือง ที่มีอุณหภูมิ
สูงและเป็นแหล่งเก็บกักพลังงานความร้อนนั้นถ่ายโอนพลังงานความร้อนออกมาในลักษณะการแผ่รังสีความร้อน 
สู่นอกเขตพื้นที่เมืองซึ่งเป็นพื้นที่สิ่งแวดล้อมซึ่งมีอุณหภูมิต่ ากว่า  ดังนั้นจึงก าหนดให้ 0  
 เนื่องจากการสะสมของ มลพิษทางอากาศ จากสภาวะบรรยากาศกลางแจ้งที่มีสิ่งเจือปน เป็นสาเหตุที่
ท าให้ลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนภายใน
ทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มีพลังงานความร้อนสูง ถูกถ่ายเทจากภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) ซึ่งมี
อุณหภูมิสูง  inT  ไปยัง พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ จากกฎข้อที่ศูนย์ของอุณหพลศาสตร์ พลังงานความร้อนจาก
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พื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ถูกถ่ายโอนไปยังสิ่งแวดล้อม จนพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ จะอยู่ในสภาวะสมดุล
ความร้อนกับสิ่งแวดล้อม  outS TT   ดังนั้นจากภาพที่ 3 แสดงให้เห็นว่า Dimensionless temperature ratio 
 คืออัตราส่วนระหว่าง

sT  หมายถึง  อุณหภูมิของพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติเปรียบเทียบได้กับอุณหภูมิของ
พื้นที่นอกเขตเมือง และ

inT  หมายถึง อุณหภูมิของเกาะความร้อนเมือง ภายในทรงกระบอกชั้นในเปรียบเทียบได้
กับอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง สามารถใช้เป็นค่าประเมินบอกถึงสภาวะเกาะความร้อนเมืองได้ เพราะเป็นค่าที่ไม่
ขึ้นกับลักษณะของพื้นที่ ภูมิประเทศ หรือต าแหน่งที่ตั้ง แต่ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนระหว่าง

sT  และ
inT  เช่นเดียวกัน

กับการประเมินค่า UHII แบบที่ใช้กันโดยทั่วไปใน Thongmeesang J., 2011 และ Sangnum et al. 2014  
เป็นค่าที่ไม่ขึ้นกับลักษณะของพื้นที่ ภูมิประเทศ หรือต าแหน่งที่ตั้งเช่นกัน แต่ขึ้นอยู่ กับผลต่างของอุณหภูมิใน
พื้นที่นอกเขตเมืองและพื้นที่เขตเมืองเท่านั้น จากภาพที่ 3 ค่า ในช่วง 0 - 0.78 หมายความว่า ผลจากการ
สะสมของ มลพิษทางอากาศ ของสภาวะบรรยากาศกลางแจ้งที่มีสิ่งเจือปน เป็นสาเหตุที่ท าให้ลมหรือก้อนมวล
อากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มี
พลังงานความร้อนสูง ถูกถ่ายเทจากภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) ซึ่งมีอุณหภูมิสูง  inT  ไปยัง พื้นที่ผิว
ทรงกระบอกสมมุติ  ST  และจากภาพที่ 3 ค่า ในช่วง 0.78 - 1 หมายความว่า พลังงานความร้อนจากพื้นทีผ่ิว
ทรงกระบอกสมมุติอันเนื่องมาจากพลังงานความร้อนถูกถ่ายเทจากภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) ซึ่งมี
อุณหภูมิสูง  inT   ถูกถ่ายโอนไปยังสิ่งแวดล้อม  outT    
 
 เนื่องจาก ค่า ในช่วง 0 - 0.78 คือสาเหตุภายในของเขตพื้นที่เมืองที่ท าให้เกิดสภาวะเกาะความร้อน
เมืองนั้นคือ ตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงานความร้อน ดังนั้นผลกระทบจากสาเหตุดังกล่าวต่อสิ่งแวดล้อมจึง
อธิบายได้ด้วยค่า ในช่วง 0.78 – 1 หรือกล่าวได้อีกอย่างว่า ผลกระทบจากสาเหตุภายในของเขตพื้นที่เมืองที่ท า
ให้เกิดสภาวะเกาะความร้อนเมืองนั้นสามารถประเมินค่าบอกถึงสภาวะเกาะความร้อนเมืองได้ด้วยค่า ในช่วง
0.78 – 1 นั้นเอง ดังนั้นเพื่อแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองที่ได้จาก
การวิจัยนี้ จึงได้มีการน าความสัมพันธ์ที่ได้จากภาพที่ 3  ไปสร้างเป็นวิธีการประเมินค่าความเข้มของเกาะความ
ร้อนแบบใหม่ โดยใช้ค่า Dimensionless temperature ratio,   เป็นตัวบอกถึงสภาวะการที่พลังงานความ
ร้อนจากชุมชนเมืองมีค่ามากกว่าสภาวะปกติอย่างมีนัยส าคัญนี้ไปทดสอบกับข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวกับการ
ประเมินความเข้มของเกาะความร้อนในเมืองเชียงใหม่ จาก Sangnum et al. (2014) โดยมีขั้นตอนทั้งหมด 3 
ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 
 ขั้นตอนที่1: จาก Thongmeesang (2011) บริเวณที่มีค่า Urban Heat Island Index (UHII) ผลต่าง
ของอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่นอกเขตเมืองซึ่งถ้าผลต่างของอุณหภูมินี้มีค่าเป็นบวกอยู่ในช่วง 2-5 OC 
แสดงว่าในพื้นที่เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่นอกเขตเมืองอย่างมีนัยส าคัญหรือเรียกว่าเกิดสภาวะเกาะ              
ความร้อน (Urban Heat Island) โดยงานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลอุณหภูมิระหว่างพื้นที่เมือง กับสถานีอ้างอิงในชนบท                   
(พื้นที่นอกเมือง) เพื่อประเมินความเข้มของเกาะความร้อนในเมืองเชียงใหม่จาก Sangnum et al. (2014) 
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 โดย Sangnum et al. (2014) ได้ท าการติดตั้งสถานีวัดอุณหภูมิ และรถยนต์เคลื่อนที่เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบอุณหภูมิในเขตเมือง 3 บริเวณคือ บริเวณถนนสุเทพ (หลัง มช.), บริเวณถนนช้างคลาน (ย่านไนท์บาร์
ซ่า) และบริเวณถนนนิมมานเหมินท์ กับสถานีอ้างอิงในชนบท (อ าเภอหางดง) ซึ่งการติดตั้งสถานีวัดอุณหภูมินี้ท า
การติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอล โดยแต่ละพื้นที่การศึกษาจะท าการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอลพื้นที่ละ 
1 จุด ติดตั้งสูงจากพื้น 2 เมตร และติดตั้งอยู่นอกอาคารโดยไม่ให้สัมผัสกับแสงแดด และท าการวัดอุณหภูมิ
อากาศ แล้วบันทึกค่าข้อมูลอุณหภูมิอากาศทุกชั่วโมง และการใช้วิธีรถยนต์เคลื่อนที่นั้น จะเลือกวันที่มีสภาพ
อากาศปลอดโปร่งในช่วงฤดูหนาว 1 วันและช่วงฤดูร้อน 1 วัน เพื่อท าการเก็บข้อมูลในเส้นทางที่จะศึกษา 3 
เส้นทาง โดยท าการขับรถยนต์ที่มีการติดตั้งเทอร์โมมิเตอร์แบบดิจิตอลบนรถยนต์แล้วขับรถยนต์บนถนนนิมมาน
เหมินท์ ใช้เวลาประมาณ 4 นาที ถนนสุเทพ (หลัง มช.) ใช้เวลาประมาณ 4 นาที ถนนช้างคลาน(ย่านไนท์บาร์ซ่า) 
ใช้เวลาประมาณ 3 นาทีแล้วท าการบันทึกค่าอุณหภูมิดังกล่าว โดยก าหนดความเร็วในการเคลื่อนที่ประมาณ 20-
30 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และจะท าการเก็บข้อมูลอุณหภูมิอากาศในเวลา 24.00 น. , 07.00 น. และ 16.00 น. 
แสดงข้อมูลดังตารางที่ 1    
 
ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลอุณหภูมิระหว่างพื้นที่เมือง กับสถานีอ้างอิงในชนบท จาก Sangnum et al. (2014)  
 

พื้นที่การศึกษา 
ช่วงเวลาการ
เก็บข้อมูลฤดู

หนาว 

ช่วงเวลาการเก็บ
ข้อมูลฤดูร้อน 

อุณหภูมิเฉลี่ย (OC) 

ฤดูร้อน ฤดูหนาว 

ถนนนิมมานเหมินท์ 1-28 กพ. 1 มี.ค.-31 พ.ค. 28.03 27.59 
ถนนช้างคลาน 1-28 กพ. 1 มี.ค.-31 พ.ค. 27.59 26.67 
ถนนสุเทพ (หลัง มช.) 1-28 กพ. 1 มี.ค.-31 พ.ค. 28.24 27.47 
สถานีอ้างอิงในชนบท (อ าเภอหางดง) 1-28 กพ. 1 มี.ค.-31 พ.ค.  26.68 24.47 

 
 ขั้นตอนที่2: เปลี่ยนค่าข้อมูลอุณหภูมิระหว่างพื้นที่เมือง กับสถานีอ้างอิงในชนบท (พื้นที่นอกเขตเมือง)             
ในตารางที่ 1 ให้อยู่ในรูปของ Dimensionless temperature ratio   โดยค านวณหาจากอัตราส่วนระหว่าง

sT  คือ  อุณหภูมิของพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติเปรียบเทียบได้กับอุณหภูมิของพื้นที่นอกเขตเมือง และ inT  คือ 
อุณหภูมิของเกาะความร้อนเมือง ภายในทรงกระบอกชั้นในเปรียบเทียบได้กับอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง หรือ  = 
อุณหภูมิในพื้นที่นอกเขตเมือง  sT /อุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง  inT    ดังตารางที่ 2   
ตารางที่ 2 แสดงการเปลี่ยนค่าข้อมูลอุณหภูมิระหว่างพื้นที่เมือง กับสถานีอ้างอิงในชนบท (พื้นที่นอกเขตเมือง) 
ให้อยู่ในรูปของ Dimensionless temperature ratio      
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พื้นที่การศึกษา 

ความเข้มของเกาะความร้อนในเมือง (UHII) 
แบบทั่วไป (OC) 

(อุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง-อุณหภูมิในพื้นที่
นอกเขตเมือง) 

Dimensionless temperature ratio    
(อุณหภูมิในพื้นที่นอกเขตเมือง/อุณหภูมิใน

พื้นที่เขตเมือง)   
ฤดูร้อน ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูหนาว 

ถนนนิมมานเหมินท์ 1.35 3.12 0.95 0.88 
ถนนช้างคลาน 0.91 2.29 0.97 0.92 
ถนนสุเทพ (หลัง มช.) 1.56 3.00 0.94 0.89 

 
 ขั้นตอนที่3: สร้างกราฟเพื่อหาความสัมพันธ์ของข้อมูลระหว่างการประเมินค่าความเข้มของเกาะความ
ร้อนในเมือง (UHII) แบบเดิม (OC) และ Dimensionless temperature ratio   โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 2 
เพื่อสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูล ดังภาพที่ 4 
 

 
 
ภาพที่ 4 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ของข้อมูลระหว่างการประเมนิค่าความเข้มของเกาะความร้อนในเมือง (UHII) 
แบบเดิม (OC) และ Dimensionless temperature ratio   โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 2 

 
 จากภาพที่ 4 สมการเส้นตรง y = -25.813x + 25.915 แสดงให้เห็นว่า เมื่อ  (ค่า x) เท่ากับ 0.92 
ค่า UHII (ค่า y) จะมีค่าเท่ากับ 2.29 OC  และเมื่อ (x) เท่ากับ 0.78 ค่า UHII (y) จะมีค่าเท่ากับ  5.7 แสดงให้
เห็นว่าการประเมินค่า UHII จาก Dimensionless temperature ratio   ในช่วง 0.92 – 0.78 มีความ
สอดคล้องกับเกณฑ์การประเมินค่า UHII แบบเดิมโดย Thongmeesang (2011) และ Sangnum et al. (2014) 
ด้วยผลต่างของอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่นอกเขตเมืองโดยพื้นที่เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่นอกเขต

y = -25.813x + 25.915 
R² = 0.9913 
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เมืองอย่างมีนัยส าคัญนั่นคือ อยู่ในช่วง 2-5 OC ของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง หมายความว่า การ
ประเมินค่า UHII จากการประยุกต์ใช้หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของสภาวะเกาะ
ความร้อนเมืองจากงานวิจัยนี้ โดยค านวณจาก Dimensionless temperature ratio   โดยค่าในช่วง          
0.92 – 0.78 แสดงว่าอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่นอกเขตเมือง โดยพื้นที่เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่
นอกเขตเมืองอย่างมีนัยส าคัญ ดังนั้นพื้นที่เขตเมืองนั้นเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง นั้นเอง      
 
สรุปผลการวิจัย 
 การสร้างแบบจ าลองสภาวะเกาะความร้อนเมืองด้วยพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุตินี้ พื้นที่ผิวสมมุติจะไม่
มีผลกระทบใดๆ กับลักษณะทางกายภาพที่เกิดขึ้นจริง หน้าที่ของพื้นที่ผิวสมมุติ เป็นเครื่องมือส าหรับศึกษาปัจจัย
ต่างๆ ที่มีผลกระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง จากผลการวิจัยดังกล่าวมี 2 ปัจจัยคือ   
 1. ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของการพาความร้อน   แสดงให้เห็นว่าแนวทางการลดสภาวะเกาะ
ความร้อนเมือง สามารถท าได้โดยการลดการสะสมของ มลพิษทางอากาศ จากสภาวะบรรยากาศกลางแจ้งที่มี
สิ่งเจือปน ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้ลมหรือก้อนมวลอากาศที่เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นตัวกลางส าหรับการถ่ายโอนพลังงาน
ความร้อนภายในทรงกระบอก (เขตพื้นที่เมือง) มีพลังงานความร้อนสูง ดังนั้น จากแบบจ าลองสภาวะเกาะความ
ร้อนเมือง ท าให้เราทราบว่าแนวทางการลดสภาวะเกาะความร้อนเมืองนั้น  สามารถท าได้โดยถ้าต้องการให้ 

maxQ  
มีค่าลดลง ค่า ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของ การพาความร้อน จากพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม
   จะต้องมีค่าเพิ่มข้ึน โดยการเพิ่มพื้นที่สีเขียว และแหล่งน้ าในบริเวณเขตพื้นที่เมือง เพื่อท าให้ค่าสัมประสิทธิ์
การพาความร้อนตามแนวรัศมีภายนอกนับจากขอบของเกาะความร้อนเมืองสู่สิ่งแวดล้อมรอบข้าง  0h  สูงขึ้น ท า
ให้  ค่าความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของ การพาความร้อน จากพื้นที่ผิวทรงกระบอกสมมุติ ไปยังสิ่งแวดล้อม    
สูงขึ้นด้วย เมื่อค่า   สูงขึ้น ค่า 

maxQ  ก็จะต่ าลง   
 
 2. ความสัมพันธ์ที่เป็นตัวแทนของการแผ่รังสีความร้อน A  แสดงให้เห็นว่า การประเมินค่า UHII จาก
การประยุกต์ใช้หลักการถ่ายโอนพลังงานความร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองจาก
งานวิจัยนี้ ค านวณจาก Dimensionless temperature ratio   โดยค่าในช่วง 0.92 – 0.78 แสดงว่าอุณหภูมิ
ในพื้นที่เขตเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่นอกเขตเมืองอย่างมีนัยส าคัญสอดคล้องกับเกณฑ์การประเมินค่า UHII 
แบบเดิมโดย Thongmeesang (2011) และ Sangnum et al. (2014) ด้วยผลต่างของอุณหภูมิในพื้นที่เขตเมือง
กับพื้นที่นอกเขตเมืองนั้นคือ อยู่ในช่วง 2-5 OC ซึ่งความสอดคล้องดังกล่าวแสดงให้เห็นได้ดังภาพที่ 4 นั้นเอง 
 
 แต่อย่างไรก็ตาม นอกจากการประเมินค่า UHII จากการประยุกต์ใช้หลักการถ่ายโอนพลังงานความ
ร้อนเพื่อสร้างแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองจากงานวิจัยนี้แล้ว อาจใช้วิธีอื่นร่วมด้วย เช่น การ
ประเมินโดยใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศโดยใช้ข้อมูลจากระบบการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) 
เพื่อช่วยในการวิเคราะห์ภาพถ่ายของการแผ่รังสีความร้อนระหว่างพื้นที่เขตเมืองและพื้นที่นอกเขตเมือง 
(Stewart, 2011; Roth et al., 1989; Azevedoet al., 2016; Du et al., 2016) เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
ปรับปรุงแบบจ าลองของสภาวะเกาะความร้อนเมืองต่อไป 
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