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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อส้ารวจประเภทของน้้าเสีย ระบบรวบรวมน้้าเสีย รวมทั้งประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  
ผลการส้ารวจพบน้้าเสีย 4 ประเภท ได้แก่ น้้าโสโครก น้้าทิ้งจากครัว น้้าทิ้งจากการซักล้าง รวมทั้งน้้าทิ้งจาก
ห้องปฏิบัติการและจากการล้างสี น้้าเสียจะผ่านการบ้าบัดเบื้องต้นแล้วไหลลงสู่บ่อสูบจ้านวน 5 บ่อซึ่งสูบน้้าเสีย
ผ่านท่อแรงดันไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางซึ่งเป็นระบบบ่อปรับเสถียรประกอบด้วย 2 บ่อ ได้แก่             
บ่อผึ่ง  และ บ่อบ่ม 
 ผลการวิจัยพบว่าอัตราการไหลเฉลี่ยในฤดูฝน ฤดูแล้ง และเฉลี่ยตลอดทั้งปีเท่ากับ 1,992.49 770.12 
และ 1,406.17 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ ภาระบรรทุกบีโอดีเฉลี่ยในฤดูฝน ฤดูแล้ง และเฉลี่ยตลอดทั้งปี
เท่ากับ 299.32 187.48 และ 243.39 กิโลกรัม-บีโอดี/วัน ตามล้าดับ ประสิทธิภาพของระบบบัดน้้าเสียแบบ
ศูนย์กลาง  สามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูง ได้แก่ แบคทีเรียโคลิฟอร์ม
ทั้งหมดและแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม มีประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 82.05 และ 89.97 ตามล้าดับ กลุ่มที่ 2 
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดปานกลาง ได้แก่ เจลดาห์ลไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมด มีประสิทธิภาพเฉลี่ย             
ร้อยละ 46.80 และ 5.03 ตามล้าดับ และ กลุ่มที่ 3 ไม่สามารถบ้าบัดได้เลยได้แก่ บีโอดี  และของแข็งแขวนลอย
ในการศึกษาการกระจายของออกซิเจนละลายในบ่อบ้าบัดน้้าเสีย พบว่าในช่วงเช้าของบ่อที่ 1 และ 2 มีความ
เข้มข้นของออกซิเจนละลายที่ต่้ามาก  และมีความเข้มข้นสูงขึ้นในช่วงบ่าย  โดยบ่อที่ 2 จะมีความเข้มข้นของ
ออกซิเจนละลายสูงกว่าบ่อที่ 1  และพบว่าการกระจายของออกซิเจนละลายในบ่อบ้าบัดทั้งสองบ่อนั้นมีความไม่
สม่้าเสมอทั่วทั้งบ่อ  บ่อที่ 1 และบ่อที่ 2 มีภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิวเฉลี่ยเท่ากับ 300.48 และ 111.66 กรัม/
ตารางเมตร-วัน ตามล้าดับ ระยะเวลากักพักในบ่อที่ 1 และ 2 เท่ากับ 4 - 10 และ 5-7 วัน  ตามล้าดับ โดยทั้ง 2 
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พารามิเตอร์นี้ไม่เป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2559 จึงท้าให้ระบบบ้าบัดมี
ประสิทธิภาพการบ้าบัดต่้า ดังนั้นควรปรับปรุงบ่อที่ 1 และ 2 ให้เป็นบ่อเติมอากาศ และ บ่อตกตะกอน 
ตามล้าดับ 
 
ค้าส้าคัญ : แหล่งก้าเนิดน้้าเสีย, ภาระบีโอดี, ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง, มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต
พระราชวังสนามจันทร์   
 
Abstract 
 The objectives of this research are to study types of wastewater and wastewater 
collection system, to assess the efficiency of central wastewater treatment system of the 
Silpakorn University, Sanamchantra Palace Campus and to investigate DO distribution in 
wastewater ponds. The study found that four types of wastewater generated in this area were 
soil, kitchen, gray and laboratory and painting wastewater. Wastewater was pre-treated and 
drained to gravity pipeline and then pumped by 5 pumping stations through pressure pipeline 
to the central wastewater treatment system which consists of one oxidation pond and one 
maturation pond. 
 The results showed that the average flow rates in rainy season, dry season and year-
round were 1,992.49, 770.12 and 1,406.17 m3/day, respectively. BOD loading in rainy season, 
dry season and year-round were 299.32, 187.48 and 243.39 kg-BOD/d, respectively. The 
efficiency of the central wastewater treatment system could be divided into 3 groups. Group 1: 
high efficiency, the removal efficiency of total coliform bacteria (TCB) and fecal coliform 
bacteria (FCB) were 82.05 and 89.97 %, respectively. Group 2: moderate efficiency, the removal 
efficiency of TKN and TP were 45.54 and 5.03 %, respectively. Group 3, BOD and SS could not 
be removed. The study of DO distribution showed that in the early morning, DO concentration 
in pond 1 and 2 was very low. In the afternoon DO in both ponds was increase when DO in 
pond 2was much higher than pond 1. However, DO distribution in each pond was inconsistent. 
BOD loading per surface area of pond 1 and pond 2 were 300.48 and 111.66 g/m2-d, 
respectively and, the detention time of both ponds was 4-10 and 5-7 days, respectively. Both 
criteria did not meet the design criteria set by the Department of Industrial Works (2016), 
consequently the efficiency of this wastewater treatment system was low. Therefore pond 1 
and 2 should be modified to an aerated lagoon and a sedimentation pond, respectively.  
 
Keywords :  Wastewater sources, BOD loading, Central wastewater treatment system, 
Silpakorn University, Sanamchandra Palace Campus 
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1. บทน้า 
 มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์  จังหวัดนครปฐม เริ่มเปิดด้าเนินการเรียน
การสอนคณะแรกเมื่อปี พ.ศ. 2511 และมีการขยายการศึกษามาอย่างต่อเนื่อง โดยในปีการศึกษา 2535 มี
จ้านวนนักศึกษาที่รับเข้าทั้งสิ้น 1,008 คน (ชนัญญู  และคณะ, 2556)  จากข้อมูลของกองบริการการศึกษาพบว่า
ในปีการศึกษา 2559 จ้านวนนักศึกษาที่รับเข้าทั้งสิ้น 18,502 คนซึ่งเพิ่มขึ้นจากปีการศึกษา 2535 ถึง 18 เท่า  
เมื่อจ้านวนประชากรมีมากปริมาณน้้าเสียที่เกิดขึ้นย่อมมากตามไปด้วย  พื้นที่ภายในวิทยาเขตแบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ ฝั่งตะวันตก และ ฝั่งตะวันออกของสระแก้ว  โดยระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง (Central treatment 
system) ตั้งอยู่ฝั่งตะวันตก  น้้าเสียจากบางอาคารซึ่งตั้งอยู่ฝั่งตะวันตกถูกรวบรวมไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบ
ศูนย์กลาง  แต่น้้าเสียจากบางอาคารยังคงปล่อยลงคลองระบายน้้าภายในมหาวิทยาลัยโดยไม่ผ่านการบ้าบัด  
ส้าหรับฝั่งตะวันออกของสระแก้วไม่มีระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางน้้าเสียบางส่วนผ่านการบ้าบัดด้วยระบบบ้าบัด
แบบติดที่ (On-site treatment system) แล้วปล่อยลงคลองระบายน้้าภายในมหาวิทยาลัย 
 ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง ของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์             
เริ่มเปิดใช้งานเมื่อปี พ.ศ. 2529  ระบบบ้าบัดประกอบด้วยบ่อปรับเสถียร 2 บ่อ ได้แก่ บ่อที่ 1 เป็นบ่อออกซิเดชัน 
(Oxidation pond)  บ่อที่ 2 เป็นบ่อบ่ม (Maturation pond)  โดยบ่อที่ 1 มีความกว้าง 44.0 เมตร ยาว 66.5 
เมตร  ลึก 1.5 เมตร และบ่อที่ 2 มีความกว้าง 44.0 เมตร ยาว 38.5 เมตร ลึก 1 เมตร (มัลลิกาและคณะ, 2537)  
ปัจจุบันบ่อนี้ได้เปิดใช้งานมาประมาณ 30 ปี จ้านวนนักศึกษา  และบุคลากรที่มากข้ึน  ท้าให้มลสารที่ลงสู่บ่อมีมาก
ขึ้น ออกซิเจนจากสาหร่ายจึงไม่เพียงพอจึงต้องมีการวางเครื่องเติมอากาศช่วยในการบ้าบัด ซึ่งการติดตั้งเครื่อง
เติมอากาศในบ่อทั้ง 2 เป็นการติดตั้งจากประสบการณ์ของผู้ดูแลบอ่โดยไม่ได้ศึกษาความต้องการออกซิเจนในการ
ย่อยสลายมลสารในน้้าเข้า  ท้าให้ปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอ ทั้งยังไม่กระจายทั่วถึงอย่างเหมาะสมตลอดทั้งบ่อ  
จึงท้าให้บ่อมีประสิทธิภาพการบ้าบัดมลสารต่าง ๆ ต่้า  น้้าเสียที่ออกจากบ่อบ้าบัดจะระบายลงสู่คลองภายใน
มหาวิทยาลัยส่งผลให้น้้าในคลองเกิดปัญหาเน่าเสีย  
 งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อส้ารวจแหล่งก้าเนิด ประเภทของน้้าเสีย และการระบายน้้าจากอาคาร
ต่าง ๆ ทางฝั่งตะวันตกของสระแก้ว วัดอัตราการไหลและภาระบรรทุกบีโอดีที่รวบรวมลงระบบระบบศูนย์กลาง  
ศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง รวมทั้งศึกษาการกระจายของออกซิเจนละลายน้้าในบ่อบ้าบัด
ซึ่งสามรถน้าไปสู่การปรับปรุงบ่อบ้าบัดให้มีประสิทธิภาพด้วย 
 
2. วิธีการศึกษา 
 2.1 งานส้ารวจ 
 ในงานวิจัยนี้ได้ส้ารวจแหล่งที่มาและประเภทของน้้าเสียที่เกิดจากอาคารต่าง ๆ  การระบายน้้าเสีย  
บ่อสูบ  รวมทั้งสภาพแวดล้อมและสภาพทางกายภาพของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางด้วย 
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 2.2 งานปฏิบัติการ 
  2.2.1 ระบบระบายน ้าเสีย 
  ในการศึกษาระบบระบายน้้าได้ท้าการวัดอัตราการไหลของน้้าเสีย และเก็บตัวอย่างน้้าจากบ่อสูบ
ทั้ง 5 บ่อ (บ่อสูบมีทั้งสิ้น 7 บ่อ แต่เครื่องสูบน้้าเสียจ้านวน 2 บ่อ จึงคงใช้งานบ่อสูบได้เพียง 5 บ่อเท่านั้น) เพื่อ
ค้านวณอัตราการไหลของน้้าเสียและภาระมลสารที่เข้าสู่บ่อบ้าบัดน้้าเสีย   
  การวัดอัตราการไหลที่บ่อสูบทั้ง 5 บ่อ  ได้ท้าทั้งฤดูฝนและฤดูแล้งฤดูละ 2 วัน ในแต่ละวันจะวัด
อัตราการไหลในเวลา 06.00 12.00 18.00 และ 24.00 น. เพื่อหาค่าเฉลี่ย การวัดอัตราการไหลนี้ท้าโดยวิธีปิด
เครื่องสูบน้้าที่บ่อสูบเพื่อไม่ให้น้้าไหลออกและให้มีแต่น้้าไหลเข้าบ่อสูบเพียงอย่างเดียว จากนั้นจับเวลาและวัดระดับ
น้้าที่เปลี่ยนแปลงไป แล้วจึงน้ามาค้านวณอัตราการไหลของน้้าเสีย นอกจากนั้นได้เก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างน้้าใน
บ่อสูบทั้ง 5 บ่อเพื่อน้ามาค้านวณภาระบรรทุกบีโอดีที่เข้าสู่ระบบบ้าบัดโดยเก็บตัวอย่างน้้าแบบจ้วง (Grab 
sampling) ทุกครั้งที่ท้าการวัดอัตราการไหล แล้วน้ามาวิเคราะห์บีโอดีตามวิธีการมาตรฐานของ APHA AWWA 
and WPCF (2005)  
  2.2.2 ระบบบ้าบัดน ้าเสีย 
   2.2.2.1 ประสิทธิภาพและศักยภาพของระบบบ้าบัดน ้าเสีย 
   การศึกษานี้ได้เก็บตัวอย่างน้้าจากบ่อบ้าบัดน้้าเสียจ้านวน 3 จุด ได้แก่  จุดที่ 1 บริเวณทางเข้า
บ่อที่ 1  จุดที่ 2 บริเวณทางเข้าบ่อที่ 2 และจุดที่ 3 บริเวณท่อน้้าล้นออกจากบ่อที่ 2 ดังรูปที่ 1  โดยเก็บตัวอย่าง
ในฤดูฝนและฤดูแล้ง  ฤดูละ 4 วัน  ในแต่ละวันท้าการเก็บตัวอย่างจุดละ 2 ครั้งในเวลา 06.00 น. และ 18.00 น.  
จากนั้นน้าตัวอย่างทั้งสองมาผสมรวมกันซึ่งเป็นการเก็บตัวอย่างแบบผสมรวม (Integrated sampling) แล้วน้ามา
วิเคราะหบ์ีโอดี  ของแข็งแขวนลอย  เจลดาห์ลไนโตรเจนทั้งหมด (Total Kjedahl nitrogen, TKN)  ฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (Total phosphorus, TP)  แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total coliform bacteria, TCB) และ 
แบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม (Fecal coliform bacteria, FCB) ตามวิธีมาตรฐานของ APHA AWWA and WPCF 
(2005)   
   จากผลการวิเคราะห์น้าค่าไปเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานการควบคุมการระบายน้้าทิ้งจาก
ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน อาคารประเภท ก พ.ศ. 2553 ของกรมควบคุมมลพิษ และ ค้านวณประสิทธิภาพในการ
บ้าบัดมลสารของระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง 
   2.2.2.2 การกระจายของออกซิเจนละลายน ้าในบ่อบ้าบัดน ้าเสีย 
   ระบบบ้าบัดน้้าเสียรวมของมหาวิทยาลัยออกแบบมาให้เป็นบ่อแบบใช้อากาศ  ดังนั้นจึงใช้ค่า
ออกซิเจนละลายน้้าเป็นตัวชี้วัดการท้างาน  โดยการวัดขนาดบ่อบ้าบัด  จากนั้นตีกริตขนาด 5 X 5 เมตร วัดค่า
ออกซิเจนที่ละลายน้้าที่จุดตัดของเส้นแนวนอนและแนวตั้ง  โดยใช้เครื่องวัดอออกซิเจนละลายน้้า  แล้วน้ามาท้า 
DO contour โดยใช้โปรแกรม Serfer 8 
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 2.3 การค้านวณขนาดและออกแบบรูปแบบของบ่อบ้าบัดน ้าเสียที่เหมาะสม 
 จากข้อมูลทั้งในภาคสนามและปฏิบัติการน้ามาค้านวณขนาดของบ่อบ้าบัดน้้าเสียที่เหมาะสม ส้าหรับ
มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ โดยอ้างอิงเกณฑ์การออกแบบที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2559  
 
3. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
 3.1 แหล่งก้าเนิด ประเภท และการระบายน ้าน ้าเสีย 
 ผลการส้ารวจพบว่ามหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ก่อให้เกิดน้้าเสีย                  
4 ประเภท ได้แก่ 1) น้้าโสโครก 2) น้้าทิ้งจากครัว  3) น้้าทิ้งจากการซักล้าง  4) น้้าทิ้งจากห้องปฏิบัติการและน้้า
ทิ้งจากการล้างสี  น้้าเสียถูกบ้าบัดด้วยระบบบ้าบัดเบื้องต้นของแต่ละอาคาร จากนั้นจะไหลเข้าสู่บ่อสูบแล้วสูบ
ส่งไปยังระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางต่อไป ผลการส้ารวจพบว่าน้้าเสียที่เกิดจากพื้นที่ฝั่งตะวันตกไหลลง
ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางร้อยละ 85.66 ของน้้าเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด ส้าหรับอาคารที่ไม่ส่งน้้าเสียลงสู่
ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลาง จะมีระบบบ้าบัดแบบติดที่ของแต่ละอาคารเอง แต่ระบบเหล่านี้มีสภาพช้ารุดไม่
สามารถบ้าบัดน้้าเสียอย่างมีประสิทธิภาพ 
 3.2 อัตราการไหลและภาระบรรทุกบีโอดีของน ้าเสียในบ่อสูบ 
 รูปที่ 2 แสดงอัตราการไหลของน้้าเสียที่ไหลลงบ่อสูบทั้ง 5 บ่อใน 2 ฤดู บ่อสูบที่มีอัตราการไหลของ
น้้าเสียสูงได้แก่ บ่อสูบโรงอาหารเพชรรัตน์ และบ่อสูบบริเวณคณะเภสัชศาสตร์ ซึ่งเป็นบ่อสูบที่รับน้้าจาก            
โรงอาหารเช่นเดียวกัน อัตราการไหลรวมของน้้าเสียที่ลงสู่ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางเท่ากับ 600.58 – 2,152 
ลบ.ม./วัน   
 ท่อระบายน้้าเสียของมหาวิทยาลัยเป็นแบบท่อแยกซึ่งน้้าฝนจะไม่ไหลลงมารวมในท่อระบายน้้าเสีย  
แต่เมื่อเปรียบเทียบอัตราการไหลของ 2 ฤดูก็ยังพบว่าในฤดูฝนมีอัตราการไหลของน้้าเสียมากกว่าในฤดูแล้ง  
เนื่องจากในฤดูฝนเป็นช่วงภาคการศึกษาต้นซึ่งอยู่ระหว่างเดือน สิงหาคม – ธันวาคม 2559 ซึ่งมีกิจกรรมต่างๆ 
เกิดขึ้นมากมาย เช่น กิจกรรมรับน้องใหม่ การประชุมเชียร์ กิจกรรมเปิดโลกชมรม สัปดาห์วิทยาศาสตร์  และการ
แข่งขันกีฬาต่างๆ เป็นต้น ส่งผลให้เกิดน้้าเสียมากกว่าช่วงฤดูแล้งซึ่งเป็นช่วงภาคการศึกษาปลายซึ่งอยู่ระหว่าง
เดือนมกราคม – พฤษภาคม 2560  ซึ่งมีกิจกรรมต่าง ๆ น้อย 
 รูปที่ 3 แสดงภาระบีโอดีที่ลงสู่บ่อสูบทั้ง 5 บ่อใน 2 ฤดูกาล บ่อสูบที่มีภาระบีโอดีสูงสุด ได้แก่ บ่อสูบ
โรงอาหารเพชรรัตน์ ภาระบรรทุกบีโอดีในฤดูฝนสูงกว่าในฤดูแล้ง ภาระบีโอดีรวมที่ลงสู่ระบบบ้าบัดแบบ
ศูนย์กลางเท่ากับ 162.69 – 306.76 กก.-บีโอดี/วัน   
 จากการศึกษาของมัลลิกาและคณะ (2537) พบว่าในปี พ.ศ. 2537 มีอัตราการไหลของน้้าเสียและ
ภาระบรรทุกบีโอดี  เท่ากับ 707 ลบ.ม./วัน และ 79.90 กก./บีโอดี-วัน ตามล้าดับ  และในปี พ.ศ. 2559 – 2560 
มีอัตราการไหลและภาระบรรทุกบีโอดีเท่ากับ 600.58 - 2,152.50 ลบ.ม./วัน และ 162.69 - 306.76 กก./บีโอดี-
วัน ตามล้าดับ  ซึ่งมีปริมาณสูงกว่าในปี พ.ศ. 2537 ถึง 3 และ 2 เท่าตามล้าดับ  ทั้งนี้เนื่องจากในปี พ.ศ. 2537     
มีบ่อสูบเพียง 2 บ่อรับน้้าเสียจากคณะวิทยาศาสตร์  หอพักเพชรรัตน์  โรงอาหารสระแก้ว เท่านั้น  แต่ในปี พ.ศ. 
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2559 – 2560 มีการรวบรวมน้้าเสียลงบ่อสูบจ้านวน 7 บ่อ (แต่ช้ารุดอยู่ 2 บ่อ) จากกลุ่มอาคารต่างๆ เข้าสู่ระบบ
บ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง 

 

 
 

รูปที่ 1  จุดเก็บตัวอย่างน้้าเสียจากบ่อสูบและระบบบา้บดัน้า้เสยี 
 

หมายเหตุ  บ่อสูบ 1 : บ่อสูบโรงอาหารเพชรรัตน์  บ่อสูบ 4 : บ่อสูบอาคารหม่อมหลวงปิ่น 
 บ่อสูบ 2 : บ่อสูบคณะเภสัชศาสตร์   บ่อสูบ 5 : บ่อสูบคณะเภสัชศาสตร์ 
 บ่อสูบ 3 : บ่อสูบหอพักและคณะวิทยาศาสตร ์

 
 
 
 
 
 

จุดเก็บตัวอย่าง 
1 

จุดเก็บตัวอย่าง 2 

จุดเก็บตัวอย่าง 3 

บ่อสูบ 2 

บ่อสูบ 3 บ่อสูบ 1 

บ่อสูบ 5 

บ่อสูบ 4 
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11.09 15.06 14.12 
2.82 

172.49 
183.34 

164.94 

140.39 

66.27 61.84 

7.82 2.23 

30.04 34.01 24.92 17.03 11.99 12.54 
0.40 2.32 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

18 ต.ค. 58 1 พ.ย. 58 28 มี.ค. 59 25 เม.ย. 59 

ภา
ระ

บร
รท

ุกบ
ีโอ

ดี 
 (ก

ก-
BO

D/
วัน

) 

บ่อสูบบของหอพัก 
และคณะวิทยาศาสตร์ 

บ่อสูบโรอาหารเพชรรัตน์ บ่อสูบคณะวิศวกรรมศาสตร์ บ่อสูบคณะเภสัชศาสตร์ บ่อสูบอาคารหม่อมหลวงป่ิน 

รูปที่ 2 อัตราการไหลเฉลี่ยของน้้าเสียทีล่งบ่อสบูตา่ง ๆ 
 

 
รูปที่ 3 ภาระบรรทุกบโีอดีเฉลี่ยของน้้าเสียที่ไหลลงสูบ่่อสูบต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคปลาย (ฤดูแล้ง) ภาคต้น (ฤดูฝน) 

ภาคปลาย (ฤดูแล้ง) ภาคต้น (ฤดูฝน) 
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 3.3 ระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบศนูย์กลาง 
  3.3.1 สภาพปัจจุบันของระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบศูนย์กลาง 
  จากการส้ารวจสภาพแวดล้อมโดยรอบบ่อบ้าบัดน้้าเสียเมื่อวันที่ 25 เมษายน 2560 พบว่าบ่อ
บ้าบัดที่ 1 มีต้นไม้จ้านวนมากอยู่บริเวณรอบบ่อ  และมีบางส่วนที่ยื่นลงไปปกคลุมน้้าในบ่อบ้าบัดและพบว่ามีแหน
เจริญขึ้นปกคลุมผิวน้้าทั่วทั้งบ่อ  ต้นไม้และพืชน้้าเหล่านี้จะไปบดบังแสงแดดที่ส่องลงมายังบ่อส่งผลให้สาหร่าย
สังเคราะห์แสงได้น้อยลง  ส่วนบ่อบ้าบัดที่ 2 มีต้นไม้เจริญอยู่บริเวณรอบบ่อแต่ไม่มีส่วนที่ยื่นลงไปปกคลุมน้้าใน
บ่อบ้าบัด บริเวณที่เชื่อมต่อระหว่างบ่อบ้าบัดทั้ง 2 บ่อ ซึ่งเชื่อมด้วยท่อพีวีซีเกิดการช้ารุด  บริเวณท่อน้้าล้นที่ออก
จากบ่อบ้าบัดที่ 2 ยังพบเศษขยะ เช่น ขวดแก้วและกระป๋องเคร่ืองดื่มทิ้งอยู่ ดังรูปที่ 4 
  ระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางแต่เดิมก่อสร้างเป็นระบบบ้าบัดแบบบ่อผึ่ง  ซึ่งอาศัยออกซิเจน
จากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายและการถ่ายเทออกซิเจนจากอากาศ แต่เนื่องจากการขยายตัวทางการศึกษา
ของมหาวิทยาลัยท้าให้ทั้งจ้านวนบุคลากรและนักศึกษาเพิ่มขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้้าเสียในปัจจุบันเพิ่มขึ้นจากใน
อดีตจึงต้องติดตั้งเครื่องเติมอากาศเพื่อช่วยเติมออกซิเจน อย่างไรก็ตามการติดตั้งและเปิดใช้งานเครื่องเติมอากาศ
นี้ยังไม่มีการวางแผนเกี่ยวกับขนาดและต้าแหน่งการวางเครื่องเติมอากาศ รวมทั้งเครื่องเติมอากาศก็ไม่ได้เปิดใช้
งานตลอดเวลา และไม่ก้าหนดเวลาเปิด-ปิดแน่นอน ท้าให้บางขณะความเข้มข้นของออกซิเจนในน้้าต่้ามาก  
จุลินทรีย์ไม่สามารถย่อยสารอินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
  3.3.2 ประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบศูนย์กลาง 
  ตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์สมบัติของน้้าเข้าและออกจากระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลาง  
รวมทั้งประสิทธิภาพการบ้าบัดมลสารต่างๆ  เมื่อน้าสมบัติของน้้าออกจากระบบบ้าบัดไปเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานการควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน อาคารประเภท ก พบว่าค่าเจลดาห์ล
ไนโตรเจนต่้ากว่าค่ามาตรฐาน  ส่วนค่าบีโอดีและของแข็งแขวนลอยมีค่าสงูกว่าค่ามาตรฐาน เนื่องจากระบบบ้าบดั
มีภาระบรรทุกบีโอต่อพื้นที่ผิวที่เข้าสู่ระบบเกินจากเกณฑ์การออกแบบของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2559)  
ส่งผลให้ระบบบ้าบัดไม่สามารถบ้าบัดบีโอดีได้  อีกทั้งภายในบ่อบ้าบัดยังมีพืชน้้าและตะกอนก้นบ่อมากท้าซึ่งเป็น
การเพิ่มปริมาณสารอินทรีย์และของแข็งแขวนลอยในน้้าด้วย 
  ประสิทธิภาพรวมของระบบบ้าบัดสามารถแบ่งตามประสิทธิภาพในการบ้าบัดได้ 3 กลุ่มคือ             
กลุ่มที่ 1 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดสูง ได้แก่ แบคทีเรียโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์มมี
ประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 82.05 และ 89.97 ตามล้าดับ กลุ่มที่ 2 ประสิทธิภาพในการบ้าบัดปานกลาง ได้แก่   
เจดาห์ลไนโตรเจน และฟอสฟอรัสทั้งหมดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยร้อยละ 45.54 และ 5.03 ตามล้าดับ กลุ่มที่ 3 
ประสิทธิภาพในการบ้าบัดต่้ามากหรือไม่สามารถบ้าบัดได้เลย  ได้แก่  บีโอดี  และของแข็งแขวนลอย 
  จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าระบบบ้าบัดน้้าเสียรวม ในปี พ.ศ. 2559-2560  มีประสิทธิภาพใน
การบ้าบัดพารามิเตอร์ต่าง ๆ ลดลงจากปี พ.ศ.2537 อย่างมาก จากการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 2559 – 2560 มี
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ที่เพิ่มขึ้นจากในปี พ.ศ. 2537 ถึง 27 เท่า  ส่งผลให้ระบบบ้าบัดมีประสิทธิภาพในการ
บ้าบัดที่ไม่เพียงพอต่อภาระบีโอดีที่เพิ่มข้ึนในปัจจุบัน 
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบสมบัติของน้้าเข้าและออกจากระบบบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางกบัคา่มาตรฐาน และ
ประสิทธิภาพการบา้บัดของระบบบา้บดัน้า้เสียแบบศูนย์กลาง 

 
พารามิเตอร ์ น้้าเข้า น้้าออก  ค่า

มาตรฐาน* 
ประสิทธิภาพการบา้บัด  

(ร้อยละ) 
พ.ศ. 2559-

2560 
พ.ศ. 2537** 

บีโอดี (มก./ล.) 26.2 - 
117.6 

40.5 - 89 ไม่เกิน 20 ไม่สามารถ 
บ้าบดัได ้

25.7 

ของแข็งแขวนลอย  
(มก./ล.) 

1.5 - 28.33 3.9 - 53.67 ไม่เกิน 30 ไม่สามารถ 
บ้าบดัได ้

ไม่สามารถ
บ้าบดัได ้

เจลดาห์ลไนโตรเจน  
(มก./ล.) 

35.03 - 
67.28 

15.1 - 
36.26 

ไม่เกิน 35 46.86-48.53 95.31 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด  
(มก./ล.) 

0.27 - 1.99 0.16 - 1.36 - 5.03-36.17 25.69-69.24 

แบคทีเรียโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด (MPN/100 ml) 

70,000 - 
790,000 

2,200 - 
54,000 

- 79.08-82.05 สูงกว่า 
ร้อยละ 90 

แบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  
( MPN/100 ml) 

21,000 - 
790,000 

680 - 2,600 - 83.22-89.70 สูงกว่าร้อย
ละ 90 

ที่มา : * ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้า้ทิ้งจากระบบบา้บดัน้า้เสียชุมชน อาคารประเภท ก  
          ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2553) 
      ** มัลลิกา และ คณะ (2537) 
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บ่อบ้าบัดที่ 1    บ่อบ้าบัดที่ 2 
 

 
  
  
 
 
 
 

 
จุดเชื่อมต่อระหว่าง 2 บ่อ 

 
 
 

 
 
 
 
 
  

 
บ่อน้้าลน้รับน้้าจากบ่อบา้บัดที่ 2 ก่อนปล่อยออกสู่คลองภายในมหาวิทยาลยั 

 
 

รูปที่ 4  สภาพแวดล้อมโดยรอบบ่อบ้าบัดน้า้เสียถ่ายเมื่อวันที ่25 เมษายน 2560 
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   3.3.3 การกระจายของออกซิเจนละลายน ้าในระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบศูนย์กลาง 
   การกระจายของออกซิเจนละลายน้้าในบ่อบ้าบัดแสดงดังรูปที่ 5 ซึ่งสรุปได้ดังนี้ ออกซิเจน
ละลายน้้าในบ่อที่ 1 ในช่วงเช้ามีปริมาณออกซิเจนละลายต่้าซึ่งเกิดข้ึนตามบริเวณมุมบ่อหรือบริเวณที่ห่างไกลจาก
เครื่องเติมอากาศ เนื่องจากมีแหนปกคลุมผิวน้้าหนาแน่นและบริเวณรอบบ่อมีต้นไม้ขึ้นอยู่จ้านวนมาก และในช่วง
บ่ายมีปริมาณออกซิเจนละลายน้้าสูงกว่าช่วงเช้าซึ่งเกิดจากการสังเคราะห์แสงของแหนและสาหร่ายที่เจริญเติบโต
อยู่ในบ่อบ้าบัด รวมทั้งมีการเปิดเคร่ืองเติมอากาศในบ่อที่ 1 ด้วย อย่างไรก็ตามการกระจายของปริมาณออกซิเจน
ละลายน้้าในบ่อไม่สม่้าเสมอทั่วทั้งบ่ออาจเป็นผลจากเครื่องเติมอากาศที่มีประสิทธิภาพในการกระจายออกซิเจน
ไม่เพียงพอ  ส่วนในบ่อบ้าบัดที่ 2 มีปริมาณออกซิเจนละลายน้้าต่างกันมากในช่วงเช้าและบ่าย โดยในช่วงเช้าจะมี
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าที่ต่้ากว่าช่วงช่วงบ่ายเนื่องจากในช่วงบ่ายมีการสังเคราะห์แสงของแหนและ
สาหร่าย 
   3.3.4 การเปรียบเทียบระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบศูนย์กลางในปี พ.ศ. 2537 และ พ.ศ.2559-
2560 
   จากตารางที่ 2 พบว่าภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิวของบ่อที่ 1 อยู่ในช่วง 279.73–334.83 ก./
ตร.ม.-วัน และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 300.48 ก./ตร.ม.-วัน  ซึ่งเมื่อเทียบกับที่วิศวกรได้ออกแบบเมื่อเริ่มก่อสร้างบ่อ
บ้าบัดในปี พ.ศ. 2528 พบว่าภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิวมีค่าสูงกว่าเกณฑ์ที่วิศวกรได้ออกแบบไว้ และเมื่อ
เปรียบเทียบกับกับเกณฑ์การออกแบบของบ่อผึ่ง  และบ่อแฟคัลเททีฟซึ่งก้าหนดโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
(2559) พบว่ามีค่าสูงเกินเกณฑ์ที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมได้ก้าหนดไว้ถึง 16 เท่า  
   ภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิวของบ่อที่ 2 อยู่ในช่วง 20.30 – 205.31 ก./ตร.ม.-วัน และมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 111.66 ก./ตร.ม.-วัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์การออกแบบที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
(2554) ได้ออกแบบไว้  พบว่าค่าภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิวเกินจากค่าที่เกณฑ์การออกแบบได้ก้าหนดไว้ถึง  
20 เท่า  ส่งผลให้บ่อบ้าบัดไม่สามารถคงสภาพความเป็นออกซิเจนไว้ได้เนื่องจากปริมาณออกซิเจนจากการ
สังเคราะห์แสงของสาหร่ายไม่เพียงพอส้าหรับการย่อยสลายอีกต่อไป  หากต้องการคงสภาพการบ้าบัดแบบใช้
อากาศ (Aerobic treatment) ต้องปรับปรุงระบบบ้าบัดให้เป็นบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) และบ่อ
ตกตะกอน (Sedimentation pond) 
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(ก) เวลา 06.00-09.00 น.     (ข) เวลา 16.00-18.00 น. 
 
 

รูปที่ 5  ค่าออกซิเจนละลายในน้้าบ่อที่ 1 และ 2 ของวันที่ 1 พฤศจิกายน 2559 
   
หมายเหตุ :  สัญลักษณใ์นภาพที่ 6  หมายถึง 

 คือ  เครื่องเติมอากาศแบบสามขาท้างาน    คือเครื่องเติมอากาศแบบสามขาไม่ท้างาน 
 คือ  เครื่องเติมอากาศแบบทุ่นลอยท้างาน    คือ เครื่องเติมอากาศแบบทุ่นลอยไม่ท้างาน 
 
 
 

ค่า DO (mg/L) 

ทางน ้าเข้า  

ทางน ้าเข้า 

 

 

 

 

ทางน ้าออก 

ทางน ้าเข้า  

ทางน ้าเข้า  

ทางน ้าออก 
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ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบสภาพปัจจบุันของระบบบ้าบัดน้า้เสียแบบศนูย์กลางกับเกณฑ์การออกแบบ 

 
หมายเหตุ :  * มัลลิกาและคณะ (2537) 
     ** กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2559) 
 
4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 มหาวิทยาลัยศิลปากร  วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ ก่อให้เกิดน้้าเสีย 4 ประเภท ได้แก่ น้้า
โสโครก น้้าทิ้งจากครัว น้้าทิ้งจากการซักล้าง รวมทั้งน้้าทิ้งจากห้องปฏิบัติการและจากการล้างสี อัตราการไหล
และภาระบีโอดีของน้้าเสียลงสู่ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางเฉลี่ย 1,406.17ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ 243.39 
กิโลกรัม-บีโอดี/วัน ตามล้าดับ  ระบบบัดน้้าเสียแบบศูนย์กลางสามารถบ้าบัดได้เฉพาะแบคทีเรียโคลิฟอร์ม
ทั้งหมดและแบคทีเรียฟีคัลโคลิฟอร์ม  ส่วนมลสารอ่ืนๆ ไม่สามารถบ้าบัดได้  ทั้งนี้เนื่องจากภาระบรรทุกบีโอดีต่อ
พื้นที่ผิวและระยะเวลากักพักไม่เป็นไปตามเกณฑ์การออกแบบที่กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2554) ได้ก้าหนดไว้  
จึงท้าให้ระบบบ้าบัดมีประสิทธภิาพการบา้บดัต่้า ข้อเสนอเพื่อการปรับปรุงระบบบ้าบัดน้า้เสียแบบศูนย์กลาง ดังนี้  
 

 บ่อที่ 1 (บ่อผึ่ง) บ่อที่ 2 (บ่อบ่ม) 
พ.ศ. 

2559 - 2560 
พ.ศ. 2537* พ.ศ. 

2559 - 2560 
พ.ศ. 2537* 

ภาระบรรทุกบีโอดี /พืน้ทีผ่ิว  
(ก./ตร.ม.-วัน) 

279.73 – 
334.83 

 
- 

20.30 – 205.31  
- 

ภาระบรรทุกบีโอดี/พืน้ทีผ่ิว (เฉลี่ย) 
(ก./ตร.ม.-วัน) 

 
300.48 

 
11.13 

 
111.66 

 
5.24 

ความลึก (เมตร) 1.5 1.0 1.0 1.2 
ระยะเวลากักพัก (วัน) 3.12 36.00 1.20 23.12 

ค่าที่วิศวกรออกแบบไว้ในปี พ.ศ. 2528  
ภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิว 
(ก./ตร.ม.-วัน) 

 
6 - 15 

 
- 

เกณฑ์การออกแบบของ 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2559** 
ภาระบรรทุกบีโอดีต่อพื้นที่ผิว  
(ก./ตร.ม.-วัน) 
เวลากักพัก (วัน) 

 
บ่อผึ่ง 

9.03 – 18.1 
 

4 – 10 

 
บ่อบ่ม 
< 1.70 

 
5 – 7 
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 1) หากต้องการคงสภาพการบ้าบัดแบบใช้อากาศ (Aerobic treatment) ต้องปรับปรุงบ่อที่ 1ให้เป็น
บ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) โดยขุดบ่อให้ลึกและติดตั้งเคร่ืองเติมอากาศให้มีการกระจายของอากาศภายใน
บ่อบ้าบัดอย่างเหมาะสม นอกจากนั้นต้องปรับปรุงบ่อที่ 2 เป็นบ่อตกตะกอน (Sedimentation pond) เพื่อลด
ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้าออกด้วย  เมื่อค้านวณขนาดของบ่อบ้าบัดทั้ง 2 ตามภาระบีโอดีปี พ.ศ. 559-
2560 และโดยใช้เกณฑ์การออกแบบของกรมโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2554 และ สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม
แห่งประเทศไทย พ.ศ. 2540 ได้ขนาดบ่อดังรูปที่ 6 
 2) ควรมีการบ้ารุงและดูแลรักษาบ่อบ้าบัดอย่างสม่้าเสมอ โดยซ่อมแซมขอบบ่อบริเวณรอยต่อ
ระหว่างบ่อที่ 1 และบ่อที่ 2 และซ่อมแซมท่อน้้าเข้าบ่อที่ 2 ซึ่งช้ารุดอยู่เพื่อป้องกันการไหลลัดวงจรของน้้าเสีย 
 3) ควรตัดต้นไม้บริเวณด้านข้างบ่อ  ก้าจัดแหนที่ปกคลุมผิวน้้าในบอ่อย่างหนาแนน่เป็นประจา้เพื่อลด
การบดบังแสงแดด   
 4) ควรมีการขุดลอกตะกอนภายในบ่อเป็นประจ้าสม่้าเสมอเพื่อลดค่าบีโอดีและของแข็งแขวนลอย
ภายในบ่อ อย่างไรก็ตามการปรับปรุงระบบบ้าบัดน้้าเสียเป็นบ่อเติมอากาศและบ่อตกตะกอนเป็นการแก้ปัญหา
ระยะสั้นเท่านั้น เนื่องจากระบบนี้สามารถบ้าบัดน้้าเสียที่เกิดขึ้นในปัจจุบันคือปี พ.ศ. 2559 -2560 เท่านั้น  
นอกจากนั้นจากการส้ารวจพบว่าน้้าเสียจากบางอาคารไม่ได้ถูกรวบรวมลงสู่ระบบบ้าบัดแบบศูนย์กลางหาก
ต้องการรวบรวมน้้าเสียทั้งหมดลงระบบบ้าบัดน้้าเสียหรือหากจ้านวนบุคลากรและนักศึกษาเพิ่มขึ้นในอนาคต  
ระบบที่ค้านวณไว้ข้างต้นจะไม่เพียงพอที่จะบ้าบัดน้้าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นหากต้องการแก้ปัญหา
มลพิษทางน้้าในระยะยาวควรเปลี่ยนเป็นระบบบ้าบัดที่มี ประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น ระบบเลี้ยงตะกอน 
(Activated sludge) เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6  ระบบบ้าบัดน้า้เสียแบบศูนย์กลางที่เสนอแนะเพื่อแก้ปัญหาในระยะสั้น 

 
5. กิติกรรมประกาศ 
 งานวิจยันีไ้ด้รับทนุสนันสนุนจากคณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยศิลปากร ในปีงบประมาณ 2560  
คณะผู้วิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี ้

บ่อเติมอากาศ ขนาด 
44.0 ม. X 66.5 ม. X 4.2 ม. 

ติดตั้งเคร่ืองเติมอากาศจ้านวน 4 เคร่ือง 
สามารถเติมอากาศได้รวม 300 กก.ออกซิเจน / วัน 

บ่อตกตะกอน ขนาด 
44.0 ม. X 38.5 ม. X 1.7 ม. 

น้้าเข้า 

น้้าออก 
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