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บทคัดย่อ 
 ในงานวิจัยนี้ มีการน าเสนอวิธีการของการสร้างภาพศิลปะโดยใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์  (Artificial 
Intelligence) การสร้างภาพในเชิงศิลปะแบ่งงานออกเป็น 3 ส่วน ซึ่งใช้ระบบมดประดิษฐ์ (Artificial Ant)             
ในการสร้างภาพ การประเมินความงามของภาพที่ได้โดยใช้ปัจจัยความชัดรวม (Global Contrast Factor) และ
การพัฒนาการสร้างภาพโดยใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm) โดยระบบทั้งหมดจะไม่มีมนุษย์
เข้ามาตัดสินใจในระหว่างกระบวนการท างานทั้งหมด ในการสร้างภาพจากระบบพบว่าในช่วงแรกภาพจะมีค่า
ปัจจัยความชัดรวมต่ าแต่ก็สามารถท าให้ภาพในช่วงหลังมีค่าปัจจัยความชัดรวมเพิ่มข้ึนได้ จากนั้น น าภาพที่ระบบ
สร้างขึ้นมาให้มนุษย์เป็นผู้ประเมินความงามอีกครั้ง บางภาพที่มีค่าปัจจัยความชัดรวมสูงที่ระบบประเมินว่ามี
ความงามสอดคล้องกับการประเมินของมนุษย์ แต่บางภาพการประเมินของมนุษย์ก็ขัดแย้งกับค่าปัจจัยความชัด
รวม เนื่องจากมนุษย์มีปัจจัยอื่นที่ไม่ได้ถูกพิจารณาในระบบ เช่น โทนของสี   
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Abstract     
 In this research work, we purposes a method to generate images using artificial 
intelligence. The visual art system consists of three subsystems. Artificial ant system creates an 
image. System of evaluation is values of a global contrast factor. Finally the development 
system uses a genetic algorithm. This system does not need human beings to decide.  In the 
generating images process, the images in early generations have a low value of a global 
contrast factor but they improve in later generations. The images from the system are 
evaluated by human. Images with a high value of a global contrast factor are evaluated with a 
high score from human opinion. However, an evaluation of some images are conflicting 
between human beings and the system. Human beings have other factors that not including in 
the system such as color tone.    
 
Keywords:  Genetic Algorithm, Artificial Ant System, Global Contrast Factor 
 
บทน า 
 ในปัจจุบันงานที่ใช้มนุษย์สร้างสรรค์ส่วนหนึ่งได้ถูกแทนที่ด้วยเครื่องจักรหรือเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับการศึกษาวิธีการสร้างภาพที่มีความงามและมีระบบที่สามารถน าค่าที่สามารถค านวณจากภาพและน ามา
เป็นเกณฑ์การตัดสินใจ เพื่อให้คะแนนส าหรับความงามของภาพ ตามแบบที่มนุษย์ท านั้น ส าหรับระบบการสร้าง
ภาพอาจจะต้องอาศัยเวลาในการสร้างภาพที่ให้คะแนนความงามสูง โดยต้องพัฒนาจากภาพที่มีคะแนนความงาม
น้อยไปเป็นภาพที่มีความงามที่ดีขึ้น งานสร้างสรรค์นี้ยังเป็นสิ่งที่ท้าทายในปัจจุบัน ในงานวิจัยนี้เสนอวิธีการสร้าง
ภาพและมีระบบประเมินความงามโดยอัตโนมัติ นอกจากนี้ยังมีระบบที่ใช้พัฒนามดประดิษฐ์ทีส่ามารถสร้างภาพที่
มีความงามและมีการพัฒนาภาพที่ดีขึ้นไปอีก ระบบการใช้มดประดิษฐ์ในการวาดภาพและการประเมินความงาม 
เกิดมาจากแนวคิดที่ว่าต้องการจะสร้างโปรแกรมที่วาดภาพได้โดยอัตโนมัติ และมีส่วนที่สามารถประเมินความงาม
ของภาพได้ นอกจากนั้นในส่วนของการวาดภาพนั้นเพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ก็จะสามารถให้ผู้ใช้เข้า
มามีส่วนในการก าหนดค่าคุณสมบัติต่าง ๆ ของระบบได้ในตอนเร่ิมต้น  
 ระบบนี้ถูกแบ่งออกเป็นระบบย่อย 3 ส่วนหลัก ในส่วนแรกคือการวาดภาพด้วยมดประดิษฐ์ ซึ่งระบบ
ท าการสร้างภาพโดยใช้มดเป็นตัวแทนในการลงสีในภาพ การลงสีของมดถูกก าหนดโดยการค านวณค่าของ
พารามิเตอร์และกฎในการตัดสินใจ ในส่วนนี้ ผู้ใช้จะสามารถเข้ามามีส่วนร่วมในการก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่จะ
สร้างเป็นภาพได้ ส่วนที่สอง เป็นส่วนของการค านวณค่าความงามของภาพที่วาดด้วยมดประดิษฐ์ที่ได้ผลลัพธ์
ออกมาเป็นตัวเลข ซึ่งใช้เทคนิคที่เรียกว่า ปัจจัยความชัดรวม (Global Contrast Factor)  
 ระบบย่อยระบบที่สามเป็นส่วนที่พัฒนาให้มดที่สร้างภาพที่มีความงามมากขึ้น โดยเลือกมดที่สร้าง
ภาพได้สวยงามมาสร้างภาพใหม่ต่อไปอีก โดยหวังว่าจะได้ภาพใหม่ที่มีค่าความงามที่ดีขึ้นกว่าปัจจุบัน การสร้าง
กลุ่มของมดรุ่นใหม่เพื่อผลิตภาพใหม่ให้นั้น เริ่มจากน ามดที่สร้างภาพที่มีค่าปัจจัยความชัดรวมที่ดีมาเป็นต้นแบบ 
จากนั้นใช้เทคนิคที่เรียกว่า ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic algorithm: GA) มาดัดแปลงค่าคุณสมบัติของมด
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ต้นแบบเพื่อให้ได้ค่าใหม่หรือสลับค่าบางอย่างเพื่อให้ได้คุณสมบัติของมดตัวใหม่แล้วหวังว่าจะมีภาพใหม่ที่ดีกว่า
ภาพเดิมถูกผลิตออกมา  
 ภาพที่ได้จากระบบในคอมพิวเตอร์จะต้องน ามาประเมินโดยมนุษย์ เพื่อตรวจสอบว่าสิ่งที่ระบบสร้าง
ขึ้นสามารถตอบสนองได้เหมือนกับความต้องการเรื่องความงามของมนุษย์หรือไม่ ส าหรับงานวิจัยนี้ระบบสามารถ
สร้างภาพที่มีความงามและมนุษย์ก็มีความเห็นตรงกัน แต่มีบางภาพที่มีข้อขัดแย้งระหว่างมนุษย์และระบบ เช่น 
บางภาพระบบระบุว่ามีความงามมากแต่มนุษย์ให้คะแนนประเมินที่น้อย หรือบางภาพระบบให้คะแนนความงาม
น้อยแต่มนุษย์ให้คะแนนความงามที่มาก ซึ่งระบบไม่ได้ค านึงถึงปัจจัยบางอย่างที่มนุษย์ต้องพิจารณาด้วย เช่น สี 
ความสบายตาเมื่อมองภาพ 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและการออกแบบ 
 เพื่อท าการสร้างภาพระบบจะต้องมีความซับซ้อนในระดับหนึ่ง เพื่อให้เห็นภาพรวมของระบบจะแบ่ง
โครงสร้างของระบบประกอบด้วย 3 ระบบต่อไปนี้   
 1. ระบบมดประดิษฐ์ (Artificial Ant System)  เป็นการวาดรูปภาพหรือสร้างรูปภาพ 
 2. ระบบการประเมินความงามของรูปที่สร้างขึ้นมา 
 3. ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm) ใช้พัฒนาระบบมดประดิษฐ์ให้ท างานได้ดีขึ้น 
ความสัมพันธ์ของทั้ง 3 ระบบ เป็นดังนี้ ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นระบบที่มีส่วนประกอบเป็นระบบมดและ
ระบบประเมินความงาม หลักการพื้นฐานของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม คือ การสร้างรูปภาพขึ้นมาหลายรูป โดยใช้
มดประดิษฐ์ ซึ่งข้อมูลของมดประดิษฐ์ในขณะเริ่มต้นนั้นจะเกิดจากการสุ่ม เช่น สีของมดที่จะลงไปในภาพ แล้วท า
การประเมินความงามของรูปภาพที่สร้างมา จากนั้นจะเลือกมดที่สร้างรูปภาพที่ดีขึ้นมาเข้ากระบวนการที่
เลียนแบบธรรมชาติ คือ การไขว้เปลี่ยน (Crossover) และการกลายพันธุ์ (Mutation) เพื่อสร้างมดรุ่นใหม่หรือ
ชุดใหม่ขึ้นมา แล้วให้มดชุดใหม่สร้างรูปภาพชุดใหม่ขึ้นมาแล้วประเมินความงาม เลือกมดที่สร้างภาพที่ดีขึ้นมา 
ท าซ้ าจนครบจ านวนรอบที่ต้องการ  
 1. ระบบมดประดิษฐ์ (Artificial Ant System)  
 งานวิจัยก่อนหน้านี้ได้น าเสนอมดประดิษฐ์มาใช้งานในการสร้างภาพ (Aupetit et al., 2003) โดยเป็น
ระบบที่ใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมแบบตอบโต้ (Interactive Genetic Algorithm) ที่ต้องพึ่งพามนุษย์ในการให้
คะแนนความงาม ซึ่งต่อมาได้มีงานวิจัยหลายงานที่ได้ใช้มดประดิษฐ์นี้เป็นต้นแบบ เช่น การพัฒนารูปแบบการ
วัดผลเพื่อสอดคล้องกับรูปแบบของภาพ (Greenfield, 2005) และการใช้พฤติกรรมการหาอาหารของมดมาร่วม
สร้างภาพ (Greenfield, 2013) 
 การออกแบบระบบการท างานของมดประดิษฐ์แต่ละตัวประกอบด้วย 2 ส่วนย่อย คือ  
  1. การเคลื่อนที่ของมด เพื่อไปยังจุดภาพถัดไป  
  2. การลงสีของมด  
 การสร้างภาพจะใช้มดลงสีในจุดภาพโดยมดแต่ละตัวจะมีคุณสมบัติที่ใช้ในการเคลื่อนที่และการลงสีที่
แตกต่างกันและเพื่อให้เกิดความหลากหลายของวิธีการที่ใช้ในการลงสีจะมีการสุ่มค่าเพื่อใช้ในการตัดสินใจด้วย 
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การสร้างภาพจ านวน 1 ภาพใช้มดจ านวน 2-10 ตัว ขึ้นอยู่กับการสุ่ม โดยมดแต่ละตัวจะมีค่าที่ใช้เป็นคุณสมบัติใน
การลงสีดังต่อไปนี้  

 สีที่มดจะลง ซึ่งประกอบดว้ยการผสมแม่สี 3 สีโดยก าหนดคา่ของแม่สี สีแดง สีเขียวและสนี้ าเงนิ ค่าที่ได้
อยู่ระหว่าง 0–255 ซึ่งค่าของแม่สีจะเกิดจากการสุ่ม แทนด้วย  (        ) 

 สีที่มดจะตาม ซึ่งเป็นสีที่ก าหนดไว้ให้มดติดตามและส่งสีของตนเองลงไป เพื่อสร้างภาพที่มีเส้นขึ้นมา 
โดยก าหนดค่าของแม่สี สีแดง สีเขียวและสีน้ าเงิน ซึ่งค่าของแม่สีจะเกิดจากการสุ่ม แทนด้วย 
           

 ความน่าจะเป็นของการตามสีของมด หมายถึง ความน่าจะเป็นที่มดจะติดตามสีที่ก าหนดให้ตาม 
           ในข้อก่อนหน้านี้  แทนด้วย    ซึ่งมีค่ามากหมายความว่าโอกาสมดจะลงสีตามสีที่
ก าหนดให้มากกว่าค่าของ    ที่น้อย 

 แนวการเคลื่อนที่ของมด มีได้ 2 แบบคือ มดเคลื่อนที่ไปแนวขนานกับแกน X และ Y ขอเรียกว่า
แนวขนาน ซึ่งแทนด้วย    อีกแบบหนึ่งคือ การเคลื่อนที่ในแนวทแยง เรียกว่า แนวทแยง ซึ่งแทนด้วย 
    มดมีการเคลื่อนที่ได้แบบเดียวจาก 2 แบบที่ก าหนดให้ โดยลักษณะการเคลื่อนที่นี้จะถูกสุ่มเลือก  

 ความน่าจะเป็นของการเคลื่อนที่ สิ่งที่ก าหนดการเคลื่อนที่ของมดอีกอย่างหนึ่งคือทิศทางการเคลื่อนที่
ของมด หมายถึง ทิศทางที่สัมพันธ์ระหว่างจุดภาพปัจจุบันและจุดภาพถัดไป โดยทิศทางมี 3 แบบ คือ 
ทางซ้าย ทางขวา และด้านหน้า แต่ละทิศทางจะมีความน่าจะเป็นที่มดเลือกไปทิศทางใดที่ไม่เท่ากัน ซึ่ง
ค่าของความน่าจะเป็นแทนด้วย          เป็นค่าความน่าจะเป็นที่ไปทางซ้าย ทางขวาและด้านหน้า
ตามล าดับ โดยค่าความน่าจะเป็นที่จะไปทิศทางใดจะเกิดจากการสุ่ม ซึ่งการตัดสินจุดภาพถัดไปว่าจะไป
จุดภาพใด ต้องพิจารณาทั้งทิศทางและแนวการเคลื่อนที่ของมดร่วมกัน 

ก าหนดให้มดอยู่ในจุดภาพที่ต าแหน่งแทนด้วย C  ซึ่งต าแหน่งนี้ต้องไม่เป็นต าแหน่งที่เป็นขอบของภาพ โดยมด
เคลื่อนมาจากจุดภาพ P  จากนั้นมดจะสามารถเคลื่อนที่ไปได้อีก 3 ทิศทางคือ ทางซ้าย ทางขวา และด้านหน้า 
ซึ่งต าแหน่งของจุดภาพถัดไปของแทนด้วย L, R และ A ตามล าดับ ถ้าแนวการเคลื่อนที่ของมดต่างกันต าแหน่ง
ของ L, R และ A  จุดภาพถัดไปจะแตกต่างกันแม้ว่า ต าแหน่งปัจจุบันของมดและต าแหน่งก่อนหน้าเป็นแบบ
เดียวกัน ซึ่งแสดงในรูปที่ 1  

 
 L  

P C A 
 R  

 

   L 
P C A 
  R 

 

(ก)   (ข) 
รูปที่ 1 การเคลื่อนที่ของมด  

(ก) การเคลื่อนที่แบบแนวขนาน     
(ข) การเคลื่อนที่แบบแนวขนาน    
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ส าหรับรูปที่ 1 ต าแหน่งของ C และ P  มีลักษณะเป็นแนวแกน X  ในกรณีที่ต าแหน่งของ C และ P  มีลักษณะ
เป็นแนวทแยง มีการเคลื่อนที่ไปในทิศทางที่แตกต่างกัน ซึง่แสดงในรูปที่ 2   
 

L  A 
 C  

P  R 
 

  L A 
 C R 

P   
 

(ก)   (ข) 
รูปที่ 2 การเคลื่อนที่ของมด C และ P  มีลักษณะเป็นแนวทแยง  

(ก) การเคลื่อนที่แบบแนวขนาน     
(ข) การเคลื่อนที่แบบแนวขนาน    

 
เมื่อท าการหมุนทิศทางของรูปที่ 1 และรูปที่ 2 ก็จะครอบคลุมกรณีอ่ืน ๆ ทั้งหมด ส าหรับกรณีที่ต าแหน่งของการ
ค านวณต าแหน่งของ L, R และ A จะไปอีกด้านหนึ่งของภาพ ที่เรียกว่า การวนรอบ (Wrap around)   
 การลงสีของมดมีการพิจารณาสิง่ที่เรียกว่า การเปรียบเทยีบเชิงความสว่าง (Luminance 
Comparison) โดยค านวณคา่ความสว่างของจุดภาพที่มีคา่แมส่ีเป็น       ตามล าดบั ค่าความสวา่งแทนดว้ย 
           ด้วยสมการที่ 1 
                                             (1) 
   
การเปรียบเทียบเชิงความสวา่งเป็นค่าผลตา่งของค่าความสว่างของจุดภาพและค่าความสวา่งของสีมดจะตาม 
ผลต่างระหว่างสีทั้ง 2 ค่าแทนดว้ย                     ซึ่งสามารถค านวณได้ดังต่อไปนี้ 
 
                                                (2) 
 
ถ้าค่าของ                     มีค่ามากกกว่าขีดแบง่ (Threshold) ที่ก าหนดไวล้่วงหน้าเป็น 40 ก็จะไม่ลง
สีของมด แต่ถ้าค่า                     มีค่าน้อยกว่า 40 ก็จะท าการสุ่มคา่ขึ้นมาระหว่าง 0.0-1.0 โดยให้
เป็นค่า   ซึ่งถ้าค่าของ   น้อยกว่าค่าความน่าจะเป็นของการตามสีของมด (    มดจะท าการลงสี            
แต่ถ้าค่าของ   มากกว่าค่า    ก็จะไม่ลงส ี
 2. ปัจจัยความชัดรวม   
 การน าเสนอปัจจัยความชัดรวมครั้งแรกเป็นการวัดค่าความแตกต่างของความจุดที่มืดที่สุดและจุดที่
สว่างที่สุดในรูปซึ่งจะใกล้เคียงกับความรู้สึกของมนุษย์ (Matkovic et al., 2005) แต่ต่อมาได้น ามาใช้วัดความ
ความงามโดยวิธีการสร้างภาพด้วยโปรแกรมเชิงพันธุกรรม (Genetic Programming) ซึ่งพบว่าปัจจัยความชัด
รวมมีประโยชน์ในด้านนี้ด้วย (den Heijer and Eiben, 2010) ขั้นตอนการค านวณค่าปัจจัยความชัดรวมใน
งานวิจัยนี้เป็นดังนี้   
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 ขั้นตอนที่ 1 ท าการแปลงภาพสเีป็นภาพสเกลสีเทา (Grayscale) ใช้สมการต่อไปนี ้
                                 (3) 
 ซึ่งตัวแปร    หมายถึงค่าสีเทาที่มีค่าระหว่าง 0 ถึง 255 ในแต่ละจุดภาพ (Pixel) ส่วนตัวแปร 
      เป็นการเก็บค่าของสีแดง สีเขียวและสีน้ าเงินในจุดภาพนั้น  
 ขั้นตอนที่ 2 ท าการแปลงค่าสีเทา   เป็นความสวา่ง (Luminance) โดยแทนด้วยตัวแปร   ซึ่งจะท า
การแปลงโดยใช้สมการที่ 4  

   (
 

   
)   (4) 

โดย ค่า   เท่ากับ 2.2 จากนั้นค านวณความสวา่งเชิงการรับรู้ (Perceptual Luminance) แทนด้วยตัวแปร   
สามารถค านวณได้ดังนี ้
       √  (5) 
 
 ขั้นตอนที่ 3 ก าหนดให้ภาพมีความกว้าง   และความสูง   ซึ่งความชัดเฉพาะที่ (Local Contrast) 
ที่จุดภาพ   แทนด้วยตัวแปร     ที่ต าแหน่ง       ถูกค านวณด้วยสมการที่ 6 ดังต่อไปนี้  
 

     
|           |  |           |  |           |  |           |

 
 (6) 

   
 โดยที่      หมายถึง ค่าข้อมูลสีในต าแหน่ง       ในภาพ ส าหรับสว่นที่เป็นขอบของภาพนัน้การ
ค านวณคิดเฉพาะจุดภาพที่มีอยู่เท่านั้น เชน่ ที่ต าแหน่งมุมของภาพจะเปน็การเฉลี่ยของ 2 จุดที่มีอยู่ข้างเคียงหรือ
ที่ขอบภาพจะเปน็การเฉลี่ยของ 3 จุดที่อยู่ข้างเคียง 
 ขั้นตอนที่ 4 ค านวณหาค่าเฉลี่ยของความชัดเฉพาะที่ของทั้งภาพ ค่าที่ได้จะเก็บใน    สมการที่ใช้คือ
สมการที่ 7 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

   
 

   
 ∑    

   

   

 (7) 

 
 ขั้นตอนที่ 5 ท าการปรับความละเอียดของภาพ ซึ่งเป็นการลดขนาดของภาพ มีความกว้างลดลง
ครึ่งหนึ่งและความสูงลดลงครึ่งหนึ่งเช่นกัน โดยท าการรวม 4 จุดภาพที่ติดกันมาเป็นจุดภาพใหม่ ซึ่งค่า   เป็น
ค่าเฉลี่ยของค่า   เดิมใน 4 จุดภาพนั้น เช่น รูปภาพขนาดกว้าง 4 และสูง 4 มีข้อมูลดังต่อไปนี้  

255 123 254 12 
52 114 55 21 

52 123 54 55 
14 245 2 58 
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เมื่อลดขนาดจะกลายเป็นรปูภาพที่กว้าง 2 และสูง 2 และข้อมูลเป็นดังนี้  

136 85 
110 42 

 โดยข้อมูลเกิดจาก (255+123+52+114)/4 = 136, (254+12+55+21)/4 = 85, 
(52+123+14+354)/4 = 110 และ (54+55+2+58)/4 = 42 ถ้าความกว้างของรูปภาพเป็นจ านวนคี่จะตัดข้อมูล
ในด้านขวามือสุดออก ท านองเดียวกันถ้าความสูงของภาพเป็นจ านวนคี่จะตัดข้อมูลด้านล่างออก จากนั้นจะเริ่ม
ท าซ้ าขั้นตอนที่ 2 ถึง 4 จนครบ   คร้ัง โดยแต่ละรอบจะเก็บค่าของ    ไว้ด้วย  
 ขั้นตอนที่ 6 ค านวณปัจจัยความชัดรวมแทนด้วย     โดยสมการต่อไปนี้   
 

 

 โดย    คือปัจจัยน้ าหนัก (Weight Factor)   
 ส าหรับ จ านวนของ   ที่จะใช้ในงานวิจยันี้ คือ 8 ซึ่งได้จากการค านวณภาพต้นฉบับขนาด 500×500 
แล้วลดขนาดภาพอีกจ านวน 7 คร้ัง ส าหรับปัจจัยน้ าหนักสามารถค านวณได้ดงันี้  
 

   (           
 

 
         )  

 

 
           (9) 

 
โดยค่าปจัจัยความชัดรวมนีบ้อกว่าค่าที่มากกว่าถือว่ามีความสวยงามมากกว่า  

 
 3. ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 
 ในธรรมชาติ สิ่งมีชีวิตมีความสามารถในการปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดี โดยผ่าน
กระบวนการที่เรียกว่าการคัดสรรจากธรรมชาติ ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นวิธีการหนึ่งที่ได้แรงบันดาลใจจาก
ธรรมชาติ (Goldberg, 1989: 1) การประยุกต์ใช้งานขั้นตอนเชิงพันธุกรรมมีหลายแบบ เช่น การหาวิธีการจัด
สิ่งของบรรจุลงตู้ส าหรับขนส่ง (คทา ประดิษฐวงศ์ และธีรศักดิ์ ทะเลทอง, 2559). 
 การท างานของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในงานวิจัยนี้ สามารถอธิบายเป็นขั้นตอนการท างานได้ดังนี้   
  1. รับพารามิเตอร์ของระบบ 
  2. สร้างมดประดิษฐ์ส าหรับรูปในชุดแรกและสร้างภาพ  
  3. ประเมินค่าความสวยงามด้วยค่าความชัดรวม  
  4. เลือกมดประดิษฐ์ในรูปที่มีความสวยงามและสร้างมดประดิษฐ์ชุดใหม่ 
  5. ให้มดประดิษฐ์ชุดใหม่สร้างรูปชุดใหม่ด้วยค่าความชัดรวม  
  6. ประเมินค่าความสวยงามด้วยค่าความชัดรวม 
  7. ถ้าจ านวนรุ่น (Number of Generations) ยังไม่ครบตามที่ก าหนดไว้ให้ท าข้อ 4. แต่ถ้าครบ
แล้วให้หยุด  

    ∑  

 

   

    (8) 
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 ในการท างานของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมีส่วนต้องอธิบายเพิ่มคือ ขั้นตอนการเลือกมดประดิษฐ์ใน
รูปที่มีความสวยงามและสร้างมดประดิษฐ์ชุดใหม่ โดยแยกออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรกคือการเลือกรูปภาพที่มี
ความสวยงามออกมา อีกส่วนหนึ่งคือการสร้างมดประดิษฐ์ชุดใหม่จากมดประดิษฐ์เดิม 
 ก าหนดให้มีจ านวนภาพที่ต้องเลือกเท่ากับ   เริ่มการเลือกรูปภาพที่มีค่าความชัดรวมสูงที่สุดใน 4 
อันดับแรกออกมา  ซึ่งเป็นการเลือกภาพด้วยลักษณะของภาพที่ดีที่สุด (Elitism) ก่อน จากนั้นจ านวนภาพที่เลือก
ต่อไปเท่ากับ     โดยจะมีวิธีการเลือก 2 แบบ คือ การเลือกแบบวงล้อรูเล็ต (Rolette Wheel Selection) 
และการเลือกแบบแข่งขัน (Tournament Selection)  
 การเลือกแบบวงล้อรูเล็ตท าการเลือกภาพที่ดีออกมาตามค่าความน่าจะเป็น (Eiben and Smith, 
2003:59)  ซึ่งค่าความน่าจะเป็นนี้ขึ้นกับค่าปัจจัยความชัดรวม โดยภาพที่มีค่าปัจจัยความชัดรวมมากจะมีโอกาส
ถูกเลือกได้มากกว่าภาพที่มีค่าปัจจัยความชัดรวมน้อย การเลือกแบบแข่งขันสุ่มเลือกภาพมาจ านวนหนึ่งแล้วท า
การเลือกภาพที่ดีในกลุ่มย่อยนั้น (Eiben and Smith, 2003:63)  การเลือกแบบแข่งขันท าการสุ่มเลือกภาพมา 4 
ภาพโดยทุกภาพมีโอกาสถูกเลือกเท่ากันโดยไม่ใส่คืน จากนั้นเลือก 2 ภาพ ซึ่งมีค่าความค่าชัดรวมที่มีค่าสูงสุดใน 
2 อันดับแรก  
 การสร้างมดกลุ่มใหม่ส าหรับการสร้างรูป โดยมีมดจากรูปที่ถูกเลือกมาด้วยวิธีการเลือกที่อธิบายก่อน
หน้า โดยเป็นรูป      และ      เร่ิมจากการก าหนดค่าจ านวนมดโดยมีขั้นตอนดังนี้  
  1. สุ่มค่าจ านวนเต็มที่อยู่ระหว่างจ านวนมดของทั้ง 2 รูป เช่น รูป      มีมดจ านวน 5 ตัวและ
รูป      มีมดจ านวน 8 ตัว จะสุ่มค่าจ านวนเต็มระหว่าง 5 และ 8 ก าหนดให้ค่าที่สุ่มได้เป็น 6  
  2. น าค่าที่สุ่มได้ในขั้นตอนก่อนหน้า มาบวกกับจ านวนเต็มที่สุ่มได้ระหว่าง –2 ถึง 2 เช่น สุ่มได้ -1 
บวกกับ 6 ได้เป็น 5 โดยจ านวนของมดที่เป็นไปได้ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 1 ด้วยการสร้างมดจะเป็นลักษณะการ
ไขว้เปลี่ยนแบบเอกรูป (Uniformed Crossover) ซึ่งโอกาสสุ่มเลือกคุณสมบัติของมดนั้นสามารถถูกเลือกจากรูป
ต้นแบบ 2 รูปด้วยความน่าจะเป็นที่เท่ากัน โดยคุณสมบัติของมดตัวใหม่ เช่น สีที่มดจะลง, สีที่มดจะตาม, แนว
การเคลื่อนที่ของมด, ความน่าจะเป็นของการเคลื่อนที่ และความน่าจะเป็นของการตามสีของมด ใช้กระบวนการ
ท างานแบบเดียวกัน ก าหนดรูป      และ      ที่เลือกมาเป็นพ่อแม่ (Parent) ในการไขว้เปลี่ยน  
 1. สุ่มเลือกรูป      หรือ      เช่น เลือกรูป      

 2. สุ่มเลือกมดในรูปที่ถูกเลือก เช่น รูป      มีมด 5 ตัว สุ่มได้มดตัวที่ 3  
 3. น าค่าต่าง ๆ มาใส่มดตัวใหม่ 
ส าหรับสีที่มดจะลงและสีที่มดจะตามต้องผ่านกระบวนการกลายพันธุ์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1. สุ่มค่าจ านวนเต็มระหว่าง -64 ถึง 64  
 2. น าค่าที่สุ่มได้จากข้อ 1 ไปบวกกับแม่สี  
 3. ท าซ้ าข้อ 1 และ 2 จนกระทั่งครบแม่สีทั้ง 3 ค่า  
จากนั้นจะได้มดตัวใหม่ที่จะถูกน าเข้าสู่กระบวนการสร้างภาพต่อไป 
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ผลการวิจัย 
 การทดลองส าหรับงานวิจัยนี้ แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นการสร้างระบบมด
เพื่อให้สร้างภาพแล้ววัดความงามของภาพแล้วพัฒนาให้ภาพมีค่าปัจจัยความชัดรวมที่ดีขึ้นหรือไม่ จากนั้น จะน า
ภาพที่ได้จากการทดลองส่วนแรกมาประเมินโดยมนุษย์ เพื่อเปรียบเทียบค่าความงามของระบบมดประดิษฐ์และ
ความเห็นของมนุษย์  
 การทดลองส่วนแรก เพื่อทดสอบระบบที่ใช้ว่าสามารถพัฒนาความงามให้ภาพได้หรือไม่ ระบบที่
น าเสนอได้ถูกน ามาสร้างเป็นโปรแกรมโดยใช้ภาษา Java จากนั้นได้ทดสอบโดยการสร้างภาพออกมา จากนั้น 
พิจารณาว่าภาพที่อยู่ในรุ่นแรกจะสามารถสร้างภาพที่ได้ในรุ่นต่อไปที่มีค่าความงามหรือค่าของปัจจัยความชัดรวม
ดีขึ้น โดยก าหนดให้มีภาพเริ่มต้นจ านวน 10 ภาพ การสร้างภาพเริ่มต้นนั้นให้ระบบท าการสุ่มทั้งหมด แล้วจะ
สร้างภาพใหม่จ านวน 10 ภาพในแต่ละรุ่น จ านวนรอบในการวิ่งของมดแต่ละตัว 50000 รอบ ภาพขนาด 
500X500 (จุดภาพ) จ านวนรุ่นที่จะค านวณ 10 รุ่น (รอบ) โดยการเลือกต้นแบบของภาพที่จะนามาค านวณ
ค่าพารามิเตอร์ของภาพในรุ่นใหม่นั้นมี 2 แบบคือ การเลือกแบบวงล้อรูเล็ต (Rolette Wheel Selection) และ
การเลือกแบบแข่งขัน (Tournament Selection) โดยท าซ้ าการทดลอง 4 คร้ัง ซึ่งค่าเฉลี่ยของค่าปัจจัยความชัด
รวมของภาพทั้งหมดในแต่ละรุ่นได้แสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของค่าปัจจัยความชัดรวมของภาพทั้งหมดระหว่างวิธีการเลือกทั้ง 2 แบบ  

รุ่น การเลือกแบบวงล้อรูเล็ต การเลือกแบบแข่งขัน 
0 15.52 16.82 
1 15.99 20.14 
2 17.97 22.20 
3 17.97 23.08 
4 19.13 25.29 
5 21.47 28.02 
6 22.85 28.26 
8 23.71 29.21 
9 23.71 29.86 
10 24.65 30.77 

 
 จากการทดลองทั้งแบบการเลือกแบบวงล้อรูเล็ต (Rolette Wheel Selection) และการเลือกแบบ
แข่งขัน (Tournament Selection) นั้นในตารางที่ 1 จะเห็นว่าค่าเฉลี่ยของค่าปัจจัยความชัดรวมของการเลือก
ทั้งสองแบบนั้นมีการเพิ่มข้ึนเมื่อจ านวนรุ่นเพิ่มขึ้น หรืออาจจะกล่าวได้ว่าระบบสามารถพัฒนาภาพให้สวยงามขึ้น
ได้ ในแง่ของการใช้ค่าปัจจัยความชัดรวมเป็นเกณฑ์ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานระหว่างการเลือกทั้ง
สองแบบนั้น พบว่าการเลือกแบบแข่งขันให้ผลของการเพิ่มขึ้นของค่าปัจจัยความชัดรวมที่เพิ่มขึ้นมากกว่า  
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 การทดลองส่วนที่ 2 การประเมินความงามของภาพที่ได้จากระบบและมนุษย์ ในการประเมินนี้ได้น า
ภาพที่มีค่าความงามสูง 5 ภาพและภาพที่มีค่าความงามน้อย 5 ภาพมาคละกัน แล้วให้มนุษย์เป็นผู้ประเมินความ
งามโดยไม่ทราบค่าปัจจัยความชัดรวม การทดลองนี้ได้ให้ผู้ประเมินจ านวน 15 คนท าการประเมินภาพ                 
การประเมินแบ่งออกเป็น 3 ระดับคือ ดี ปานกลาง และ ต้องปรับปรุง โดยมีคะแนนเป็น 3, 2 และ 1 ตามล าดับ 
จากนั้นจะหาค่าเฉลี่ยออกมา  ผลของการประเมินแสดงในตารางที่ 2 ส าหรับภาพทั้ง 10 ภาพที่ใช้ในการประเมิน
แสดงในตารางที่ 3   
 โดยทั่วไป พบว่าผู้ประเมินความพึงพอใจความความงามของภาพที่สร้างโดยโปรแกรมการใช้มด
ประดิษฐ์ในการวาดภาพ ซึ่งผู้ประเมินส่วนใหญ่ให้คะแนนอยู่ในระดับดี และระดับปานกลาง ในสัดส่วนที่เท่า ๆ 
กัน โดยภาพที่มีความพึงพอใจมากที่สุดคือ ภาพที่ 5 และภาพที่ 6 รองลงมาคือ ภาพที่ 8 ภาพที่ 9 และ ภาพที่ 
10 และภาพที่มีความพึงพอใจน้อยที่สุด คือ ภาพที่ 3  
 การประเมินความงามของภาพจากมนุษย์มีความแตกต่างจากค่าปัจจัยความชัดรวม ซึ่งความแตกต่าง
บางส่วนสามารถอธิบายได้ดังนี้ จากผลการประเมินนั้นจะเห็นว่าภาพที่ 5 และ ภาพที่ 6 มีความพึงพอใจมากสุด
เหมือนกัน แต่ค่าความงามที่เป็นค่าปัจจัยความชัดรวมของภาพที่ 5 มีค่าความงามที่ต่ า แต่ภาพที่ 6 มีค่าความ
งามที่สูง ซึ่งผู้ประเมินให้ความเห็นว่าทั้ง 2 ภาพมีความงามในระดับเดียวกัน จากการสอบถามผู้ประเมินความงาม
ของภาพจะให้คะแนนตามความรู้สึก นอกจากนี้ผู้ประเมินพิจารณาภาพจาก องค์ประกอบศิลป์ ความยุ่งเหยิงของ
เส้น ความสบายตาของสีในภาพ ในภาพที่ 5 ผู้ประเมินจะมองว่ามีความสบายตามากกว่าภาพที่ 6  
 เมื่อพิจารณาภาพที่ 4 ซึ่งเป็นภาพที่มีค่าความงามที่สูงจากค่าปัจจัยความชัดรวมที่ประเมินค่าออกมา
แต่ผู้ประเมินบางคนมีความเห็นว่าไม่สวยเนื่องจากการใช้สีที่หนักหน่วง ดูแล้วไม่สบายตา หรือในกรณีของภาพที่ 
9 นั้นมีค่าความงามน้อยและภาพที่ 8 มีความความงามที่สูงจากโปรแกรมที่ประเมิน ผู้ประเมินมีความเห็นว่าทั้ง 2 
ภาพนั้นมีความงามระดับเดียวกัน เนื่องจากทั้ง 2 ภาพมีความสบายตา เหมือนกัน หรือในขณะที่ภาพที่ 8 และ
ภาพที่ 6 มีค่าความงามที่สูงเหมือนกัน ถ้ามองจะเห็นว่าภาพทั้ง 2 มีความยุ่งเหยิงของเส้นไม่ต่างกันมาก แต่ผู้ใช้
ระบุว่าภาพที่ 8 ที่มีสีออกโทนอ่อนมีความสวยงามมากว่า ต่างจากภาพที่ 6 ที่มีสีออกโทนเข้ม เนื่องจากผู้ประเมิน
พิจารณาจากความรู้สึกว่าให้สีที่สบายตามากกว่า ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่าภาพที่ 7 แม้จะได้ค่าปัจจัยความชัดรวม
สูงแต่คะแนนจากผู้ประเมินกลับไม่ได้มาก เนื่องจากสีที่ค่อนข้างเข้มท าให้ผู้ประเมินให้คะแนนน้อย  
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ตารางที ่2 ผลการประเมินความงามของผู้ประเมินและค่าปัจจยัความชัดรวมของภาพ 

 
สรุปผล 
 การสร้างภาพโดยใช้มดประดิษฐ์ ค่าปัจจัยความชัดรวมและขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมนั้นสามารถสร้าง
ภาพที่มีการพัฒนาให้มีค่าปัจจัยความชัดรวมได้มากขึ้น เมื่อพิจารณาเฉพาะระบบที่สร้างภาพจากมดประดิษฐ์ 
โดยไม่ได้พิจารณาจากการประเมินของมนุษย์ สามารถกล่าวว่าภาพที่มีค่าปัจจัยความชัดรวมสูงก็จะมีความงามที่
มากข้ึน ซึ่งค่านี้ใช้ในการตีความได้ว่า ค่าปัจจัยความชัดรวมที่แสดงว่าภาพมีความงามที่มากนั้น ภาพจะมีลักษณะ
ที่มีความยุ่งเหยิงมาก มีจ านวนเส้นในภาพมาก หรือลักษณะของสีในภาพที่มีความต่างกันมาก เนื่องจากการ
ค านวณค่าความงามของภาพด้วยค่าปัจจัยความชัดรวมนั้นจะพิจารณาความต่างของสีในแต่ละจุดภาพของรูปนั้น 
ซึ่งอาจจะแปลความหมายได้ว่าภาพที่มีเส้นจ านวนมากจะสวยมากกว่าภาพที่มีจ านวนเส้นน้อยกว่า  
 จากการใช้ปัจจัยความชัดรวมในการค านวณความงามของภาพนั้นยังไม่สามารถตัดสินความงามของ
ภาพแทนการประเมินของมนุษย์ เนื่องจากการตัดสินนี้ได้พิจารณาจากความต่างของสีในแต่ละจุดภาพของภาพ 
ไม่นับรวมคุณสมบัติอื่นที่สามารถน ามาใช้ในการประเมินความงามของภาพ เช่น โทนสี แต่ในบ้างภาพก็สามารถ
ประเมินออกมาได้ว่าสวยงามสอดคล้องตามความรู้สึกของผู้ประเมินที่เป็นมนุษย์ แม้จะไม่ใช่ทั้งหมด เพราะ
องค์ประกอบอื่น เช่น ความชอบส่วน องค์ประกอบศิลป์ และลักษณะของสี ก็มีผลแต่ในการวิจัยนี้ไม่ได้น ามา
พิจารณา ดังนั้นการพัฒนาระบบที่สร้างงานที่เป็นลักษณะเชิงศิลปะยังต้องการความรู้จากงานวิจัยเพิ่มเติมเพื่อให้
ได้ระบบที่สมบรูณ์มากข้ึน  
 
 
 
 

ภาพที ่ ความพึงพอใจ (คน) ค่าเฉลี่ย ปัจจัยความชัดรวม 
ด ี(3) ปานกลาง (2) ต้องปรับปรุง (1)  

1 6 7 2 2.26 4.24 
2 6 9 0 2.40 36.60 
3 4 9 2 2.13 4.68 
4 7 5 3 2.27 37.16 
5 10 5 0 2.67 5.92 
6 12 1 2 2.67 37.15 
7 7 5 3 2.27 37.49 
8 8 7 0 2.53 34.80 
9 8 7 0 2.53 3.14 
10 8 7 0 2.53 5.06 
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