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บทคัดย่อ 
 การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงเปลือกข้าวโพดหมักโดยใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้้าหมัก
จากเปลือกผลไม้ ต่อการย่อยได้โภชนะและสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสม โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) การทดลองครั้งนี้สามารถแบ่งกลุ่มการทดลอง
ออกเป็น 3 กลุ่มการทดลองๆ ละ 3 ซ้้า คือ เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก (กลุ่มการทดลองที่ 1) เปลือก
ข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดที่ระดับ 1% (กลุ่มการทดลองที่ 2) และเปลือกข้าวโพดหมักที่เติม
กากน้้าตาลที่ระดับ 1%  (กลุ่มการทดลองที่ 3) พบว่าคุณภาพทางกายภาพของเปลือกข้าวโพดหมักจากทุกกลุ่ม
การทดลองมีลักษณะตรงกับพืชหมักคุณภาพดี ส่วนองค์ประกอบทางเคมี พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยยิ่ง
ส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ได้แก่ เยื่อใย NDF และ ADL แต่ยกเว้น ความชื้น วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีนและ
เถ้า ส้าหรับปริมาณการกินได้ อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว ประสิทธิภาพการใช้
อาหารในแพะ และสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ยกเว้น การ
ย่อยได้ของวัตถุแห้ง เยื่อใย ADF และเซลลูโลส จากการศึกษาคร้ังนี้สรุปได้ว่าการเติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรด
ไม่มีผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว และ
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ประสิทธิภาพการใช้อาหารในแพะ แต่มีผลท้าให้การย่อยได้ของวัตถุแห้งในแพะสูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ จึง
สามารถใช้น้้าหมักจากเปลือกสับปะรดเป็นสารเสริมในการท้าพืชหมักได้ 
 
ค้าส้าคัญ: น้้าหมัก เปลือกข้าวโพด แพะลูกผสม 
 
Abstract 
 The objective of this study attempted to improve nutrient digestibility of corn peel 
silage using fermented juice produced by epiphytic lactic bacteria (FJLB) from fruit peel and to 
investigate its effects on growth performance in crossbred goat. This experiment was designed 
in a completely randomized design (CRD) which consisted of three treatments with three 
replicates per treatment namely corn peel silage without FJLB (T1), corn peel silage with FJLB 
from pineapple peel 1% (T2) and corn peel silage with molasses 1% (T3). The results showed 
that physical quality of all treatments met the characteristics of good silage. The chemical 
composition was significantly different among treatments (P<0.01) (NDF and ADL) except 
moisture, dry matter, organic dry matter, protein and ash. Feed intake (FI), average daily gain 
(ADG), feed conversion ratio (FCR), feed efficiency (FE) and nutrients digestibility were not 
significantly different among treatments (P>0.05) except that of dry matter, ADF and cellulose. 
In conclusion, FJLB had no effect on feed intake, average daily gain, feed conversion ratio and 
feed efficiency in goat but it had a higher digestibility of dry matter than the other treatments. 
However, FJLB is suitable to use as feed additive to improve silage quality. 
 
Keyword: fermented juice corn peel crossbred goat 
 
บทน้า 
 การเลี้ยงแพะในปัจจุบันเป็นการท้าปศุสัตว์ที่ก้าลังได้รับความสนใจ และเป็นที่นิยมจากเกษตรกรเพิ่ม
มากข้ึน แพะเป็นสัตว์กระเพาะรวมขนาดเล็กเช่นเดียวกับโค และกระบือ อีกทั้งยังเป็นสัตว์ที่เลี้ยงง่าย โตเร็ว กิน
อาหารได้หลากหลายชนิด ขยายพันธุ์ได้เร็ว และสามารถเลี้ยงเพื่อเป็นอาชีพหลักหรืออาชีพเสริมเพื่อเพิ่มรายได้
ให้แก่เกษตรกร (เอกชัย, 2546; บุญเสริม และคณะ, 2558) จากการรายงานของ กรมปศุสัตว์ (2558) รายงานว่า
ในปี พ.ศ. 2558 มีเกษตรกรผู้เลี้ยงแพะทั้งหมดจ้านวน 43,118 ครัวเรือน โดยมีการเลี้ยงแพะทั้งหมดจ้านวน 
539,583 ตัว โดยปกติในแต่ละวันแพะเนื้อที่มีน้้าหนักตัวประมาณ 10 – 30 กิโลกรัม มีความต้องการน้้าประมาณ
วันละ 0.5 – 1 ลิตร อาหารข้นประมาณ 0.5 - 1 กิโลกรัม อาหารหยาบประมาณ 10% ของน้้าหนักตัวหรือคิด
เป็นวัตถุแห้งประมาณ 3% ของน้้าหนักตัว โภชนะที่ย่อยได้ทั้งหมดประมาณ 0.26 – 0.80 กิโลกรัม/วัน โปรตีนที่
ย่อยได้ประมาณ 23 – 70 กรัม/วัน แคลเซียมประมาณ 0.9 – 4.0 กรัม/วัน และฟอสฟอรัสประมาณ 0.7 – 2.8 
กรัม/วัน (ศิริรัตน์, 2556) ที่ผ่านมาเกษตรกรที่เลี้ยงสัตว์ส่วนใหญ่จะพบปัญหาขาดแคลนอาหารหยาบในช่วงฤดู



 
 
 
 

146  
 

  สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  ปีที่ 4 ฉบับที ่5 เดือน กันยายน – ตุลาคม 2560 

               Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University     
Volume 4 Number 5   September –  October 2017  ISSN  2408 - 1248      

แล้งของทุกๆปี จึงท้าให้สัตว์ได้รับโภชนะต่อวันไม่เพียงพอส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต และท้า
ให้สัตว์ซูบผอม ดังนั้นเกษตรกรจึงต้องให้อาหารข้นเพิ่มมากขึ้นเพื่อทดแทนโภชนะที่ขาดไปท้าให้ต้นทุนการผลิต
สูงขึ้น  เกษตรกรจึงมีการน้าเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร และเศษเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูปมา
ท้าเป็นอาหารสัตว์ เช่น ใบมันส้าปะหลัง เปลือกสับปะรด ต้นข้าวโพด และเปลือกข้าวโพด เศษเหลือทาง
การเกษตรเหล่านั้นล้วนสามารถน้ามาเป็นอาหารหยาบส้าหรับสัตว์ได้ทั้งในแบบพืชสด และพืชหมัก โดยการท้า
พืชหมักสามารถช่วยรักษาคุณค่าทางโภชนะของพืชให้ใกล้เคียงกับพืชสดได้มากที่สุด จากการรายงานของ พี
ระวัฒน์ และคณะ (2554) รายงานว่าแพะที่ได้รับหญ้าพลิแคททูลั่มแห้งร่วมกับเศษเหลือจากสับปะรดใน
อัตราส่วน 1 : 10 หรือ 1 : 20 เป็นอาหารหยาบในแพะมีปริมาณการย่อยได้โภชนะของวัตถุแห้ง เท่ากับ 63.97 
และ 62.15% เยื่อใย NDF เท่ากับ 60.95 และ 56.94% และการย่อยได้โภชนะรวม เท่ากับ 68.58 และ 66.26% 
สูงกว่าแพะที่ได้รับหญ้าพลิแคททูลั่มแห้งเพียงอย่างเดียว อีกทั้งยังไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้ และสมรรถภาพ
การผลิต แต่ไม่สอดคล้องกับการรายงานของ ศิริพร และคณะ (2555) รายงานว่าแพะที่ได้รับเปลือกพร้อมซัง
ข้าวโพดหมักด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 6% ร่วมกับยูเรีย 6% มีค่าการย่อยได้ของโภชนะต่างๆ และค่าพลังงานการ
ย่อยได้ที่แพะได้รับมีค่าต่้ากว่าความต้องการโภชนะของแพะที่มีน้้าหนักตัว 20 กิโลกรัม ตามค้าแนะน้าของ NRC 
(1981) รายงานว่าแพะที่มีน้้าหนักตัว 20 กิโลกรัมมีความต้องการโปรตีนย่อยได้ 26 กรัม/วัน และพลังงานย่อยได้ 
1.81 เมกะแคลอรี่/วัน อีกทั้งยังพบปัญหาการเลือกกินอาหารของแพะ จึงท้าให้ได้รับพลังงานจากสูตรอาหารไม่
เพียงพอต่อความต้องการ ดังนั้นก่อนน้าเปลือก และซังข้าวโพดมาท้าการปรับปรุงควรท้าให้มีขนาดเล็กลง (2 – 3 
เซนติเมตร) เนื่องจากขนาดของพืชหมักมีผลต่อการกินได้ของสัตว์โดยเฉพาะในสัตว์กระเพาะรวมขนาดเล็ก 
 ข้าวโพดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส้าคัญต่ออุตสาหกรรมอาหารสัตว์ประมาณ 94% ของผลผลิต
ข้าวโพดใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของประเทศ และมีความต้องการเพิ่มขึ้นทุกปี โดยในปี 2557 มีความ
ต้องการเพิ่มขึ้นจาก 4.72 ล้านตัน ในปี 2556 หรือเพิ่มขึ้นประมาณ 5.93% (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2557) หลังจากการเก็บเกีย่วส่วนมากข้าวโพดจะถูกส่งเข้าโรงงานแปรรูปจะได้เศษเหลือในรูปของซัง และเปลือก
ข้าวโพดประมาณ 1,732,846 ตัน/ปี (ส้านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, 2554) ที่มีจ้านวนมาก และราคาถูก 
ในส่วนองค์ประกอบทางเคมีของเปลือกข้าวโพด พบว่ามีความชื้นประมาณ 79 - 82% เยื่อใยหยาบประมาณ 79 
- 89% เฮมิเซลลูโลสประมาณ 54% และมีโปรตีนประมาณ 2 - 3% และมีความน่ากินต่้า จึงจ้าเป็นต้องผ่านการ
ปรับปรุงคุณภาพก่อนน้าไปเลี้ยงสัตว์ (ฉลองและคณะ, 2546) จากการรายงานของ บุญล้อม และคณะ (2544) 
รายงานว่าการปรับปรุงคุณภาพของเปลือก พร้อมซังข้าวโพดร่วมกับร้า และฟอร์มาลิน (86 : 14) ท้าให้พืชหมักมี
คุณภาพดีโดยมีค่า pH ประมาณ 4.98วัตถุแห้งประมาณ 28% โปรตีนประมาณ 10.91% ไขมันประมาณ 
11.71% เยื่อใย NDF ประมาณ 57.95% เยื่อใย ADF ประมาณ 28.87% และการย่อยได้ของวัตถุแห้งประมาณ 
58.50% และจากการรายงานของ ศิริพร (2555) รายงานว่าการปรับปรุงเปลือก และซังข้าวโพดโดยใช้ยูเรีย 3% 
ร่วมกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ 6% มีการย่อยได้ของวัตถุแห้งในหลอดทดลองได้ดีกว่าการใช้สารเสริมเพียงชนิดเดียว 
มีค่าเท่ากับ 82.3 77.5% และ 78.0% ตามล้าดับ  
 การเก็บถนอมพืชอาหารสัตว์ท้าได้ทั้งในแบบพืชแห้ง (Hay) และพืชหมัก (Silage) การเก็บถนอมพืช
อาหารสัตว์ในแบบพืชหมักจะต้องอาศัยจุลินทรีย์กลุ่มที่ไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic) โดยเฉพาะแบคทีเรียกรดแล
คติค (Lactic acid bacteria: LAB) และแบคทีเรียกรดแลคติคที่มีในพืช (Epiphytic lactic acid bacteria) แต่
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จ้านวนแบคทีเรียกรดแลคติคที่มีในพืชอาหารสัตว์ในเขตร้อนนั้นมีจ้านวนน้อยกว่าจุลินทรีย์ชนิดอื่นจึงไม่เพียงพอ
ต่อการรักษาสภาพพืชหมักให้ดีได้ ดังนั้นการท้าพืชหมักจึงจ้าเป็นต้องมีการเติมสารเสริมในกระบวนการหมักการ
เติมสารเสริมจากน้้าพืชหมัก (Fermented juice of epiphytic lactic acid bacteria: FJLB) จึงเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่ง (เสมอใจ, 2554) ส้าหรับการเติมสารเสริมจากน้้าพืชหมักในการปรับปรุงพืชหมักนั้นจะช่วยกระตุ้น
การเจริญเติบโตของแบคทีเรียกรดแลคติค และเป็นการเร่งปฏิกิริยาการหมักในช่วงแรกให้เกิดเร็วขึ้นเพื่อให้คุณค่า
ทางโภชนะของพืชอาหารสัตว์ยังคงเดิม และได้พืชหมักที่มีคุณภาพดี โดยเปลือกสับปะรด (Pineapple peel) 
เป็นเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูปผลไม้คิดเป็น 29 - 34% ของผลสับปะรดมีความชื้นประมาณ 
85.8% โปรตีนประมาณ 4.4% เยื่อใยรวมประมาณ 8.1% ค่า pH อยู่ระหว่าง 3.2 - 3.4 (จินดา, 2539) ปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตประมาณ 15% และปริมาณน้้าตาลทั้งหมดประมาณ 12% (Loren, 2015) เนื่องจากเปลือก
สับปะรดมีปริมาณน้้าตาลเป็นองค์ประกอบค่อนข้างสูงซึ่งสามารถเป็นอาหารเพื่อการกระตุ้นการเจริญเติบโตของ
เชื้อจุลินทรีย์ที่ช่วยให้กระบวนการหมักเกิดขึ้นได้เร็วแต่กระบวนการหมักจะเกิดขึ้นได้เร็วนั้นก็ขึ้นอยู่กับแบคทีเรีย
กรดแลคติคที่มีในเปลือกผลไม้ด้วย (จินดา และคณะ, 2531)  
 จากการรายงานของ Ohshima et al. (1997) รายงานว่าการน้าพืชมาปั่นผสมน้้า และกรองด้วยผ้า
ขาวบางแล้วน้าไปเติมน้้าตาลเพื่อเป็นอาหารในการกระตุ้นเจริญเติบโตของแบคทีเรียกรดแลคติค จากนั้นบ่มทิ้งไว้
ในสภาพไร้อากาศเป็นเวลา 2 วัน ก่อนน้ามาใช้เป็นสารเสริมในพืชหมัก สอดคล้องกับการรายงานของ Bureenok 
et al. (2006) รายงานว่าน้้าพืชหมักหลังการบ่มมีปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติคที่ เพิ่มขึ้นจากเดิมที่มีอยู่ในน้้าพืช
สด (plant juice) จาก 104 cfu/ml เป็น 107 - 108 cfu/ml ซึ่งเป็นปริมาณที่เพียงพอต่อการใช้เป็นสารเสริม 
นอกจากนี้การรายงานของ Nishino and Uchida (1999) รายงงานว่าการเติมน้้าพืชหมักมีผลต่อการปรับปรุง
คุณภาพการหมักในถั่วลูเซินเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่ใช้สารเสริม และกลุ่มที่เติมน้้าตาลซูโครส โดยการเติมน้้า
พืชหมักในถั่วลูเซินหมักจะมีค่า pH ลดลง เพิ่มปริมาณกรดแลคติค และลดปริมาณ NH3-N และจากการรายงาน
ของ Weinberg et al. (2007) รายงานว่าการเสริมแบคทีเรียกรดแลคติคมีผลต่อค่าการย่อยได้ของโภชนะใน
ห้องปฏิบัติการของข้าวสาลี และข้าวโพดหมักภายหลังการบ่มที่ 24 ชั่วโมง นั้นแสดงให้เห็นว่ามีแบคทีเรียกรดแล
คติคบางชนิดมีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณการย่อยได้ของวัตถุแห้ง และเยื่อใย NDF ดังนั้นการวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการปรับปรุงเปลือกข้าวโพดหมักโดยใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้้าหมักจากเปลือก
สับปะรด ต่อการย่อยได้โภชนะและสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสม เพื่อใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบ
ทดแทนในช่วงฤดูแล้ง 
 
วิธีการศึกษา 
 โดยท้าการสุ่มเก็บตัวอย่างเปลือกสับปะรด และเปลือกข้าวโพดจากโรงงานอุตสาหกรรม บริษัท           
ไวต้าฟู๊ด จ้ากัด จังหวัดกาญจนบุรี เพื่อน้ามาท้าน้้าหมักจากเปลือกสับปะรด ซึ่งการเตรียมน้้าหมักจากเปลือก
สับปะรดสามารถท้าได้โดยใช้เปลือกสับปะรด ต่อ น้้ากลั่น (1 : 2) จากนั้นน้ามาปั่นละเอียดแล้วกรองด้วยผ้าขาว
บางเพื่อแยกกากออกน้าไปบ่มที่ 30 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 ๐C ส้าหรับการเตรียมเปลือกข้าวโพดหมักมีขั้นตอน
ดังนี้ น้าเปลือกข้าวโพดมาสับเป็นชิ้นๆ (ขนาด 2 - 3 เซนติเมตร) แล้วหมักเปลือกข้าวโพดตามกลุ่มการทดลอง 
(เติมน้้าหมักเปลือกผลไม้ 1% และเติมกากน้้าตาล 1%) จากนั้นอัดเปลือกข้าวโพดลงในถุงหมัก ประมาณ 30 
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กิโลกรัม/ถุง ไล่อากาศภายในถุงออกให้หมดแล้วปิดฝาให้สนิทท้าการหมักในสภาวะไร้อากาศ (Anaerobic 
condition) ในส่วนของอาหารข้นจะใช้อาหารเม็ดส้าเร็จรูปที่มีโปรตีนอย่างน้อย 14% นอกจากนี้แพะในทุกกลุ่ม
การทดลองยังได้รับหญ้ากินนีสดปริมาณ 200 กรัม/วัน ในการทดลองครั้งนี้วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ 
(Completely Randomized Design: CRD) โดยท้าการทดลอง 3 กลุ่มการทดลองๆ ละ 3 ซ้้า ดังต่อไปนี้ 
  กลุ่มการทดลองที่ 1 คือ เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก 
  กลุ่มการทดลองที่ 2 คือ เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรด (1%)  
  กลุ่มการทดลองที่ 3 คือ เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
 โดยใช้แพะพันธุ์ลูกผสม (บอร์ x พื้นเมือง) เพศผู้ ที่มีน้้าหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 14.25 ± 1.08 กิโลกรัม 
อายุ 3 - 4 เดือน จ้านวน 9 ตัว โดยท้าการถ่ายพยาธิให้กับแพะทุกตัว ท้าการเลี้ยงสัตว์แบบคอกขังเดี่ยวใน
โรงเรือนแบบยกพื้น ท้าการเลี้ยง 52 วัน แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังนี้  ระยะที่ 1 คือ การปรับสัตว์ก่อนทดลอง 
(Preliminary Period) เป็นเวลา 7 วัน ระยะที่ 2 คือ เริ่มท้าการทดลอง (Experimental Period) เป็นเวลา            
45 วัน โดยสัตว์ทุกตัวจะได้รับเปลือกข้าวโพดหมักตามกลุ่มการทดลองอย่างเต็มที่ (Ad libitum) และอาหารข้น
วันละ 1.5% ของน้้าหนักแพะแต่ละตัวและให้กินน้้าอย่างเต็มที่ (Ad libitum) โดยท้าการศึกษาปริมาณการกินได้ 
จะท้าการเก็บข้อมูลปริมาณอาหารข้น และอาหารหยาบด้วยการชั่งน้้าหนักอาหารก่อนให้ และอาหารที่เหลือใน
วันถัดไปทุกครั้งแล้วน้าค่าที่ได้มาค้านวณหาปริมาณการกินได้ (Arthur and Herd, 2008) ในส่วนสมรรถนะการ
เจริญเติบโต จะท้าการชั่งน้้าหนักแพะทุกตัวในวันก่อนเข้าทดลองและทุกๆ 15 วันของการทดลอง เพื่อน้ามา
ค้านวณอัตราการเจริญเติบโต (Mamta and Sharma, 2008) จากนั้นน้าค่าปริมาณการกินได้ต่อวัน และค่าอัตรา
การเจริญเติบโตต่อวันที่ได้มาค้านวณอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนัก และประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
(Dzakuma et al., 2004)  
 
การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ 
 น้าข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณ์ (Completely Randomized Design: CRD ) โดยเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม
ทดลองแบบ Duncan Multiple Rang Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์เทียบกับหนังสือการใช้โปรแกรม
ทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99% (P<0.01) (มนต์ชัย, 2544)  
 
ผลการศึกษา 
 การประเมินคุณภาพทางกายภาพของเปลือกข้าวโพดหมัก 
 จากการศึกษา พบว่า เปลือกข้าวโพดหมักจากทุกกลุ่มการทดลองมีกลิ่นหอมคล้ายผลไม้ดอง เนื้อมี
ลักษณะแน่น ไม่เปื่อยยุ่ย สีของพืชหมักมีการเปลี่ยนแปลงจากสีเขียวเป็นอมเหลืองมากขึ้น (ภาพที่ 1) ซึ่ง
สอดคล้องกับการรายงานของ กรมปศุสัตว์ (2547) รายงานว่าพืชหมักคุณภาพดีควรมีสีอมเหลือง มีกลิ่นหอม
เปรี้ยวอ่อนๆ คล้ายผลไม้ดอง เนื้อพืชหมักต้องไม่เป็นเมือก ไม่เปื่อยยุ่ย และไม่เละ จากการรายงานของ อารีรัตน์ 
(2546) รายงานว่าการเติมแบคทีเรียกรดแลคติคในการท้าพืชหมักมีผลท้าใหพ้ืชหมักมีคุณภาพดีกว่าพืชหมักที่ไม่มี
การเติมแบคทีเรียกรดแลคติค อาจเนื่องมาจากการท้างานของแบคทีเรียกรดแลคติคในกระบวนการหมักจะมีการ
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สร้างกรดแลคติคที่ช่วยในการรักษาคุณภาพของพืชหมัก ตลอดจนช่วยเพิ่มคุณค่าทางโภชนะของพืชหมัก และ
เพิ่มความน่ากินของพืชหมัก 

 

       
            T1        T2             T3 
 ภาพที่ 1 ลักษณะของเปลือกข้าวโพดหมักแต่ละกลุ่มการทดลอง 
หมายเหตุ: T1 = เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก T2 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมักจากเปลือก
สับปะรด (1%) T3 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
 
องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกข้าวโพดหมัก 
 จากการศึกษา พบว่า องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกข้าวโพดหมักจากทุกกลุ่มการทดลองมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ยกเว้น ความชื้น วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีน และเถ้า ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยกลุ่มการทดลองที่ 2 มีปริมาณของเยื่อใย NDF เยื่อใย ADF เยื่อใย ADL 
และเซลลูโลส ต่้ากว่ากลุ่มการทดลองที่ 1 มีเยื่อใย NDF เท่ากับ 86.74 และ 84.47 % ตามล้าดับ มีเยื่อใย ADF 
เท่ากับ 76.75 และ 71.62% ตามล้าดับ เยื่อใย ADL เท่ากับ 9.76 และ 8.09% ตามล้าดับ และเซลลูโลส เท่ากับ 
66.99 และ 63.52% ตามล้าดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งแสดงว่าการเติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดมีผลท้าให้ปริมาณ
ของเยื่อใย และเซลลูโลสลดลง อาจเนื่องมาจากปริมาณของแบคทีเรียกรดแลคติคที่มีอยู่ในน้้าหมักจากเปลือก
สับปะรดสูงเมื่อน้ามาเติมในกระบวนการการท้าเปลือกข้าวโพดหมักจึงท้าให้ปริมาณของเยื่อใยที่มีอยู่ในเปลือก
ข้าวโพดนั้นต่้ากว่าการไม่เติมน้้าหมัก อีกทั้งยังพบว่ากลุ่มการทดลองที่ 2 มีปริมาณของเยื่อใย NDF เยื่อใย ADL 
และเฮมิเซลลูโลสต่้ากว่ากลุ่มการทดลองที่ 3 มีเยื่อใย NDF เท่ากับ 84.47 และ 85.36% ตามล้าดับเยื่อใย ADL 
เท่ากับ 8.09 และ 10.90% ตามล้าดับ และเฮมิเซลลูโลส เท่ากับ 12.86 และ 15.07% ตามล้าดับ (ตารางที่ 1) 
ซึ่งไม่สอดคล้องกับการรายงานของ เสมอใจ (2553) รายงานว่าการเติมน้้าพืชหมักในกระบวนการหมักหญ้าเน
เปียร์มีผลท้าให้ปริมาณเยื่อใย NDF (726 g/kg DM) สูงกว่าพืชหมักที่เติมกากน้้าตาล (705 g/kg DM) อาจ
เนื่องมาจากชนิดของพืชที่น้ามาท้าน้้าหมักที่แตกต่างกันปริมาณของ LAB และกรดแลคติกในน้้าหมักก่อนเติมลง
ในกระบวนการท้าพืชหมักมีความแตกต่างกัน  จึงท้าให้การท้างานของจุลินทรีย์ในกระบวนการหมักมี
ประสิทธิภาพการท้างานที่แตกต่างกัน รวมไปถึงแบคทีเรียกรดแลคติคที่มีในพืชที่น้ามาท้าเป็นพืชหมักแตกต่างกัน 
จึงท้าให้องค์ประกอบทางเคมีมีความแตกต่างกัน 
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ตารางที่ 1 องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้น หญ้ากินนี และเปลือกข้าวโพดหมักในการทดลอง 
องค์ประกอบ
ทางเคมี (%) 

อาหารขน้ หญ้ากินน ี กลุ่มการทดลอง SEM P-value %CV 
T1 T2 T3 

ความชื้น 11.19 67.33 79.31 82.28 78.75 0.98 0.31 6.00 
วัตถุแห้ง 88.81 32.67 20.68 17.72 21.25 0.98 0.31 24.18 

     …………………………..…….……%DM……………………………………..  
อินทรียวัตถุ 90.73 93.05 94.97 94.81 94.80 0.05 0.34 0.15 
โปรตีน 19.13 7.40 4.41 4.93 4.91 0.14 0.29 8.76 
ไขมัน 3.29 1.26 1.61b 1.93a 0.91c 0.02 <0.01 4.23 
เถ้า 9.27 6.95 5.03 5.19 5.20 0.05 0.34 2.79 
NDF - - 86.74a 84.47c 85.36b 0.08 <0.01 0.29 
NDS - - 13.26c 15.53a 14.64b 0.08 <0.01 1.68 
ADF - - 76.75a 71.62b 70.29c 0.17 <0.01 0.71 
ADL - - 9.76b 8.09c 10.90a 0.16 0.01 5.20 
เฮมิเซลลูโลส - - 9.99c 12.86b 15.07a 0.14 <0.01 3.24 
เซลลูโลส - - 66.99a 63.52b 59.40c 0.28 <0.01 1.31 
พลังงานรวม 
(kcal/kg) 

3245.9 2544.4 3588.0a 3373.6b 3184.5c 10.78 <0.01 0.96 

หมายเหตุ: a, b, c อักษรที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันหมายถึงแตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05), SEM = 
Standard error of the mean (ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานส้าหรับค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง), NDF = เยื่อใยที่ไม่ละลาย
ในสารละลายที่เป็นกลาง (Neutral detergent fiber), ADF = เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด (Acid 
detergent fiber), ADL = ลิกนินที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด (Acid Detergent Lignin), เฮมิเซลลูโลส 
= NDF – ADF, เซลลูโลส = ADF – ADL, NDS (Neutral detergent soluble) = 100 – NDF, อินทรียวัตถุ = 
100 – เถ้า , T1 = เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก, T2 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมักจากเปลือก
สับปะรด (1%), T3 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
 
ปริมาณการกินได้ 
 จากการศึกษา พบว่า ปริมาณการกินได้ทั้งหมด (อาหารหยาบ และอาหารข้น) ปริมาณการกินได้รวม
ต่อน้้าหนักตัว และปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวันของแพะทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) โดยแพะในกลุ่มการทดลองที่ 2 มีปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบต่้ากว่าแพะในกลุ่มการ
ทดลองที่ 3 แต่ไม่มีความแตกต่างกัน มีค่าเท่ากับ 0.24 และ 0.25 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามล้าดับ แต่ใน
ขณะเดียวกันกลับมีปริมาณการกินได้ทั้งหมดสูงกว่ากลุ่มการทดลองที่ 1 และ 3 มีค่าเท่ากับ 0.50, 0.52 และ 
0.51 กิโลกรัม/ตัว/วัน ตามล้าดับ (ตารางที่ 2) อาจเนื่องมาจากแพะในกลุ่มการทดลองที่ 2 มีน้้าหนักตัวเริ่มต้นสูง
กว่า (15.33 กิโลกรัม) จึงท้าให้ได้รับอาหารข้นที่สูงกว่า มีค่าเท่ากับ 0.28 กิโลกรัม/ตัว/วัน ดังนั้นจึงท้าให้มี
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ปริมาณการกินได้ทั้งหมดมีค่าสูงกว่าแพะในกลุ่มการทดลองที่ 1 และ 3 อย่างไรก็ตามปริมาณการกินได้ทั้งหมด 
(อาหารหยาบ และอาหารข้น) ของสัตว์เคี้ยวเอื้องขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น น้้าหนักตัว ระดับของผลผลิต 
สภาพแวดล้อม และคุณภาพของอาหาร ในส่วนการกินได้ของอาหารหยาบมีความสัมพันธ์ในทางลบกับปริมาณ
ของเยื่อใยในอาหารหยาบ เมื่อปริมาณเยื่อใยในอาหารหยาบเพิ่มขึ้นปริมาณการกินได้จะลดลง (กันยารัตน์ , 
2546) สอดคล้องกับการรายงานของ Merten (1992) รายงานว่าสัตว์เคี้ยวเอื้องที่ได้รับอาหารหยาบที่มีปริมาณ
เยื่อใยรวมหรือเยื่อใย NDF สูง การกินได้จะถูกจ้ากัดโดยความจุของกระเพาะแต่ถ้าอาหารหยาบมีเยื่อใยต่้า และ
พลังงานสูงการกินได้จะถูกจ้ากัดโดยความต้องการพลังงานของสัตว์เอง  
 ส้าหรับปริมาณการกินได้รวมต่อน้้าหนักตัว และปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวันของแพะ
ทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ปริมาณการกินได้รวมต่อน้้าหนักตัว มีค่าเท่ากับ 
3.17, 2.97 และ 3.08% ตามล้าดับ และปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวัน มีค่าเท่ากับ 63.21, 60.64 
และ 62.00 g/kgBW0.75  ตามล้าดับ (ตารางที่ 2) อาจเป็นเพราะปริมาณอาหารข้นที่ให้อย่างจ้ากัดจึงท้าให้
ปริมาณการกินได้รวมต่อน้้าหนักตัว และปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวันค่อนข้างต่้า แต่อย่างไรก็ตาม
แพะทุกกลุ่มการทดลองมีปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวันสูงกว่าระดับที่แพะใช้เพื่ อการด้ารงชีพ โดย
แพะในเขตร้อนมีค่าเฉลี่ยของวัตถุแห้งที่กินได้ที่ใช้ในการด้ารงชีพอยู่ในช่วงระหว่าง 43 - 50 g/kgBW0.75  
(Devendra and Burns, 1983)  
 
ตารางที่ 2 ผลของเปลือกข้าวโพดหมักต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมด ปริมาณการกินได้รวมต่อน้้าหนักตัว และ
ปริมาณการกินได้รวมต่อเมแทบอลิกต่อวันในแพะลูกผสม 

ตัวชี้วัด กลุ่มการทดลอง SEM P-value %CV 
T1 T2 T3  

ปริมาณการกินได้ทั้งหมด (กก./ตัว/วัน) ns 0.50 0.52 0.51 0.02 0.94 10.40 
           อาหารข้น ns 0.26 0.28 0.26 0.01 0.62 12.89 
           อาหารหยาบ ns 0.24 0.24 0.25 0.01 0.86 12.54 
%BW ns 3.17 2.97 3.08 0.05 0.41 5.03 
g/kgBW0.75 ns 63.21 60.64 62.00 0.80 0.54 3.88 

หมายเหตุ: ns = not significant (p>0.05), SEM = Standard error of the mean (ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ส้าหรับค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง), %BW = ปริมาณการกินได้รวมต่อน้้าหนักตัว, g/kgBW
0.75 

= ปริมาณการกินได้รวม
ต่อเมแทบอลิกต่อวันในแพะลูกผสม, T1 = เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก, T2 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติม
น้้าหมักจากเปลือกสับปะรด (1%), T3 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
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สมรรถนะการเจริญเติบโต 
 จากการศึกษา พบว่า น้้าหนักตัวเร่ิมต้น น้้าหนักตัวสุดท้าย น้้าหนักตัวที่เพิ่มข้ึน อัตราการเจริญเติบโต 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว และประสิทธิภาพการใช้อาหารของแพะทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยแพะทุกกลุ่มการทดลองมีน้้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น เท่ากับ 2.05, 2.26 และ 3.08 
กิโลกรัม/ตัว ตามล้าดับ และอัตราการเจริญเติบโต เท่ากับ 40, 50 และ 70 กรัม/ตัว/วัน ตามล้าดับ (ตารางที่ 3) 
ซึ่งจะเห็นได้ว่าการเติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดไม่มีผลกระทบต่อน้้าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น  และอัตราการ
เจริญเติบโตเมื่อใช้เป็นอาหารหยาบในการเลี้ยงแพะ แต่มีค่าต่้ากว่าการรายงานของ กันยารัตน์ (2546) รายงาน
ว่าแพะที่ได้รับข้าวโพดหมักเป็นแหล่งอาหารหยาบมีอัตราการเจริญเติบโตเท่ากับ 106.4 กรัม/ตัว/วัน (ระยะเวลา
ในการเลี้ยง 56 วัน) อาจจะเนื่องมาจากระยะเวลาในการเลี้ยง โดยการทดลองในครั้งนี้ใช้ระยะเวลาในการเลี้ยง
เพียง 45 วัน อีกทั้งยังไม่มีผลกระทบต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว และประสิทธิภาพการใช้อาหาร มี
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนัก เท่ากับ 0.28, 0.24 และ 0.17 ตามล้าดับ และมีประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
เท่ากับ 0.09, 0.10 0.13 กิโลกรัม/วัน ตามล้าดับ (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับการรายงานของ กันยารัตน์ (2546) 
รายงานว่าแพะที่ได้รับข้าวโพดหมักร่วมกับอาหารผสมส้าเร็จรูปมีประสิทธิภาพการใช้อาหารสูงกว่าแพะที่ได้รับ
การใช้หญ้าเนเปียร์หมักร่วมกับอาหารผสมส้าเร็จรูปที่ (ใช้อาหารทั้งหมด 9.14 และ 12.88 กิโลกรัม/น้้าหนักสด 
ในการเปลี่ยนเป็นน้้าหนักตัว 1 กิโลกรัม) 
 
ตารางที่ 3 ผลของเปลือกข้าวโพดหมักต่อสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสม 

ตัวชี้วัด กลุ่มการทดลอง SEM P-value %CV 
T1 T2 T3 

น้้าหนักเริ่มต้น (กก./ตัว) ns 13.77 15.33 13.66 0.55 0.53 11.70 
น้้าหนักสุดท้าย (กก./ตัว) ns 15.82 17.58 16.74 0.73 0.69 13.16 
น้้าหนักที่เพิ่มข้ึน (กก./ตัว) ns 2.05 2.26 3.08 0.29 0.40 35.50 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/ตัว/วัน) ns 40 50 70 0.01 0.34 36.94 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน็น้า้หนักตัว ns 0.28 0.24 0.17 0.02 0.25 29.15 
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (กก./วัน) ns 0.09 0.10 0.13 0.01 0.23 27.39 

หมายเหตุ: ns = not significant (p>0.05), SEM = Standard error of the mean (ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ส้าหรับค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง), T1 = เปลือกข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก, T2 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมัก
จากเปลือกสับปะรด (1%), T3 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
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สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะในแพะ 
 จากการศึกษา พบว่า สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะในแพะทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (P>0.05) ยกเว้น การย่อยได้ของวัตถุแห้ง เยื่อใย NDF และเซลลูโลส มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยแพะในกลุ่มการทดลองที่ 2 มีการย่อยได้ของวัตถุแห้งสูงกว่ากลุ่มการทดลองที่ 3 
มีค่าเท่ากับ 65.99 และ 65.77% ตามล้าดับ (P<0.05) อีกทั้งยังพบว่าแพะในกลุ่มการทดลองที่ 2 มีค่าการย่อยได้
ของเยื่อใย ADF และเซลลูโลสสูงกว่าแพะในกลุ่มการทดลองที่ 3 แต่ไม่แตกต่างกัน (P<0.05) (เยื่อใย ADF 
เท่ากับ 45.14 และ 43.00% ตามล้าดับ และเซลลูโลส เท่ากับ 69.69 และ 64.63% ตามล้าดับ) (ตารางที่ 4 และ
ภาพที่ 2) นั้นแสดงให้เห็นว่าการเสริมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดในการท้าเปลือกข้าวโพดหมักมีผลต่อการย่อย
ได้ของโภชนะในแพะ นอกจากนี้กลุ่มการทดลองที่ 2 ยังมีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (65.99%) อินทรียวัตถุ 
(69.02%) และโปรตีน (59.01%) สูงกว่าการรายงานของ บุญล้อม และคณะ (2544) รายงานว่าโคที่ได้รับเปลือก 
และซังข้าวโพดหวานหมักมีค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ และโปรตีน มีค่าเท่ากับ 58.50, 63.45 และ 
56.26% ตามล้าดับ แต่มีค่าการย่อยได้ของ เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF ที่ต่้ากว่า มีค่าเท่ากับ 58.97 และ 
51.30% ตามล้าดับ  
 
ตารางที่ 4 สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะของแพะในแต่ละกลุ่มการทดลอง 

สัมประสทิธิ์การย่อยได้ (%) กลุ่มการทดลอง SEM P-value %CV 
T1 T2 T3 

วัตถุแห้ง 65.92ab 65.99a 65.77b 0.02 0.04 0.10 
อินทรียวัตถ ุ 69.42 69.02 69.19 0.10 0.40 0.44 
โปรตีน 59.04 59.01 59.43 0.27 0.80 1.34 
ไขมัน 77.18 84.79 74.31 2.50 0.37 9.60 
เยื่อใย NDF 50.51 48.40 49.29 1.02 0.76 6.20 
เยื่อใย ADF 47.25a 45.14ab 43.00b 0.44 0.03 2.96 
เฮมิเซลลูโลส 60.13 57.04 64.91 4.85 0.83 23.81 
เซลลูโลส 72.55a 69.69ab 64.63b 0.89 0.04 3.90 

หมายเหตุ: a, b อักษรที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันหมายถึงแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05), 
SEM = Standard error of the mean (ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานส้าหรับค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง), T1 = เปลือก
ข้าวโพดหมักที่ไม่เติมน้้าหมัก, T2 = เปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรด (1%), T3 = เปลือก
ข้าวโพดหมักที่เติมกากน้้าตาล (1%) 
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 ภาพที่ 2 สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง เยื่อใย ADF และเซลลูโลส 
 
สรุปผล  
 จากการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของเปลือกข้าวโพดหมัก พบว่าเปลือกข้าวโพดหมักมีลักษณะตรง
กับพืชหมักคุณภาพดี (มีกลิ่นหอมคล้ายผลไม้ดอง เนื้อมีลักษณะแน่น ไม่เปื่อยยุ่ย) สามารถน้าไปเป็นอาหารหยาบ
ของสัตว์เคี้ยวเอื้องได้ ในส่วนขององค์ประกอบทางเคมี พบว่าการเติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดมีผลท้าให้
ปริมาณเยื่อใย NDF และเยื่อใย ADL มีปริมาณต่้ากว่าการที่ไม่เติมน้้าหมัก และการเติมกากน้้าตาล อีกทั้งยัง
พบว่าการเติมหมักจากเปลือกสับปะรดช่วยให้ปริมาณของเยื่อใย ADL และเซลลูโลส มีปริมาณต่้ากว่าเมื่อเทียบ
กับการไม่ได้เติมน้้าหมัก นอกจากนี้การเติมน้้าหมักจากเปลือกสับปะรดยังไม่มีผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ 
อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว และประสิทธิภาพการใช้อาหาร แต่การเติมน้้าหมัก
เปลือกสับปะรดมีผลท้าให้การย่อยได้ของวัตถุแห้ เยื่อใย ADF และเซลลูโลสสูงกว่าการเติมกากน้้าตาล ดังนั้นสรุป
ได้สามารถใช้น้้าหมักจากเปลือกสับปะรดเป็นสารเสริมทดแทนการเติมกากน้้าตาลได้ เนื่องจากไม่มีผลกระทบต่อ
ปริมาณการกินได้ อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้้าหนักตัว และประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
อีกทั้งยังท้าให้มีการย่อยได้ของวัตถุแห้ง เยื่อใย ADF และเซลลูโลสได้ดี 
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