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วิธีจ ำแนกกลุ่มกำรเป็นโรคมะเร็งเต้ำนมดว้ยวธิีกำรทำงสถติ ิ
 

Classification Groups For Breast Cancer With Statistical Method 
 

เกรียง กิจบ ารุงรัตน์  (Krieng Kitbumrungrat)* 
 
บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการหาตัวแบบการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่ได้รับการตรวจจากแพทย์พบว่าผู้ป่วยเป็น
โรคมะเร็งเต้านมหรือผู้ป่วยไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม โดยพิจารณาตามลักษณะเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ
ของโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งมีตัวแปรอิสระ คือ เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ ได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อ 
(Clump Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), ความสม่ าเสมอ
ของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of Cell Shape (X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), 
ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial Cell Size (X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)), โครมาติน
เฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลีโอไลในภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)), และการขยายตัวของ
เซลล์ (Mitoses (X9)), ส่วนตัวแปรตามคือผลการตรวจจากแพทย์พบว่าผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือผู้ป่วยไม่
เป็นโรคมะเร็งเต้านม โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) และ
วิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) จะสรุปได้ว่า ตัวแบบ Logistic Regression มีอ านาจ
จ าแนกได้ถูกต้องร้อยละ 96.90 สูงกว่าวิธี Discriminant Analysis มีอ านาจจ าแนกได้ถูกต้องร้อยละ 96.10 ซึ่ง
ตัวแบบ Logistic Regression ใช้ตัวแปรพยากรณ์ 4 ชนิดคือความหนาของก้อนเนื้อ (Clump Thickness (X1)), 
การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), นิวเคลียสไม่ถูกห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)) และโครมา
ตินเฉพาะ (Bland Chromatin(X7)) ส่วนตัวแบบ Discriminant Analysis ใช้ตัวแปรพยากรณ์ทั้ง 9 ชนิดในการ
พยากรณ์จัดกลุ่ม  
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Abstract 
 This research is a classification group, the patient is detected at any breast cancer or 
non-breast cancer. Assessment of characteristics of abnormal growth of breast cancer cells 
such as Clump Thickness (X1), Uniformity of Cell Size (X2), Uniformity of Cell Shape (X3), 
Marginal Adhesion (X4), Single Epithelial Cell Size (X5), Bare Nuclei (X6), Bland Chromatin (X7), 
Normal Nucleoli (X8), and Mitoses (X9) are independent variables. The dependent variable is 
the result which is detected at any breast cancer or non-breast cancer by using Logistic 
Regression Model and Discriminant Model. Conclude that Logistic Regression Model has 
96.90% classification higher than Discriminant Model has 96.10% classification. Logistic 
Regression Model can used predicted variables 4 variables are Clump Thickness (X1), Marginal 
Adhesion (X4), Bare Nuclei (X6) and Bland Chromatin (X7). The study results reveal that the 
discriminant analysis can used predicted variables 9 variables for classifying groups of breast 
cancer and non- breast cancer.  
 
Keywords: Logistic Regression Model, Discriminant Model, Wald statistic, Wilks' Lambda 
 
1.บทน ำ 
 โรคมะเร็งจัดเป็น 1 ใน 10 ของสาเหตุการตายของประชากรโลก องค์การอนามัยโลก ( WHO) 
รายงานว่า ในปี ค.ศ. 2008 มีผู้เสียชีวิตทั่วโลก 58 ล้านคน สาเหตุมาจากโรคมะเร็ง 7.6 ล้านคน คิดเป็นร้อยละ 
13 ของจ านวนผู้เสียชีวิตทั้งหมด ปัจจุบันโรคมะเร็งเป็นโรคที่ก่อความสูญเสียให้กับชีวิตคนเราเป็นจ านวนมาก 
เช่น มะเร็งเต้านม มะเร็งตับ เป็นต้น มะเร็งเป็นเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ แผ่แทรกซึม เบียดเข้าไปใน
เซลล์เนื้อเยื่อปกติ แบ่งตัวเร็วกว่าเซลล์ปกติหลายเท่าอยู่นอกเหนือการควบคุมของร่างกาย สามารถแพร่กระจาย
ไปยังบริเวณอื่นของร่างกายที่ห่างไกลออกไป และไม่ติดต่อกับก้อนมะเร็งเดิม โดยแพร่เข้าไปในหลอดโลหิตและ
น้ าเหลือง คุณสมบัติของก้อนเนื้อเยื่อ มะเร็งโตเร็วมาก บริเวณก้อนตรงกลางมักขาดสาร อาหารท าให้เกิดการตาย
ของเนื้อเยื่อมะเร็งเกิดขึ้น ผลต่อมาคือ เกิดการติดเชื้อได้ง่าย เพราะเนื้อตายและน้ าเหลืองเป็นอาหารที่ดีส าหรับ
เชื้อโรค การอักเสบติดเชื้อสู่กระแสเลือดและส่งผล ท าให้เกิดการเสียชีวิตในที่สุด มะเร็งท าให้ร่างกายขาด
ออกซิเจน เพราะมะเร็งแย่งออกซิเจนไปใช้ในการแบ่งตัวของเซลล์ ท าให้เม็ดเลือดขาวท างานหนักคอยก าจัด
เซลล์มะเร็งจนท าให้ภูมิต้านทานลดลงท าให้อวัยวะที่เป็นมะเร็งสูญเสียการท างาน ผลการขยายตัวท าให้เบียด
อวัยวะข้างเคียงให้เสียหายได้ เซลล์มะเร็งจะท าการสร้างสารแองจิโอเจนเนซิสมีผลท าให้เกิดเส้นท่อเลือดมาเลี้ยง
ก้อนมะเร็งเพิ่มมากข้ึน เพื่อให้เพียงพอกับการเจริญแบ่งตัวของเนื้อเยื่อมะเร็ง โรคมะเร็งเต้านมเป็นโรคที่พบมาก
ที่สุดอันดับหนึ่งของผู้หญิงสามารถถ่ายทอดทางพันธุ์กรรม ซึ่งเกิดจากฮอร์โมนที่ผิดปกติ ความอ้วน อาหารที่
รับประทานมีไขมันสูง การลุกลามของมะเร็งจากอวัยวะอื่นมายังเต้านม (ชัญวลี ศรีสุโข ,2554) 
 การรักษาผู้ป่วยมะเร็งเต้านมตามแนวทางของ สถาบันมะเร็งแห่งชาติ กรมการแพทย์ กระทรวง
สาธารณสุข มีการรักษา 4 แบบ คือ การผ่าตัด การฉายรังสี การรักษามะเร็งระยะแรกด้วย systemic therapy 
และการรักษามะเร็งระยะแพร่กระจาย ในการรักษาโรคมะเร็งเต้านมมักจะใช้การรักษาหลายวิธีร่วมกัน เพื่อ
ป้องกันการกลับมาเป็นซ้ า และผลที่เกิดขึ้นจากการรักษาด้วยวิธีต่างๆ เหล่านี้คือ อาการข้างเคียงที่ไม่พึงประสงค์ 
เช่น คลื่นไส้อาเจียน ผมร่วง ท้องเสีย โลหิตจาง เป็นต้น จากผลที่เกิดขึ้นดังกล่าวก่อให้เกิดความวิตกกังวล ทุกข์
ทรมานทั้งกายและใจต่อผู้ป่วยเป็นอันมาก ค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่มีราคาสูงมากจากทั้งการรักษาเอง การต้องหยุดพัก
งานของญาติที่ดูแลผู้ป่วยก็เป็นเหตุที่ท าให้ขาดรายได้เช่นกัน แม้ว่าผลการรักษาทางการแพทย์จะท าให้ผู้ป่วย
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มะเร็งหายขาดได้ ถ้าตรวจพบในระยะเร่ิมแรกแต่ส าหรับผู้ป่วยที่เพิ่งตรวจพบว่าเป็นระยะท้ายๆ แล้ว การรักษาก็
ไม่อาจท าให้หายขาดได้เนื่องจากมะเร็งเป็นโรคเรื้อรัง (สถาบันมะเร็งแห่งชาติกรมการแพทย์ กระทรวง
สาธารณสุข, 2550).  
 ดังนั้นในการสร้างระบบสภาวะสุขภาพของผู้ป่วยโรคมะเร็งเต้านมนั้น จะพิจารณาจาก เซลล์เนื้อร้ายที่
เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกการลุกลาม ความรุนแรงของโรคมะเร็งเต้านม  การที่
แพทย์ทราบว่าเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมมีผลต่อการเป็นโรคมะเร็งเต้านม  แพทย์
จะสามารถวางแผนการรักษาและพยากรณ์โรคได้และยังสามารถน าไปเทียบเคียงกับผลการวิจัยที่ท ากับคนไข้ที่
เกิดจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมแบบเดียวกัน เพื่อให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับโรคและ
การรักษาได้ดียิ่งขึ้น เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมเป็นตัวก าหนดการเป็นโรคมะเร็งเต้า
นม ซึ่งเป็นเซลล์มะเร็งที่แบ่งตัว เติบโตนอกเหนือการควบคุมจากร่างกาย สามารถเติบโตลุกลามเข้าไปในอวัยวะ
ใกล้เคียงโดยเข้ากระแสเลือด ต่อมน้ าเหลืองได้ ซึ่งเรียกว่าการลุกลามแพร่กระจาย (Metastasis) 
 การสร้างตัวแบบจ าแนกทางสถิติเป็นการช่วยให้แพทย์ทราบว่าเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของ
โรคมะเร็งเต้านมชนิดใดที่มีผลต่อระยะของโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งแพทย์จะได้สามารถวางแผนการรักษาและ
พยากรณ์โรคได้และยังสามารถน าไปเทียบเคียงกับผลการวิจัยที่ท ากับคนไข้ในแบบเดียวกัน เพื่อให้ทราบข้อมูล
เก่ียวกับโรคและการรักษาได้ดียิ่งขึ้น ด้วยเหตุผลดังกล่าวนี้ การวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะศึกษาวิธีการส าหรับการ
พยากรณ์ความน่าจะเป็นที่ผู้ป่วยจะเป็นโรคมะเร็งเต้านมโดยอาศัยข้อมูลจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ
ของโรคมะเร็งเต้านม โดยใช้วิธีการทางสถิติที่มาใช้ในการพยากรณ์ 2 วิธี ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก 
(Logistic Regression Analysis) และวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) อย่างไรก็
ตาม ประสิทธิภาพของวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) ขึ้นอยู่ลักษณะการแจกแจง
ของข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามข้อสมมติของตัวแบบหรือไม่โดยวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม 
(Discriminant Analysis) มีข้อสมมติเกี่ยวกับตัวแบบค่อนข้างมาก เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มและตัวแปร
พยากรณ์ต้องเป็นแบบเชิงเส้น ตัวแปรพยากรณ์ควรมีการแจกแจงร่วมแบบปกติพหุและไม่มีความสัมพันธ์ระหว่าง
กันมากจนก่อให้เกิดปัญหาภาวะแนวร่วมเส้นตรง เป็นต้น ส าหรับการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic 
Regression Analysis) มีข้อจ ากัดน้อยกว่าวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis)   
 
2.วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 เพื่อศึกษาว่าวิธีการจ าแนกกลุ่ม 2 วิธี ได้แก่ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic 
Regression Analysis) และวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) เพื่อน ามาใช้ในการ
พยากรณ์ความน่าจะเป็นที่ผู้ป่วยตรวจอาการแล้ว พบว่าจะเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม โดย
ใช้เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติเป็นตัวแปรพยากรณ์ จะให้ผลในการพยากรณ์ได้ถูกต้องแตกต่างกันอย่างไร
ระหว่างวิธีการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) กับวิธีการวิเคราะห์การจ าแนก
กลุ่ม (Discriminant Analysis) และเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติใดบ้างที่สามารถใช้ในการพยากรณ์ได้ 
 
กรอบแนวคิดของกำรวิจัย 
 การวิเคราะห์การพยากรณ์เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติกับความน่าจะเป็นที่ผู้ป่วยจะเป็นมะเร็ง
เต้านมหรือไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม โดยใช้ชุดฐานข้อมูลจาก Wisconsin Breast Cancer Database (WBCD)  
(http://www.archive.ics.uci.edu/ml/dataset.html.).  ซึ่งลักษณะของตัวแปรของข้อมูลเป็นดังต่อไปนี้ 
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ตัวแปรพยำกรณ์                                                                                ตัวแปรตำม 
เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผดิปกติ มี 9 ตัวแปร คือ                                 สถานะของการเป็นมะเร็งเต้านม
ของผู้ป่วย -Clump Thickness (ความหนาของก้อนเนื้อ)                          ที่ได้รับการตรวจจากแพทย์                                                                                                                
-Uniformity of Cell Size (ความสม่ าเสมอของขนาดเซลล์)                       - สถานะของผู้ป่วยที่เปน็มะเร็ง
เต้านม                        
-Uniformity of Cell Shape (ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล)์                    - สถานะของผู้ป่วยทีไ่ม่เป็น
มะเร็งเต้านม                                                                                                                                      
-Marginal Adhesion (การเกาะติดขอบของเซลล์)                                             
-Epithelial (ขนาดเซลล์เดียว)                                                                      
-Bland Chromatin (โครมาตินเฉพาะ)                                                        
-Bare Nuclei (นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม)                                                        
-Normal Nucleoli (นิวคลโีอไลในภาวะปกติ)  
-Mitoses (การขยายตัวของเซลล์)          

 
ภำพที่ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 
 
3.วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment Research) เพื่อศึกษาการพยากรณ์เของเซลล์
เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติกับความน่าจะเป็นที่ผู้ป่วยโรคมะเร็งเต้านมที่ตรวจพบว่าเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือ
พบว่าไม่เป็นโรค มะเร็งเต้านม โดยใช้ตัวอย่างชุดฐานข้อมูลการตรวจรักษาโรคมะเร็งเต้านม Wisconsin Breast 
Cancer Database (WBCD) จ านวน 683 ตัวอย่าง ซึ่งมีตัวแปรตาม (Y) เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ คือ ผลการตรวจ
จากแพทย์ที่พบว่าผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือผู้ป่วยไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม ส่วนตัวแปรอิสระเป็นข้อมูลเชิง
ปริมาณของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติทั้ง 9 ชนิด ได้แก่ Clump Thickness (X1), Uniformity of Cell 
Size (X2), Uniformity of Cell Shape (X3), Marginal Adhesion (X4), Single Epithelial Cell Size (X5), 
Bare Nuclei (X6), Bland Chromatin (X7), Normal Nucleoli(X8), และ Mitoses (X9) โดยใช้วิธีการวิเคราะห์
การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) และวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant 
Analysis) 
 ทฤษฎีและวิธีกำรศึกษำ 
 1. ตัวแบบกำรถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Model) 
 ในการวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) (วีรานันท์ พงศาภักดี. 2541) 
การจ าแนกกลุ่มท าได้โดยการประมาณค่าความน่าจะเป็นของการที่ค่าสังเกตจะอยู่ในกลุ่มที่ก าหนด เช่น ในกลุ่ม
ผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมเมื่อค่าของตัวแปรพยากรณ์เป็นค่าที่สังเกตจากค่าประมาณความน่าจะเป็นที่ได้ ค่า
สังเกตจะถูกจ าแนกให้อยู่ในกลุ่มที่ก าหนดหรือกลุ่มอื่นขึ้นอยู่กับค่าความน่าจะเป็นที่เป็นจุดตัด  (cut-off 
probability) โดยในการประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอยลอจิสติกเพื่อประมาณความน่าจะเป็นนั้นใช้วิธีประมาณ
แบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (maximum likelihood estimation) ตัวแบบของการถดถอยโลจิสติก คือ 
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, เมื่อ P1 คือความน่าจะเปน็เหตุการณ์ที่ผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านม 

            คือ ค่าคงที่ส าหรับกลุ่มของตัวแปรตาม 
                       

i   คือ จ านวนสัมประสิทธิ์การถดถอย     
        ii x  คือ 1 1 2 2 ... i ix x x       
และ

1 2, ,... ix x x คือเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติจะเป็นตัวแปรพยากรณ์จ านวนกลุ่มผูป้่วยที่เปน็
โรคมะเร็งเต้านม 
 การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) อาจน ามาใช้ในการพยากรณ์ได้
ดีกว่าการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) ในแง่ของข้อสมมติเบื้องต้นของตัวแบบมีเพียงความ
คลาดเคลื่อนต้องเป็นอิสระกัน ซึ่งไม่เท่ากับของการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis)  
 2. ตัวแบบกำรวิเครำะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Model) 
 การวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2551). เป็นวิธีการ
จ าแนกกลุ่มโดยการสร้างฟังก์ชันจ าแนกกลุ่ม ซึ่งเป็นผลบวกเชิงเส้นของตัวแปรอิสระหรือตัวแปรพยากรณ์ 

1 2, ,... px x x  เพื่อให้ความแปรปรวนระหว่างกลุ่มเม่ือเทียบกับความแปรปรวนภายในกลุ่มมีค่าสูงสุด  นั่นคือหา
ค่าสัมประสิทธิ์ 1 2, ,... pa a a  ของ 1 2, ,... px x x  ที่ท าให้ได้ฟังก์ชันจ าแนกที่มีคุณสมบัติดังกล่าว ท าให้ได้ 

0 1 1 2 2 ...i i i p ipZ a a x a x a x     เป็นคะแนนจ าแนก (Discriminant score) ส าหรับค่าสังเกตที่ i  คะแนน
ที่ใช้เป็นจุดตัดในการจ าแนก (cut-off score) ค านวณจากความน่าจะเป็นก่อน (a-priori probabilities) ของ
การเป็นสมาชิกกลุ่มและต้นทุนในการจ าแนกผิด จากคะแนนจ าแนกที่ไดข้องแต่ละค่าสงัเกตและคะแนนจุดตัด ค่า
สังเกตจะถูกจ าแนกว่าอยู่กลุ่มใด ตัวแบบ Discriminant Analysis มีข้อสมมติเบื้องต้นเกี่ยวกับตัวแปรพยากรณ์
ว่า ในแต่ละกลุ่มตัวแปรพยากรณ์ต้องมีการแจกแจงร่วมแบบปกติพหุที่มีเวกเตอร์ค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน แต่เมตริกซ์
ความแปรปรวนร่วมเท่ากัน    
 
4.ผลกำรวิจัย 
 1. กำรวิเครำะห์กำรถดถอยลอจิสติก 
 ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูล จะได้ว่าการตรวจพบว่าเป็นโรคมะเร็งเต้านม หรือตรวจพบว่าไม่เป็น
โรคมะเร็งเต้านมของผู้ป่วยมีสัดส่วนเท่ากันหรือไม่ ผลการตรวจสอบพบว่าผู้ป่วยทั้งหมด 683 คน เมื่อผู้ป่วยมา
ตรวจแล้วพบว่าไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมมีจ านวน 444 คน และพบว่าเป็นโรคมะเร็งเต้านมมีจ านวน 239 คน เมื่อ
ท าการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างชุดของตัวแปรอิสระของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติกับตัวแปรตาม
ของความน่าจะเป็นที่จะเป็นมะเร็งเต้านมหรือไม่ โดยใช้ Logit เป็น Link function ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้ผล
การวิเคราะห์ ดังตารางที่ 1  
ตำรำงที่ 1 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ของเซลล์เนื้อร้ายที่เจรญิเติบโตผิดปกติกับการจะเป็นมะเร็งเต้านม 

Model –2Log Likelihood Chi-Square df p-value 
Intercept      Only 
                   Final 

884.350 
102.888 

 
781.462 

 
9 

 
0.000 

           จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติกับการจะเป็นมะเร็ง
เต้านม โดยใช้ Logit เป็น Link function ในการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่าถ้าตัวแบบประกอบด้วยค่าคงที่เพียงอย่าง
เดียว จะให้ค่า   -2 Log Likelihood (Intercept Only) = 884.350 และถ้าตัวแบบประกอบด้วยค่าคงที่และตัว
แปรอิสระของเซลล์เนื้อ ร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติจะให้ค่า -2 Log Likelihood (Final) = 102.888 นั่นคือ ตัว
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แบบที่มีตัวแปรอิสระของเซลล์เนื้อ ร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติรวมอยู่ด้วยมีความเหมาะสมมากกว่าตัวแบบที่มี
ค่าคงที่เพียงอย่างเดียว นั่นคือมีตัวแปรอิสระของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติอย่างน้อย 1 ตัว มี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตามของความน่าจะเป็นที่จะเป็นมะเร็งเต้านมหรือไม่ ซึ่งจะได้ว่าจ านวนเหตุการณ์ตัวแปร
อิสระของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติมีความสัมพันธ์กับสภาวะการที่จะเป็นมะเร็งเต้านมหรือไม่ ( Chi-
Square = [–2LL(Intercept Only)] – [–2LL(Final)] = (884.350 – 102.888) = 781.462 ซึ่งได้ค่า P-value 
= 0.000 < 0.05) จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ ตัวแปรอิสระของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติอย่างน้อย 1 ตัว มี
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม คือ ผลการตรวจจากแพทย์ที่พบว่า ผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือผู้ป่วยไม่เป็น
โรคมะเร็งเต้านม 
 ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบความมีนัยส าคัญของสัมประสิทธิ์การถดถอยแต่ละตัวของตัวแบบผู้ป่วยเป็น
โรคมะเร็งเต้านมโดยการทดสอบ Likelihood Ratio Test  
ตำรำงที่ 2 การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบโดยการทดสอบ Likelihood Ratio Test  
                                               Likelihood Ratio Tests 
Effect -2log Likelihood Chi-Square df p-value 
Intercept 
X1 (Clump Thickness) 
X2  (Uniformity of cell size) 
X3 (Uniformity of cell shape) 
X4 (Marginal Adhesion(x4) 
X5 (Single Epithelial call size) 
X6 (Bare nuclei) 
X7 (Bland Chromatin)  
X8 (Normal nucleoli) 
X9 (Mitoses) 

518.600 
120.719 
102.889 
104.738 
110.312 
103.265 
122.067 
110.331 
106.663 
106.608 

415.712 
17.830 

0.001 

1.850 
7.424 
0.377 
19.179 
7.442 
3.775 
3.720 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

(0.000)* 
(0.000)* 
0.976 
0.174 

(0.006)* 
0.539 

(0.000)* 
(0.006)* 
0.052 
0.054 

*: p-value < 0.05 มีนัยส าคัญทางสถิติระดบั 0.05 
 จากตารางที่ 2 พบว่า การวิเคราะห์ความมีนัยส าคัญทางสถิติของสัมประสิทธิ์การถดถอยลอจิสติก 
(Coefficient of Logistic Regression Model) ของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติที่มีผลต่อการเป็นมะเร็ง
เต้านมของผู้ป่วย มีค่า P-value < 0.05 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ ตัวแปรอิสระของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโต
ผิดปกติอย่างน้อย 1 ตัว มีความสัมพันธ์กับผลการตรวจจากแพทย์ที่พบว่าผู้ปว่ยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือผู้ป่วยไม่
เป็นโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งตัวแบบในการพยากรณ์ความน่าจะเป็นเพื่อการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยจากการตรวจพบว่า
ผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือไม่ โดยการพิจารณาจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติมีดังนี้คือ ความหนา
ของก้อนเนื้อ (Clump Thickness (X1)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), นิวเคลียสไม่ถูก
ห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)) และโครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)) ดังนั้นจะได้ตัวแบบในการพยากรณ์
ความน่าจะเป็นเพื่อการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านม โดยมีกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมเป็น
ระดับอ้างอิงของตัวแปรตาม แล้วจะได้ตัวแบบในการพยากรณ์ในการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรค มะเร็งเต้านม 
ดังตารางที่ 3 
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ตำรำงที่ 3 การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยแต่ละตัวของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติที่มีผลการตรวจ
จากแพทย์ที่พบว่าผู้ป่วยที่ตรวจแล้วเป็นมะเร็งเต้านม 
Dependent variable  
(ผู้ป่วยที่ได้รับกำรตรวจจำกแพทย์a) 

Independent variable 
(เซลล์เนื้อร้ำยที่เจริญเตบิโตผดิปกต)ิ 

B Wald-test P-value 

พบว่าผู้ป่วยเปน็โรคมะเร็งเต้านม Intercept 
X1 (Clump Thickness) 
X2 (Uniformity of Cell Size) 
X3 (Uniformity of Cell Shape) 
X4 (Marginal Adhesion) 
X5 (Single Epithelial Cell Size) 
X6 (Bare Nuclei) 
X7 (Bland Chrom) 
X8 (Normal Nucleoli) 
X9 (Mitoses) 

10.104 
-0.535 
 0.006 
-0.323 
-0.331 
-0.097 
-0.383 
-0.447 
-0.213 
-0.535 

73.958 
14.192 
0.001 
1.958 
7.173 
0.381 
16.659 
6.808 
3.562 
2.646 

(0.000)* 
(0.000)* 
0.976 
0.162 

(0.007)* 
0.537 

(0.000)* 
(0.009)* 
0.059 
0.104 

a :ผู้ไม่เป็นโรคมะเร็งเป็นตัวแปรอ้างอิงตามสภาวะสุขภาพจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ 
*: P-value < 0.05 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี ้
 จากตารางที่ 3 จะได้ตัวแบบในการพยากรณ์ความน่าจะเปน็เพื่อการจ าแนกกลุ่มผูป้่วยทีเ่ป็นโรคมะเร็ง
เต้านม โดยมีกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมเป็นระดับอ้างอิงของตัวแปรตาม แล้วจะได้ตัวแบบในการ
พยากรณ์ในการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านม 

  ln 1

1

  
1

i i

P
x

P
 

 
  

 

 

ซึ่งสามารถสร้างสมการตัวแบบถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Model) ได้ดังนี้  

  ln 








 1

1

1 P

P  =  10.104  -  0.535 X1 - 0.331 X4   -  0.383 X6 -  0.447 X7 

โดย  p1 คือ ความน่าจะเป็นที่ผูป้่วยจะอยู่กลุ่มผูป้่วยเปน็โรคมะเร็งเต้านม (Y = 1)    
 

 การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยแต่ละตัวของเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติที่มีผลการตรวจ
จากแพทย์ที่พบว่าผู้ป่วยที่ตรวจแล้วเป็นมะเร็งเต้านม มีค่า P-value < 0.05 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ เซลล์เนื้อร้ายที่
เจริญเติบโตผิดปกติที่มีความสัมพันธ์กับผลการตรวจจากแพทย์ที่ผู้ป่วยที่ตรวจแล้วเป็นมะเร็งเต้านม โดยการ
พิจารณาจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญ เติบโตผิดปกติได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อ (Clump Thickness (X1)), การ
เกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), นิวเคลียสไม่ถูกห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)) และโครมาติน
เฉพาะ (Bland Chromatin (X7)) 
 2. กำรวิเครำะห์จ ำแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) 
 การวิเคราะหข้์อมูลด้วยการวิเคราะห์จ าแนกกลุ่ม (Discriminant Analysis) ในการศึกษาปัจจัยเซลล์
เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติที่มีผลต่อผู้ป่วยที่ได้รับการตรวจจากแพทย์ พบว่า ผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งเต้านมหรือ
ผู้ป่วยไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม เมื่อท าการทดสอบว่าแต่ละปัจจัยที่น ามาใช้จ าแนกกลุ่มผู้ป่วยมีความแตกต่างกัน
ระหว่างกลุ่มหรือไม่ด้วยสถิติทดสอบ Wilks’ Lambda พบว่า ปัจจัยที่มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันระหว่างกลุ่มผู้ป่วยที่
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เป็นโรคมะเร็งและผู้ป่วยไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อ (Clump 
Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), ความสม่ าเสมอของรูปร่าง
เซลล์ (Uniformity of cell shape (X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์
เดียว (Single Epithelial Cell Size (X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland 
Chromatin(X7)), นิวคลีโอไลในภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) และการขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9)) 
ดังแสดงในตารางที่ 4 

 
ตำรำงที ่4 ค่าสถิติทดสอบการเท่ากันของค่าเฉลี่ยของแต่ละปัจจัย 
 
Effect  Wilks' Lambda F-test p-value 
X1 (Clump Thickness) 0.489 711.423 (0.000)* 
X2  (Uniformity of cell size) 0.326 1406.123 (0.000)* 
X3 (Uniformity of cell shape) 0.324 1417.644 (0.000)* 
X4 (Marginal Adhesion(x4) 0.501 677.878 (0.000)* 
X5 (Single Epithelial call size) 0.523 622.158 (0.000)* 
X6 (Bare nuclei) 0.323 1426.240 (0.000)* 
X7 (Bland Chromatin)  0.425 921.010 (0.000)* 
X8 (Normal nucleoli) 0.484 727.471 (0.000)* 
X9 (Mitoses) 0.821 148.788 (0.000)* 
*: P-value < 0.05 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 จากตารางที่ 4 ค่าสถิติทดสอบการเท่ากันของค่าเฉลี่ยของแต่ละปัจจัย เมื่อคัดเลือกปัจจัยที่ใช้ในการ
จ าแนกกลุ่มพบว่ามีค่า P-value < 0.05 จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มคือ เซลล์เนื้อร้ายที่
เจริญเติบโตผิดปกติ ทั้ง 9 ชนิด ได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อเซลล์ (Clump Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอ
ของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of cell shape 
(X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial Cell Size 
(X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลีโอไลใน
ภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) และการขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9)) ดังนั้นจะได้ตัวแบบปัจจัยที่ใช้ใน
การจ าแนกกลุ่ม Fishes’s Linear discriminant function (FLDF) ดังตารางที่ 5 
ตำรำงที่ 5 การทดสอบตัวแบบปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่ม Fishes’s Linear discriminant function (FLDF) 
 

Eigenvalue 
Function Eigenvalue % of Variance Canonical Correlation 

D (ค่าคะแนนการจ าแนกกลุ่ม) 5.383 100.0 0.918 
 

  Wilks’Lambda 
Test of Function(s) Wilks’Lambda Chi-square df p-value 

D (ค่าคะแนนการจ าแนกกลุ่ม) 0.157 1254.832 8 (0.000)* 
           *: P-value < 0.05 มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั 0.05 
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                        Canominal Discriminant Function Coefficient 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 
 จากตารางที่ 5 ปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มคือ เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ ทั้ง 9 ชนิด ได้แก่ 
ความหนาของก้อนเนื้อเซลล์ (Clump Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell 
Size (X2)), ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of cell shape (X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ 
(Marginal Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial Cell Size (X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม (Bare 
Nuclei (X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลีโอไลในภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) 
และการขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9)) ซึ่งจะได้ตัวแบบปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่ม Fishes’s  Linear 
discriminant function (FLDF) คือ 
 D = -3.442 + 0.183X1 + 0.126X2 + 0.90X3 + 0.047X4 + 0.058X5  + 0.261X6 + 0.110X7  + 
0.107X8 + 0.006X9  เมื่อ D เป็นค่าคะแนนการจ าแนกกลุ่มและมีค่าจุดตัดเป็น 5.383 ในการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วย
ใดที่มีคะแนนการจ าแนกต่ ากว่าจุดตัดจะจัดให้อยู่ในกลุ่มที่ 1 (กลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านม) และผู้ป่วยใดที่มี
คะแนนการจ าแนกกลุ่มมากกว่าหรือเท่า กับจุดตัดจะจัดให้อยู่ในกลุ่มที่ 2 (กลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม) 
ส่วนสมการจ าแนกที่ได้พบว่าที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 มี Wilks’Lamda = 0.157, P-value=0.000 และ Chi-
square = 1254.832 ดังนั้นจะได้ตัวแบบการจ าแนกแบ่งกลุ่มของกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมและกลุ่ม
ผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม ได้ดังตารางที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 

Effect Function 
 D (ค่าคะแนนการจ าแนกกลุ่ม) 
Intercept 
X1 (Clump Thickness) 
X2  (Uniformity of cell size) 
X3 (Uniformity of cell shape) 
X4 (Marginal Adhesion(x4) 
X5 (Single Epithelial call size) 
X6 (Bare nuclei) 
X7 (Bland Chromatin)  
X8 (Normal nucleoli) 
X9 (Mitoses) 

-3.442 
0.183 
0.126 
0.900 
0.047 
0.058 
0.261 
0.110 
0.107 
0.006 
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ตำรำงที่ 6 การทดสอบตัวแบบปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุม่ผู้ป่วยเปน็โรคมะเร็งเต้านมและกลุ่มผู้ป่วยไม่เปน็
โรคมะเร็งเต้านม (Classification Function Coefficients) 
 

          Classification Function Coefficients 
Effect Y  
 D1 

(กลุ่มของผู้ป่วยที่เปน็
โรคมะเร็งเต้านม) 

D2 
(กลุ่มของผู้ป่วยทีไ่ม่เป็น

โรคมะเร็งเต้านม) 
Intercept 
X1 (Clump Thickness) 
X2  (Uniformity of cell size) 
X3 (Uniformity of cell shape) 
X4 (Marginal Adhesion(x4) 
X5 (Single Epithelial call size) 
X6 (Bare nuclei) 
X7 (Bland Chromatin)  
X8 (Normal nucleoli) 

-23.536 
  1.630 
  0.312 
  0.495 
  0.339 
 0.995 
 1.457 
 1.198 
0.054 

-3.288 
0.742 
0.301 
0.057 
0.106 
0.708 
0.188 
0.664 
0.026 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี ้
 จากตารางที่ 6 ปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มของกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมและกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่
เป็นโรคมะเร็งเต้านม (Y) ด้วยตัวแบบปัจจัยที่ใช้จ าแนกกลุ่ม Fishes's linear discriminant functions คือ เซลล์
เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ  8 ชนิด ได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อเซลล์ (Clump Thickness (X1)), ความ
สม่ าเสมอของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of 
cell shape (X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial 
Cell Size (X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลี
โอไลในภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) ซึ่งจะยกเว้น การขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9))  
 ดังนั้นสามารถสร้างตัวแบบการจ าแนกประเภทแบ่งกลุ่มของกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมและ
กลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมด้วยตัวแบบปัจจัยที่ใช้จ าแนกกลุ่ม Fishes’s linear discriminant 
functions ได้ดังนี้ 
 
ตัวแบบกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมคือ 
 D1 =-23.536+1.63X1+0.312X2+0.495X3+0.339X4+0.995X5+1.457X6+1.198X7+0.547X8 และ
ตัวแบบกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมคือ  
 D2   = -3.288+0.742X1+0.301X2+0.057X3+0.106X4+0.708X5+0.188X6+0.664X7+0.026X8  
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 3. ผลกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพ 
 ประสิทธิภาพของตัวแบบ Discriminant Analysis และ Logistic Regression Analysis พิจารณา
จากอัตราการจ าแนกกลุ่มได้ถูกต้องซึ่งแสดงไว้ในตารางที่ 7 
 
ตำรำงที่ 7 จ านวนและร้อยละของผู้ป่วยที่จ าแนกกลุ่มได้ถูกต้องส าหรับตัวแบบ Discriminant Analysis และ 
Logistic Regression Analysis เมื่อใช้กับกลุ่มตัวอย่างผู้ปว่ย 683 คน 
 
ตัวแบบ ตัวแปรพยำกรณ์ เป็นมะเร็ง (%) ไม่เป็นมะเร็ง (%) รวม (%) 
Discriminant X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9 224 (92.90) 448 (97.80) 672 (96.10) 
Logistic  X1, X4, X6, X7, 228 (95.40) 434 (97.70) 662 (96.90) 

 
 จากตารางที่ 7 พบว่า ตัวแบบ Discriminant Analysis มีอ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง สามารถจ าแนก
กลุ่มผู้ป่วยที่เป็นมะเร็งเต้านมได้ถูกต้องร้อยละ 92.90 และสามารถจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นมะเร็งเต้านมได้
ถูกต้องร้อยละ 97.80 โดยภาพรวมสามารถจ าแนกได้ถูกต้องร้อยละ 96.10    
 ตัวแบบ Logistic Regression มีอ านาจจ าแนกสูงกว่าวิธี Discriminant  ซึ่งสามารถจ าแนกกลุ่ม
ผู้ป่วยที่เป็นมะเร็งเต้านมได้ถูกต้องร้อยละ 95.40 และสามารถจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นมะเร็งเต้านมได้ถูกต้อง
ร้อยละ 97.70 โดยภาพรวมสามารถจ าแนกได้ถูกต้องร้อยละ 96.90  
 
5.สรุปและอภิปรำยผล  
 การพยากรณ์ความน่าจะเป็นเพื่อการจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยจากการตรวจพบว่าเป็นโรคมะเร็งเต้านม 
หรือไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็น เพราะจะได้เป็นเครื่องมือในการสร้างระบบสภาวะสุขภาพจาก
เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ ในการศึกษานี้ใช้เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติ 9 ชนิดได้แก่ ความหนา
ของก้อนเนื้อเซลล์ (Clump Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอของขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), 
ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of cell shape (X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal 
Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial Cell Size (X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม (Bare Nuclei 
(X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลีโอไลในภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) และการ
ขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9))  โดยใช้วิธีการทางสถิติที่มาใช้ในการพยากรณ์ 2 วิธี ได้แก่ การวิเคราะห์การ
ถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) และวิธีการวิเคราะห์การจ าแนกประเภท (Discriminant 
Analysis) ผลการวิเคราะห์พบว่า ตัวแบบ Logistic Regression Analysis มีอ านาจจ าแนกสูงกว่าวิธี 
Discriminant Analysis ซึ่งสามารถจ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นมะเร็งเต้านมได้ถูกต้องร้อยละ 95.40 และสามารถ
จ าแนกกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นมะเร็งเต้านมได้ถูกต้องร้อยละ 97.70 โดยภาพรวมสามารถจ าแนกได้ถูกต้องร้อยละ 
96.90 ในการเลือกตัวแปรพยากรณ์เข้าสู่ตัวแบบ จะได้ว่าตัวแบบ Logistic Regression Analysis จะใช้จ านวน
ตัวแปรพยากรณ์น้อยและให้ความแม่นย าในการพยากรณ์สูงกว่าวิธี  Discriminant Analysis โดยพบว่าตัวแบบ 
Logistic Regression Analysis ใช้ตัวแปรพยากรณ์ 4 ชนิด คือ ความหนาของก้อนเนื้อ (Clump Thickness 
(X1)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), นิวเคลียสไม่ถูกห้อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)) และ
โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)) ซึ่งจะสามารถสร้างสมการถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression) 
ได้ดังนี้  

ln 








 1

1

1 P

P  =  10.104  -  0.535 X1 - 0.331 X4   -  0.383 X6 -  0.447 X7 
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ส่วนตัวแบบ Discriminant Analysisใช้ตัวแปรพยากรณ์ทั้ง 9 ชนิด ซึ่งจะแบ่งกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านม
และกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมด้วยตัวแบบปัจจัยที่ใช้จ าแนกกลุ่ม Fishes's linear discriminant 
functions  
ซึ่งจะสามารถสร้างสมการตัวแบบได้ดังนี้ 
 ตัวแบบกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมคือ 
 D1 = -23.536 +1.63X1 + 0.312X2 + 0.495X3 + 0.339X4 + 0.995X5 + 1.457X6 + 1.198X7 + 0.547X8  
 และตัวแบบกลุ่มผูป้่วยทีไ่ม่เป็นโรคมะเร็งเต้านมคือ   
D2 = -3.288 + 0.742X1 + 0.301X2 + 0.057X3 + 0.106X4 + 0.708X5 + 0.188X6 + 0.664X7 + 0.026X8  

 
 ปัจจัยที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มของกลุ่มผู้ป่วยที่เป็นโรคมะเร็งเต้านมและกลุ่มผู้ป่วยที่ไม่เป็นโรคมะเร็ง
เต้านม (Y) ด้วยตัวแบบปัจจัยที่ใช้จ าแนกกลุ่ม Fishes's linear discriminant functions คือ เซลล์เนื้อร้ายที่
เจริญเติบโตผิดปกติ  8 ชนิด ได้แก่ ความหนาของก้อนเนื้อเซลล์ (Clump Thickness (X1)), ความสม่ าเสมอของ
ขนาดเซลล์ (Uniformity of Cell Size (X2)), ความสม่ าเสมอของรูปร่างเซลล์ (Uniformity of cell shape 
(X3)), การเกาะติดขอบของเซลล์ (Marginal Adhesion (X4)), ขนาดเซลล์เดียว (Single Epithelial Cell Size 
(X5)), นิวเคลียสไม่ถูกห่อหุ้ม (Bare Nuclei (X6)), โครมาตินเฉพาะ (Bland Chromatin (X7)), นิวคลีโอไลใน
ภาวะปกติ (Normal Nucleoli (X8)) ซึ่งจะยกเว้น การขยายตัวของเซลล์ (Mitoses (X9))  
 ดังนั้นในการสร้างระบบสภาวะสุขภาพของผู้ป่วยโรคมะเร็งเต้านมนั้น จะพิจารณาจากเซลล์เนื้อร้ายที่
เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งเป็นตัวบ่งบอกการลุกลาม ความรุนแรงของโรคมะเร็งเต้านม การที่
แพทย์ทราบว่าเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมมีผลต่อการเป็นโรคมะเร็งเต้านม  แพทย์
จะสามารถวางแผนการรักษาและพยากรณ์โรคได้และยังสามารถน าไปเทียบเคียงกับผลการวิจัยที่ท ากับคนไข้ที่
เกิดจากเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมแบบเดียวกัน เพื่อให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับโรคและ
การรักษาได้ดียิ่งขึ้น เซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของโรคมะเร็งเต้านมเป็นตัวก าหนดการเป็นโรคมะเร็งเต้า
นม ซึ่งเป็นเซลล์มะเร็งที่แบ่งตัว เติบโตนอกเหนือการควบคุมจากร่างกาย สามารถเติบโตลุกลามเข้าไปในอวัยวะ
ใกล้เคียงโดยเข้ากระแสเลือด ต่อมน้ าเหลืองได้ ซึ่งเรียกว่าการลุกลามแพร่กระจาย (Metastasis) 
 การสร้างตัวแบบจ าแนกทางสถิติเป็นการช่วยให้แพทย์ทราบว่าเซลล์เนื้อร้ายที่เจริญเติบโตผิดปกติของ
โรคมะเร็งเต้านมชนิดใดที่มีผลต่อระยะของโรคมะเร็งเต้านม ซึ่งแพทย์จะได้สามารถวางแผนการรักษาและ
พยากรณ์โรคได้และยังสามารถน าไปเทียบเคียงกับผลการวิจัยที่ท ากับคนไข้ในแบบเดียวกัน เพื่อให้ทราบข้อมูล
เกี่ยวกับโรคและการรักษาได้ดียิ่งขึ้น ตัวแบบจ าแนกทางสถิติจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อข้อมูลที่วิเคราะห์มี
ลักษณะการแจกแจงสอดคล้องกับข้อสมมติ วิธีการจ าแนกกลุ่มแบบพาราเมตริกทางสถิติที่น ามาใช้ในการ
พยากรณ์ 2 วิธี คือ การวิเคราะห์การถดถอยลอจิสติก (Logistic Regression Analysis) และวิธีการวิเคราะห์การ
จ าแนกประเภท (Discriminant Analysis) ในภายหลังควรมีการน าวิธีการทางนอนพาราเมตริกมาใช้กับระบบ
สภาวะสุขภาพของผู้ป่วย เช่น เครือข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) ต้นไม้การตัดสินใจ (Decision 
Trees) หรือการรู้จ าลักษณะเฉพาะ (Trait Recognition Approach) เป็นต้น 
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