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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนหมวกนิรภัยของผู้ยิงโดยเทคนิคไอออนโคร
มาโทกราฟี เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่การเก็บตัวอย่างและระยะเวลาการเก็บตัวอย่างบนหมวกนิรภัย
แบบปิดเต็มหน้า แบบเต็มใบ และแบบคร่ึงใบของผู้ยิงอาวุธปืนกับปริมาณไนไตรท์และไนเตรท 
 การทดลองนี้ผู้วิจัยใช้อาวุธปืนพกรีวอลเวอร์ ขนาด .357 MAGNUM ยี่ห้อ COLT ความยาวล ากล้อง 
6 นิ้ว และกระสุนปืนรีวอลเวอร์ ขนาด .38 Special ยี่ห้อ THAI ARMS โดยให้ผู้ยิงสวมหมวกนิรภัยแบบปิดเต็ม
หน้า แบบเต็มใบ และแบบครึ่งใบ จากนั้นท าการยิงอาวุธปืนด้วยมือทั้งสองข้างครั้งละ 3 นัด และเก็บตัวอย่าง
เขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยที่ระยะเวลาภายหลังยิงปืนทันที 3 ชั่วโมง 6 ชั่วโมง และ 12 ชั่วโมง ตามล าดับ              
โดยแบ่งพื้นที่การเก็บตัวอย่างออกเป็น 5 บริเวณ คือ ด้านซ้าย ด้านขวา ด้านหน้า ด้านหลัง และด้านบน 
ตามล าดับ 
 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจะแปรผกผันกับระยะเวลาการเก็บ
ตัวอย่างของหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า แบบเต็มใบ และแบบคร่ึงใบ โดยจะอยู่ในช่วงระยะเวลาไม่เกิน6 ชั่วโมง 
และพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจะลดลงภายหลัง 6 ชั่วโมง ซึ่งเป็นไปในแนวทางเดียวกันกับผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติ กล่าวคือพื้นที่การเก็บตัวอย่างไม่มีผลต่อปริมาณไนไตรท์และไนเตรท แต่ระยะเวลาการเก็บ
ตัวอย่างมีผลต่อปริมาณไนไตรท์และไนเตรทอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และจากผลการทดลองพบว่า
พื้นที่การเก็บตัวอย่างของหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า หมวกนิรภัยแบบเต็มใบ และหมวกนิรภัยแบบครึ่งใบ พบ
มากสุดที่บริเวณด้านขวา ด้านหน้า และด้านบน ตามล าดับ 
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Abstract 
 This research studies concentration level of nitrites and nitrates on the gunman’s 
helmet by using Ion Chromatography Technique. The objective of this study was to determine 
the interaction of two different factors: the collecting area and timing after shooting on the 
amount of nitrites and nitrates. 
 This research conducted on three different types of helmet: full face helmet, open 
face helmet and half face helmet by using a COLT .357 MAGNUM revolver with 6-inch barrel 
and THAI ARMS .38 SPECIAL revolver bullets. The experiment was designed by asking the 
shooter to wear three different types of helmet then fired a bullet three times for each 
helmet. Afterwards, from each helmet, the researcher collected gunshot residue after 0, 3, 6 
and 12 hours consecutively and from 5 different areas on helmet surface; left side, right side, 
front side, back side and the top side.  
 The experiment showed that time of sample collection had significant correlation 
with the level of nitrite and nitrate concentration. Nitrite and nitrate were found with higher 
concentration between 0 – 6 hours. However, nitrite and nitrate concentration decrease when 
time has passed and conclusion of statistic on the same pace. Form ANOVA test, the area of 
collecting sampling not affect to nitrite and nitrate because the time of sample collection 
affect to nitrite and nitrate of significant at the 0.05 level. In addition, the area of collecting 
sampling on helmet with the most nitrite and nitrate was right, front and top of helmet. 
Moreover, the area of the collecting no significant on the amount of nitrites and nitrate. 
 
บทน า 
 ปัจจุบันพยานหลักฐานทางวิทยาศาสตร์เป็นที่ยอมรับอย่างมากในกระบวนการยุติธรรม ซึ่งถือเป็นสิ่ง
ที่สามารถพิสูจน์ได้ว่าบุคคลนั้นได้กระท าความผิดจริงหรือไม่ โดยจะเห็นได้ว่าปัญหาอาชญากรรมในปัจจุบันมี
ความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน  ส่วนใหญ่อาชญากรมักเลือกใช้อาวุธปืนประกอบกับอุปกรณ์ป้องกันต่างๆในการกระท า
ความผิด โดยจะเลือกอุปกรณ์ที่หาซื้อได้ง่ายตามท้องตลาด สามารถป้องกันตัวเองได้ ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าวนิยมใช้
อ าพรางใบหน้า เพื่อป้องกันการจดจ าใบหน้าจากประจักษ์พยาน และป้องกันการจับภาพลักษณะใบหน้าจาก
กล้องวงจรปิดได้ นั่นคือ “หมวกนิรภัย หรือ หมวกกันน็อค ” 
 เมื่อมีการใช้อาวุธปืนยิงเกิดขึ้นอนุภาคต่างๆจะปลิวกระจายเกาะบริเวณร่างกายของผู้ยิง เช่น             
มือ ใบหน้า แขน เสื้อผ้า เส้นผม และวัตถุแวดล้อมต่างๆที่อยู่ใกล้ตัวผู้ยิงได้ รวมถึงหมวกนิรภัยที่ผู้ยิงสวมใส่ขณะ
ยิงอาวุธปืนด้วย ซึ่งถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ส าคัญที่อาชญากรมักใช้ในการกระท าความผิด หากมีการปิดบัง อ าพราง
ใบหน้า ในการตรวจเขม่าที่เกิดจากการยิงอาวุธปืน สามารถตรวจเขม่าปืนที่มือผู้ต้องสงสัยหรือวัตถุอื่นที่ต้องสงสัย
ว่ามีเขม่าดินปืนติดอยู่หรือไม่ เขม่าปืนนั้นเราจะตรวจสอบหาธาตุที่มาจากการยิงอาวุธปืน ได้แก่ ธาตุแอนติโมนี 
ธาตุแบเรียม และธาตุตะกั่ว ส่วนเขม่าดินปืนนั้นเราจะตรวจสอบหาไอออนของไนไตรท์และไนเตรท เนื่องจาก
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ไอออนทั้งสองชนิดนี้เป็นส่วนประกอบที่มีอยู่ในดินปืน เราจะสามารถตรวจพบไนไตรท์ได้เมื่อมีการเผาไหม้ของดิน
ปืนหรือเมื่อมีการยิงอาวุธปืนเท่านั้น ในธรรมชาติเราจะพบไนไตรท์ในปริมาณที่น้อยมาก แต่ไนเตรทนั้นพบได้มาก 
เราจึงไม่ใช้ไนเตรทเพียงตัวเดียวในการยืนยันผลว่าวัตถุดังกล่าวมีเขม่าดินปืนติดอยู่หรือไม่ 
 ในสภาพความเป็นจริงโอกาสที่เจ้าหน้าที่จะติดตามตัวอาชญากรเพื่อเก็บเขม่าปืนที่คงอยู่ให้เร็วที่สุด
ภายใน 6 ชั่วโมงนับตั้งแต่การยิงอาวุธปืนนั้นค่อนข้างยาก อีกทั้งอนุภาคเขม่าปืนที่คงอยู่บนมือที่ยิงอาวุธปืนจะมี
การสูญเสียอย่างต่อเนื่อง เพราะมือเป็นอวัยวะส าคัญต่อการใช้งาน  อันเนื่องมาจากการด าเนินกิจวัตรประจ าวัน
ตามปกติ ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะหาเขม่าดินปืนของ ผู้ยิงที่หมวกนิรภัยแทน เมื่อมีการสวมใส่ในการกระท า
ความผิดนั้นด้วย เพื่อบ่งชี้ตัวผู้กระท าความผิดในการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ อีกทั้งยังสามารถเป็นวัตถุ
พยานที่ส าคัญในการด าเนินคดีต่อไป ผู้วิจัยจึงสนใจท าการศึกษาเขม่าที่เกิดจากการเผาไหม้ของดินส่งกระสุนปืน  
( Residues ) โดยศึกษาหาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจากเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยของผู้ยิง โดยใช้เทคนิค
ไอออนโครมาโทกราฟี ซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการวิเคราะห์การมีอยู่ของเขม่า ดินปืนว่าสะสมอยู่บนหมวก
นิรภัยภายในระยะเวลาที่แตกต่างกัน ผลที่ได้จากการวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ในการเชื่อมโยง
ผู้กระท าความผิดในคดีอาญาที่อาชญากรใช้อาวุธปืนและสวมใส่หมวกนิรภัยในการกระท าความผิดต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาปริมาณสารไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า แบบเต็ม
ใบ และแบบคร่ึงใบของผู้ยิงอาวุธปืนโดยเทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี 
 2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสารไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยแบบปิดเต็ม
หน้า แบบเต็มใบ และแบบคร่ึงใบของผู้ยิงอาวุธปืนกับระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง 
 
วิธีการวิจัย 
 1.  อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
  1.1 เครื่อง Ion Chromatograph ; IC ยี่ห้อ Metrohm รุ่น 761 compact IC ดังภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงเคร่ือง Ion Chromatograph ; IC  ยี่ห้อ Metrohm รุ่น 761 compact IC 
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  1.2 อาวุธปืนพกรีวอลเวอร์ .357 MAGNUM ยี่ห้อ COLT ความยาวล ากล้อง 6 นิ้ว ดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงอาวุธปืนปืนพกรีวอลเวอร์ .357 MAGNUM ยี่ห้อ COLT ความยาวล ากล้อง 6 นิ้ว 
 

  1.3 กระสุนปืนรีวอลเวอร์ ขนาด .38 Special ยี่ห้อ THAI ARMS ดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงกระสนุปนืรีวอลเวอร์ ขนาด .38 Special ยี่ห้อ THAI ARMS 
 
  1.4 หมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า ดังภาพที่ 4 

 

 
 

ภาพที่ 4 แสดงหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า 
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  1.5 หมวกนิรภัยแบบเต็มใบ ดังภาพที่ 5  
 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงหมวกนิรภัยแบบเต็มใบ 
 
 

 
  1.6 หมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ ดังภาพที่ 6 

 

 
ภาพที่ 6 แสดงหมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ 

 
 2. สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 
  2.1 Sodium Carbonate (Na2CO3) 
  2.2 Sodium Hydrogen Carbonate (NaHCO3) 
  2.3 95% Sulfuric acid (95% H2SO4) 
  2.4 Nitrite Standard for IC (NO2) 
  2.5 Nitrate Standard for IC (NO3) 
 3. วิธีการทดลอง การเก็บตัวอย่าง และสภาวะที่ใช้ในการทดลอง 
 ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างเขม่าดนิปืนบนหมวกนิรภัยของผู้ยงิ มดีังนี ้
  3.1 ให้ผู้ท าการทดลองยิงอาวุธปืนรีวอลเวอร์ ขนาด .357 MAGNUM ยี่ห้อ COLTความยาวล า
กล้อง 6 นิ้ว โดยใช้กระสุนปืนรีวอลเวอร์  ขนาด .38 Special ยี่ห้อ THAI ARMS ก่อนท าการยิงทุกครั้ง ผู้ท าการ
ทดลองยิงอาวุธปืนจะต้องสวมหมวกนิรภัยที่ใช้พลาสติกยืดห่อหุ้มอาหารคลุมปิดมิดชิดทั้งใบในแต่ละประเภทของ
หมวกนิรภัยเพื่อป้องกันการปนเปื้อนของเขม่าดินปืน ผู้ยิงยืนอยู่ห่างจากเป้าหมายยิงประมาณ 7 เมตร ลักษณะ 
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ท่าทางในการจับอาวุธปืนในการยิงจะจับด้วยมือทั้งสองข้าง และให้อาวุธปืนอยู่ในระดับสายตาของผู้ยิงเสมอ และ
ให้ผู้ที่ท าการยิงอาวุธปืนในการวิจัยครั้ งนี้เพียงผู้เดียวตลอดการทดลองโดยท าการยิงอาวุธปืนด้วยมือขวา 
คร้ังละ 3 นัด/ ประเภทของหมวกนิรภัย ซึ่งในขั้นตอนการยิงอาวุธปืนทุกครั้งจะต้องท าภายในห้องทดสอบขีปนวิธี
ที่ปิดมิดชิดไม่มีลมพัดผ่านของกลุ่มงานตรวจอาวุธปืนและเครื่องกระสุนกองพิสูจน์หลักฐานกลาง 
  3.2 ก่อนท าการเก็บตัวอย่างเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยผู้ยิง ผู้วิจัยจะต้องท าการเก็บตัวอย่าง 
Blank ก่อนทุกครั้งเสมอ และหลังจากท าการยิงปืนแล้วนั้น จะท าการเก็บเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัย จ านวน 5 
บริเวณ ได้แก่ บริเวณด้านซ้าย บริเวณด้านขวา บริเวณด้านหน้า บริเวณด้านหลัง และบริเวณด้านบนของหมวก
นิรภัยของผู้ยิงทุกประเภท โดยระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง ได้แก่ ทันที , 3 , 6 , 12 ชม .ตามล าดับ 
  3.3 ในขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง ผู้วิจัยท าการเก็บตัวอย่างโดยใช้ส าลีก้านจุ่ม DI water เช็ดบริเวณ
ที่ต้องการเก็บตัวอย่างเขม่าดินปืน ( ตามข้อ 3.2 ) โดยลักษณะของการเก็บตัวอย่าง จะท าการเก็บจากด้านบน
ด้านลงล่างเสมอ เริ่มจากด้านซ้ายไปด้านขวา จะไม่เช็ดสลับกลับไปมา พร้อมหมุนล าสีก้านเพื่อให้เขม่าดินปืนติด
โดยรอบ แล้วบรรจุใส่ซองพลาสติกใสมีซิป พร้อมเขียนชื่อตัวอย่างก ากับไว้หน้าซอง แล้วน าไปวิ เคราะห์ด้วย
เทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี (IC) ต่อไป 
 4. การเตรียมตัวอย่าง 
  4.1 น าส าลีก้านที่เก็บตัวอย่างเขม่าดินปืนในซองพลาสติกใสมีซิปมาตัดเพื่อท าการแช่ส าลีก้าน
ตัวอย่างในหลอดทดลองขนาด 20 ml แล้วเติม DI water 10 ml 
  4.2 จากนั้นน าไป Sonicate เป็นเวลา 30 นาที ที่เครื่อง Ultrasonic water bath เพื่อสกัดเขม่า
ดินปืน 
  4.3 น าสารละลายตัวอย่างที่ได้ผ่านการ Sonicate แล้ว กรองผ่าน Filter Membrane ขนาดรู
พรุน 0.45 µm 
  4.4 เตรียมสภาวะของเคร่ืองไอออนโครมาโทกราฟี (IC) ดังตารางที่ 1  

 
 ตารางที่ 1 แสดงสภาวะเคร่ืองไอออนโครมาโทรกราฟี (IC) 

 
 
     
   
 
 
 
 
 
 
 

Ion Chromatograph ; IC ยี่ห้อ Metrohm รุ่น 761 compact IC 
Item Specifications 

Eluent  3.2 mM Na2CO3 + 1.0 mM NaHCO3 
Flow rate 0.7 ml / min  

Detector ( ID )  Suppressed CD (J002) 
Temperature  Ambient (ca. 25 ◦C)  
Sample size 20 µl 

Sample 1. F- (2ppm) / 3. NO2
-(5ppm) / 5.NO3

- 
(10ppm) 

Pressure 10.8 MPa 
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 5. หลังจากได้โครมาโทแกรมของปริมาณไนไตรท์และไนเตรท น าข้อมูลที่ได้มาหาความสัมพันธ์
ระหว่างระยะเวลาและพื้นที่การเก็บตัวอย่าง โดยการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ Two – Way ANOVA  
 
ผลการวิจัย 
 1. การศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยของผู้ยิง ณ เวลาต่างๆ 
 จากการศึกษาพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจากการเก็บตัวอย่างเขม่าดินปนืบนหมวกนิรภัยของผู้
ยิงที่เวลา 0, 3, 6, 12, 24 และ 48 ชั่วโมง ตามล าดับ แสดงดังภาพที่ 7 
 

 
 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างเวลากับความเข้มข้นของไนไตรท์และไนเตรท 
 

 จากภาพที่ 7 (กราฟด้านบน) พบว่าปริมาณไนเตรทจะพบมากที่สุดในช่วงเวลา 0 – 6 ชั่วโมง มีความ
เข้มข้น 0.153 ppm แล้วจะลดลงเร่ือยๆ และพบว่าปริมาณไนไตรท์ (กราฟด้านล่าง) จะพบมากที่สุดในช่วงเวลา 
0 – 3 ชั่วโมง มีความเข้มข้น 0.03 ppm แล้วจะลดลงเร่ือยๆ ซึ่งจากการศึกษาพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรท
จะลดลงตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น 
 2. การศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนพื้นที่การเก็บตัวอย่าง ณ เวลาต่างๆ 
 จากการศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า หมวกนิรภัยแบบเต็มใบ 
และหมวกนิรภัยแบบครึ่งใบ โดยแบ่งพื้นที่การเก็บตัวอย่างออกเป็น ด้านหน้า ด้านซ้าย ด้านขวา ด้านหลัง และ
ด้านบน ดังภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างพืน้ที่การเก็บตัวอย่างกับระยะเวลาในการเก็บตัวอยา่ง 
             ของความเข้มข้นไนไตรท์ (ภาพบน) และไนเตรท (ภาพล่าง) บนหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า 

 
 จากภาพที่ 8 (ภาพบน) พบว่าปริมาณไนไตรท์ที่พบมากที่สุด คือบริเวณด้านขวาของหมวกนิรภัยแบบ
ปดิเต็มหน้า เก็บตัวอย่างเมื่อเวลาผ่านไปแล้ว 6 ชั่วโมงหลังยิงปืน ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.166 ppm และ
จากภาพที่ 8 (ภาพล่าง) พบว่าปริมาณไนเตรทที่พบมากที่สุด คือบริเวณด้านขวาของหมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า 
เก็บตัวอย่างเมื่อเวลาผ่านไปแล้ว 3 ชั่วโมงหลังยิงปืน ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.123 ppm 
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หมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า - หน้า 

หมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า - หลัง 

หมวกนิรภัยแบบปิดเต็มหน้า - บน 
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ภาพที่ 9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างพืน้ที่การเก็บตัวอย่างกับระยะเวลาในการเก็บตัวอยา่ง 

  ของความเข้มข้นไนไตรท์ (ภาพบน) และไนเตรท (ภาพล่าง) บนหมวกนิรภัยแบบเต็มใบ 
 

 จากภาพที่ 9 (ภาพบน) พบว่าปริมาณไนไตรท์ที่พบมากที่สุด คือบริเวณด้านหน้าของหมวกนิรภัยแบบ
เต็มใบ เก็บตัวอย่างทันทีหลังยิงปืน ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.125 ppm และจากภาพที่ 9 (ภาพล่าง) 
พบว่าปริมาณไนเตรทที่พบมากที่สุด คือบริเวณด้านหน้าของหมวกนิรภัยแบบเต็มใบ เก็บตัวอย่างทันทีหลังยิงปืน 
ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.156 ppm 
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ภาพที่ 10 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพืน้ที่การเก็บตัวอยา่งกับระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง 

ของความเข้มข้นไนไตรท์ (ภาพบน) และไนเตรท (ภาพล่าง) บนหมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ 
 

 จากภาพที่ 10 (ภาพบน) พบว่าปริมาณไนไตรท์ทีพ่บมากที่สุด คือบริเวณด้านบนของหมวกนิรภัยแบบ
ครึ่งใบ เก็บตัวอย่างเมื่อเวลาผ่านไปแล้ว 12 ชั่วโมงหลังยิงปืน ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.153 ppm และ
จากภาพที่ 10 (ภาพล่าง) พบว่าปริมาณไนเตรทที่พบมากที่สุด คือบริเวณด้านบนของหมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ เก็บ
ตัวอย่างเมื่อเวลาผ่านไปแล้ว 12 ชั่วโมงหลังยิงปืน ความเข้มข้นที่วิเคราะห์ได้คือ 0.102 ppm 
 
 
 

0.153 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 hr 3 hr 6 hr 12 hr

คว
าม

เข้
มข้

นไ
นไ

ตร
ท์ 

(p
pm

) 

เวลา 

ปริมาณไนไตรท์กบัเวลาของหมวกบนหมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - ซา้ย 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - ขวา 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - หนา้ 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - หลงั 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - บน 

0.102 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0 hr 3 hr 6 hr 12 hr

คว
าม

เข้
มข้

นไ
นเ

ตร
ท 

(p
pm

) 

เวลา 

ปริมาณไนเตรทกบัเวลาของหมวกนิรภัยแบบคร่ึงใบ 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - ซา้ย 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - ขวา 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - หนา้ 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - หลงั 

หมวกนิรภยัแบบคร่ึงใบ - บน 



  Veridian E-Journal, Science and Technology Silpakorn University  
  Volume 4 Number 4  July –  August 2017    ISSN  2408 - 1248      

สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ปีที่ 4 ฉบับที ่4 เดือน กรกฎาคม–สิงหาคม 2560 

 
 

 97 
 

 3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ Two – Way ANOVA 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณไนไตรท์บนหมวกนิรภัยทั้ง 3 ประเภท 

 

 
 
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณไนเตรทบนหมวกนิรภัยทั้ง 3 ประเภท 
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สรุปผลการวิจัย  
 การวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อหาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนหมวกนิรภัยของผู้ยิงโดยเทคนิคไอออน
โครมาโทกราฟี เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่การเก็บตัวอย่างและระยะเวลาการเก็บตัวอย่างบนหมวกนิรภัย
แต่ละประเภทกับปริมาณไนไตรท์และไนเตรท สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
 ผลจากการศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนไตรทในเขม่าดินปืนบนหมวกนิรภัยของผู้ยิง ที่ระยะเวลา 0 , 
3, 6 ,12, 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่าปริมาณของไนไตรท์และไนเตรทมีความสมัพันธก์ับระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง
ภายหลังการยิง  
 ผลจากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บตัวอย่างและระยะเวลาการเก็บตัวอย่างบนหมวก
นิรภัยของผู้ยิงกับปริมาณไนไตรท์และไนเตรท ซึ่งหมวกนิรภัยที่ใช้ในการวิจัยมี 3 ประเภท ได้แก่ หมวกนิรภัย
แบบปิดเต็มหน้า หมวกนิรภัยแบบเต็มใบ และหมวกนิรภัยแบบครึ่งใบนั้น พบว่าพื้นที่การเก็บตัวอย่างไม่มีผลต่อ
ปริมาณไนไตรท์และไนเตรท แต่ระยะเวลาการเก็บตัวอย่างมีผลต่อปริมาณไนไตรท์และไนเตรท 
 จากการศึกษาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนหมวกนิรภัยของผู้ยิงโดยเทคนิคไอออนโครมาโทกราฟี 
เมื่อน าข้อมูลจากผลการทดลองเปรียบเทียบกับผลข้อมูลทางสถิติ พบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจะลดลงเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บตัวอย่างเพิ่มขึ้น โดยปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่พบมากสุดที่ระยะเวลาการเก็บตัวอย่างไม่
เกิน 6 ชั่วโมง และผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่พื้นที่การเก็บตัวอย่างต่างๆ
ของหมวกนิรภัยทั้ง 3 ประเภทไม่มีความแตกต่างกัน แต่ระยะเวลาในการ เก็บตัวอย่างมีผลต่อปริมาณไนไตรท์
และไนเตรทที่ตรวจพบ ท าให้สรุปได้ว่าผลจากการทดลองสอดคล้องกับผลทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  จากการทดลองพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่ตรวจพบมากที่สุดอยู่ในระยะการเก็บตัวอย่าง
ไม่เกิน 6 ชั่วโมง และจะมีปริมาณลดลงเร่ือยๆ อีกทั้งที่ระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง 48 ชั่วโมงยังสามารถตรวจพบ
ปริมาณไนไตรท์และไนเตรท์ได้ ดังนั้นผู้ปฏิบัติจึงควรท าการศึกษาระยะเวลาการเก็บตัวอย่างที่ไม่สามารถตรวจ
พบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทได้ 
 2. จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่าชนิดหมวกนิรภัยที่ตรวจพบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทมาก
ที่สุด คือหมวกนิรภัยแบบปิดเตม็หน้า  และพื้นที่การเก็บตัวอย่างบนหมวกนิรภัยควรท าการเก็บตัวอย่างบริเวณ
ด้านซ้าย หรือ ด้านขวา เพื่อเป็นการสันนิษฐานมือที่ถนัดของผู้ยิงอาวุธปืน  
 3. ควรท าการทดลองในระบบเปิด เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพความเป็นจริงในการก่ออาชญากรรม 
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