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บทคัดยอ  
 การวัดปริมาณน้ําในดินอยางแมนยําเปนส่ิงสําคัญในการปรับปรุงการผลิตพืช ที่ใชทรัพยากรน้ํา
อยางเหมาะสม วิธีการตรวจวัดความช้ืนของดินสามารถทําไดหลายวิธี รวมทั้งการใชหลักการวัดความจุ
ไฟฟา บทความนี้ไดสรุปทฤษฎีที่อธิบายคาความจุไฟฟาของดินและปจจัยที่เกี่ยวของรวมถึงน้ําในดิน 
จากนั้นไดนําเสนอเซนเซอรวัดความช้ืนของดินจากคาความจุไฟฟา SKU: SEN0193 ที่มีราคาถูกและ
ไดรับการศึกษาวิจัยคุณลักษณะจําเพาะอยางกวางขวางในบทความวิจัย ทําใหทราบศักยภาพและขอจํากัด 
ในการประยุกตใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร และเช่ือมโยงกับระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง ระบบ
ที่พัฒนาข้ึนในปจจุบันสามารถรายงานความช้ืนในเวลาจริงได เพ่ือการใหน้ําอยางเหมาะสมกับพืชผาน
คอมพิวเตอรหรือสมารทโฟน 

คําสําคัญ: ปริมาณน้ําในดิน, ความช้ืน, เซนเซอรความจุไฟฟา, การรดน้ํา, ระบบอินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง 
  

Abstract 
Accurate measurement of soil water content is crucial for optimizing crop production 

and efficient water resource management. There are various methods to measure soil moisture, 
including using the principle of electrical capacitance measurement. This article summarizes 
the theory that explains the electrical capacitance of soil and the factors involved, including 
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soil water content. The article then presents a capacitive soil moisture sensor, SKU: SEN0193, 
which is a low-cost sensor with well-studied characteristics in the literature. The potential 
and limitations of applying this sensor in conjunction with microcontrollers and internet 
connectivity are discussed. Internet of things systems currently developed provide real-time 
soil moisture data and enable appropriate irrigation control for plants through a computer 
or smartphone.  

Keywords: Soil water content, Moisture, Capacitive sensor, Irrigation, Internet of things 

 

บทนํา  

เกษตรกรรมในยุคปจจุบัน มุงเนนเพ่ิมผลผลิต ลดการใชทรัพยากร และพัฒนาการทํางานอัตโนมัติเพ่ือลด
การใชแรงงานคน จึงมีการผสานใชเทคโนโลยีเซนเซอร (Sensor) รวมกับเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
(Internet of things) หรือ IoT ใหเซนเซอรทํางานรวมกับอุปกรณควบคุมเพ่ือติดตามขอมูลสิ่งแวดลอมแบบ
เรียลไทม (Real time) และตัวแปรตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเกษตร สามารถรายงานผลและควบคุมอัตโนมัติผาน
ระบบ IoT การวิจัยอยางตอเนื่องพัฒนาใหระบบทํางานอยางชาญฉลาด มีประสิทธิภาพ ใชงานไดสะดวก และมี
ราคาถูก สงผลถึงแนวโนมการใชเซนเซอรและอุปกรณ IoT เพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว [1]  

การใหน้ําพืชแมนยํา (Precision irrigation)  เปนการใหน้ําอยางเหมาะสมในจังหวะเวลาและปริมาณท่ีจะ
ทําใหพืชเจริญเติบโตไดดี ไมเกิดอันตรายตอพืช จากสาเหตุการขาดน้ําหรือการใหน้ํามากเกินไป และการ
สิ้นเปลืองโดยไมมีประโยชน ความช้ืนดิน (Soil moisture) จึงเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญในการกําหนดความแมนยํา
ในการใหน้ําพืชทางการเกษตร การวัดความช้ืนดินทําไดหลายวิธี วิธีมาตรฐานซ่ึงเปนการวัดโดยตรง คือ วิธีวัด
น้ําหนัก (Gravimetric method) โดยการนําดินมาช่ังแลวอบใหแหง และวิธีวัดความช้ืนทางออม จากปริมาณทาง
กายภาพอ่ืน ๆ เชน Gravimetric nuclear electromagnetic method, Tensionmetric method, Hygrometric 
method และ Electromagnetic method ซ่ึงไดรับความสนใจกวางขวาง เพราะสามารถนํามาตอยอดพัฒนา
รวมกับเทคโนโลยี IoT ลดการใชแรงงานคน และสามารถพัฒนาระบบไดโดยไมตองใชตนทุนสูง Electromagnetic 
method แบงยอยตามหลักการท่ีใชเปน 2 แบบ คือ หลักการวัดความนําไฟฟา (Electrical conductance) และ
หลักการวัดความจุไฟฟา (Electrical capacitance) ผลวิจัยสวนใหญเปรียบเทียบวา หลักการวัดความจุไฟฟา
ใหผลท่ีแมนยํากวาหลักการวัดความนําไฟฟา [2-5] 

บทความนี้อธิบายฟสิกสพ้ืนฐานของการวัดความช้ืนของดินจากคาความจุไฟฟา โดยเช่ือมโยงกับการ
จําแนกเนื้อดินและเง่ือนไขตัวแปรอ่ืน ๆ จากนั้นไดแนะนําการใชเซนเซอรวัดความช้ืนของดินจากคาความจุไฟฟา 
(Capacitive soil moisture sensor) เปนสวนหนึ่งของระบบ IoT จากงานวิจัยท่ีเผยแพรในระดับนานาชาต ิ
 
 การจําแนกเน้ือดิน (Soil texture classification) 

เนื้อดินเปนสมบัติทางกายภาพอยางหนึ่ง ท่ีเก่ียวของกับความหนาแนนของดินและความจุไฟฟา โดยการ
จําแนกเนื้อดินท่ีสัมพันธกับความจุไฟฟา นิยมใชระบบ United States Department of Agriculture (USDA) 
[6,7] ซ่ึงเปนการจําแนกตามปริมาณของอนุภาคดินหลักสามกลุม แสดงดังรูปท่ี 1 คือ 1) ทราย (Sand) มีขนาด
ในชวง 0.05-2.00 มิลลิเมตร 2) ทรายแปง (Silt) มีขนาดในชวง 0.002-0.05 มิลลิเมตร และ 3) ดินเหนียว 
(Clay) มีขนาดเล็กกวา 0.002 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 1 อนุภาคดินหลัก จําแนกตามขนาดเปน Sand, Slit และ Clay [7] 
 

ตารางสามเหลี่ยมมาตรฐาน ในรูปท่ี 2 แสดงการจําแนกประเภทเนื้อดินจากสวนผสมท่ีหยาบกับละเอียด 
ตามสัดสวนของอนุภาคดินหลักเปน 12 กลุม ดังนี้  

1. ทราย (Sand)  
2. ทรายปนดินรวน (Loamy sand)  
3. ดินรวนปนทราย (Sandy loam)  
4. ดินรวน (Loam)  
5. ดินรวนปนทรายแปง (Silt loam)  
6. ทรายแปง (Silt)  
7. ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 
8. ดินรวนเหนียว (Clay loam) 
9. ดินรวนเหนียวปนทรายแปง (Slity clay loam)  
10. ดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) 
11. ดินเหนียวปนทรายแปง (Silty clay) 
12. ดินเหนียว (Clay) เนื้อดินมีสัดสวนของอนุภาคละเอียดเพ่ิมข้ึน   

 

 
 

รูปที่ 2 สามเหลี่ยมมาตรฐานการจําแนกประเภทเน้ือดิน ตามระบบ USDA [7] 
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ความชื้นของดิน 

การวิเคราะหทําไดโดยแยกดินท่ีมีความช้ืนออกเปนสองสวนคือ สวนของดินแหง และสวนของน้ําหรือ
ปริมาณน้ําในดิน แลวคํานวณคาปริมาณน้ําในดิน จากอัตราสวนของดินแหงกับปริมาณน้ําในดิน ซ่ึงเปนปริมาณ
น้ําในดินโดยน้ําหนัก (Gravimetric water content) ตามสมการ  

 

𝜃𝜃𝑔𝑔  =   
𝑚𝑚𝑤𝑤

𝑚𝑚𝑑𝑑
                                                                                 (1) 

 
เม่ือ 𝜃𝜃𝑔𝑔    คือ ปริมาณน้ําในดินโดยน้ําหนัก 
 𝑚𝑚𝑑𝑑   คือ มวลของดินแหง 
 𝑚𝑚𝑤𝑤  คือ มวลของน้ํา ซ่ึงจะมีคาเทากับ 𝑚𝑚𝑠𝑠 −𝑚𝑚𝑑𝑑  โดยท่ี 𝑚𝑚𝑠𝑠 เปนมวลของดินท่ีมีความซ้ืน 
 
 ความช้ืนของดินสามารถวัดไดจากอีกวิธีหนี่ง โดยการพิจารณาปริมาณน้ําในดินโดยปริมาตร (Volume 
water content) โดยเปนอัตราสวนระหวางปริมาตรของน้ํากับปริมาตรของดินแหงตามสมการ  
 
 

𝜃𝜃𝑣𝑣  =   
𝑉𝑉𝑤𝑤
𝑉𝑉𝑑𝑑

                                                                                   (2) 

 
เม่ือ 𝜃𝜃𝑣𝑣    คือ ปริมาณน้ําในดินโดยปริมาตร 
 𝑉𝑉𝑤𝑤    คือ ปริมาตรของน้ํา 
 𝑉𝑉𝑑𝑑    คือ ปริมาตรของดินแหง 
 
เม่ือแทนคาปริมาตรดวยมวลตอความหนาแนน จะไดความสัมพันธ 
 

𝜃𝜃𝑣𝑣  =   
𝜌𝜌𝑏𝑏
𝜌𝜌𝑤𝑤

  𝜃𝜃𝑔𝑔                                                                            (3) 

 
เม่ือ 𝜌𝜌𝑏𝑏    คือ ความหนาแนนเชิงปริมาตรของดินแหง 
 𝜌𝜌𝑤𝑤    คือ ความหนาแนนเชิงปริมาตรของน้ํา 

 

หลักการวัดความชื้นในดินจากคาความจุไฟฟา  

ความจุไฟฟา คือ ประจุไฟฟาท่ีเก็บสะสมอยูในโครงสรางตอศักยไฟฟาท่ีตกครอม ตามความสัมพันธ 
 

𝐶𝐶 =   
𝑄𝑄
𝑉𝑉

                                                                                      (4) 

 
เม่ือ 𝐶𝐶    คือ ความจุไฟฟา 
 𝑄𝑄    คือ ประจุไฟฟา 
 𝑉𝑉    คือ ศักยไฟฟา 
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เม่ือใชกฎของเกาส และความสัมพันธของศักยไฟฟา สมการ (4) สามารถเขียนไดเปน การอินทิเกรตผิวปดหาร
ดวยการอินทิเกรตเชิงเสน 

 

𝐶𝐶 =   
∮ 𝜖𝜖𝑠𝑠 𝐸𝐸�⃑ ∙ 𝑑𝑑𝑠𝑠

∫𝐸𝐸�⃑ ∙ 𝑑𝑑𝑙𝑙
                                                                      (5) 

 
เม่ือ 𝜖𝜖    คือ คาคงท่ีไดอิเล็กทริก (Dielectric constant) 
 𝐸𝐸�⃑     คือ สนามไฟฟา 
 
กรณีตัวเก็บประจุอยางงายประกอบดวยแผนตัวนํา (Electrode) คูขนาน 2 แผนวางขนานกัน ท่ีถูกคั่นกลางดวย
ฉนวนท่ีมีคาคงท่ีไดอิเล็กทริก 𝜖𝜖 หากแผนขนานมีพ้ืนท่ี 𝐴𝐴 และมีระยะหางระหวางแผน 𝑑𝑑 สมการ (5) สามารถ
ลดรูปเปน 

 

𝐶𝐶 =   
𝜖𝜖𝜖𝜖𝜖𝜖
𝐸𝐸𝐸𝐸

   =   
𝜖𝜖𝜖𝜖
𝑑𝑑

                                                                  (6) 

 
 
สมการ (6) แสดงถึงคาความจุไฟฟาของตัวเก็บประจุ ท่ีข้ึนอยูกับคาคงท่ีไดอิเล็กทริกของตัวกลาง ซ่ึงเปนพ้ืนฐาน
สําหรับการนํามาใชวัดความช้ืนของดิน เนื่องจากตัวกลางท่ีเปนน้ําจะมีคาคงท่ีไดอิเล็กทริกสูงกวาดินมาก  
 

โครงสรางตัวเก็บประจุในเซนเซอรวัดความช้ืนของดินมีความซับซอนมากกวาตัวเก็บประจุพ้ืนฐานมาก 
ความสัมพันธระหวางคาความจุไฟฟาและคาไดอิเล็กทริก จะมีความซับซอนในรูปแบบ อาศัยทฤษฎีตาง ๆ ท่ี
เก่ียวของในพ้ืนฐานเดียวกัน จะไดวาคาคงท่ีไดอิเล็กทริกข้ึนอยูกับความถ่ีเรโซแนนซ (Resonant frequency) ใน
วงจร ตามสมการ [8,9] 
 

𝜖𝜖 =   𝑓𝑓(𝐹𝐹)                                                                                  (7) 
 
โดยท่ี 

𝐹𝐹 =   
1

2𝜋𝜋�𝐿𝐿𝐶𝐶𝑡𝑡
                                                                          (8) 

 
เม่ือ 𝐹𝐹    คือ ความถ่ีเรโซแนนซ 
 𝐿𝐿    คือ คาความเหนี่ยวนํา (Inductance) 
 𝐶𝐶𝑡𝑡  คือ คาความจุไฟฟารวม 
 
 ดินและวัตถุตาง ๆ ท่ีแหง มีคาคงท่ีไดอิเล็กทริกระหวาง 2-6 ในขณะท่ีอากาศหรือสุญญากาศ มีคาเปน 
1 และน้ํามีคาประมาณ 80 ท่ีความดันและอุณหภูมิมาตรฐาน เม่ือคาคงท่ีไดอิเล็กทริกสูงข้ึน ทําใหความจุไฟฟา
เพ่ิมข้ึน สงผลใหคาความถ่ีเรโซแนนซต่ําลง ดังนั้น เม่ือดินมีการเปลี่ยนแปลงความช้ืน คาความช้ืนจะแปรผัน
โดยตรงกับคาไดอิเล็กทริกและคาความถ่ีเรโซแนนซ ดังนั้น ความช้ืนดินจะแปรผันกับความถ่ีเรโซแนนซ 
 

𝜃𝜃 =   𝑓𝑓(𝐹𝐹)                                                                                 (9) 
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 สัญญาณวัดความช้ืนในดินจากคาความจุไฟฟา ข้ึนอยูกับคาคงท่ีไดอิเล็กทริกของตัวกลาง ตามสมการ (7) 
ตัวกลางในการวัดสัญญาณท่ีเปนความช้ืนในดิน เปนตัวกลางดิน น้ําและอากาศภายในดิน พบวาคาไดอิเล็กทริก 
ในการวัดความช้ืนดินจะมีความสัมพันธกับความช้ืนโดยปริมาตร ตามสมการ 
 

𝜖𝜖 =   (1 − 𝜃𝜃𝑣𝑣)𝜖𝜖𝑠𝑠 + 𝜃𝜃𝑣𝑣 𝜖𝜖𝑤𝑤                                                     (10) 
 

เม่ือ 𝜖𝜖𝑠𝑠  และ 𝜖𝜖𝑤𝑤  เปน คาไดอิเล็กทริกของดินและน้ํา 
 
 สัญญาณท่ีเซนเซอรวัดความช้ืนดินในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับคาความช้ืนดินโดยปริมาตร ซ่ึงแปรผัน
กับคาความหนาแนนของดินและน้ําดวย โดยท่ัวไปความหนาแนนของน้ําจะมีคาใกลเคียงกันคือ มีคาเทากับ 1 
g/cm3 ดังนั้น สัญญาณของเซนเซอรในการวัดความช้ืนดินในพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันจึงสัมพันธกับชนิดของเนื้อดิน และ
ปริมาณน้ํา โดยชนิดของเนื้อดินท่ีแตกตางกัน จะทําใหความหนาแนนของดินแตกตางกัน มีผลตอคาไดอิเล็กทริก
ของตัวกลาง 
 

เซนเซอรวัดความชื้นของดินจากคาความจุไฟฟาและการประยุกตใชในระบบ IoT 

ความแมนยําของระบบวัดความช้ืนในดิน ข้ึนอยูกับคุณลักษณะเฉพาะของเซนเซอรท่ีเลือกใช จากการทดสอบ
เซนเซอรวัดความช้ืนของดินจากคาความจุไฟฟา พบวามีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนเชิงระบบไดงาย [2,10,11] 
เซนเซอรทํางานกับวงจรรวม (Integrated circuit) เพ่ือแปลงความถ่ีเรโซแนนซเปนสัญญาณอนาลอก (Analog 
signal) ซ่ึงจะสามารถอานไดดวยอุปกรณควบคุมหรือบอรดคอนโทรลเลอร สัญญาณการตอบสนองของเซนเซอรท่ี
มีตอน้ําและดินมีความสัมพันธแบบไมเปนเชิงเสน ทําใหความช้ืนดินท่ีวัดจากเซนเซอรโดยตรงมีคาความช้ืนไม
เทากับความช้ืนมาตรฐานตามหลักการใหน้ําพืช ดังนั้นในการพัฒนาระบบรดน้ําอัจฉริยะจึงจําเปนจะตองมีการ
สอบเทียบ (Calibration) คาวัดจากเซนเซอรใหตรงกับคาความช้ืนดินมาตรฐาน ซ่ึงเปนคาความช้ืนโดยน้ําหนัก ท่ี
จะทําใหไดขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญตอการเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรโดยใชน้ําอยางเหมาะสม  

ในปจจุบันมีการผลิต เซนเซอรวัดความช้ืนดินแบบความจุไฟฟาออกมาจําหนาย โดยผูผลิตในตางประเทศ 
ท้ังแบบท่ีมีและไมมีการสอบเทียบ โดยราคาของเซนเซอรท่ีมีการสอบเทียบแลวมีราคาสูงกวาประมาณ 3 เทา 
ตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 3 ไดแก เซนเซอร SKU: SEN0193 ของ บริษัท DFRobot เซ่ียงไฮ ประเทศจีน เปน
เซนเซอรท่ียังไมไดสอบเทียบ เซนเซอร WaterScout SM100 ของบริษัท Spectrum Technologies ประเทศ
สหรัฐอเมริกา เซนเซอร SoilWatch 10 ของบริษัท Pino-Tech ประเทศโปแลนด ซ่ึงเปนเซนเซอรท่ีมีการสอบ
เทียบ โดยเปนคาเฉลี่ยจากการวัดดินหลายชนิด  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ตัวอยางเซนเซอรวัดความชื้นดินแบบความจุไฟฟาของบริษัท (a) DFRobot, (b) Spectrum Technologies และ 
(c) Pino-Tech 

(a) 
(b) 

(c) 
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เซนเซอรรุน SKU: SEN0193 ของ บริษัท DFRobot เซ่ียงไฮ ประเทศจีน ไดรับความสนใจนํามาใช

ในงานวิจัยท่ีเผยแพรในชวงป ค.ศ. 2018-2023 [5,12-19] โดยพบวาเซนเซอรราคาถูกนี้ใชงานไดท้ังในรมและ
กลางแจง อานคาความช้ืนไดจากการตรวจจับความจุไฟฟาท่ีความถ่ีเรโซแนนซของดินซ่ึงอัดกันอยูระหวางข้ัวไฟฟา
ขนาน เปนวัสดุไดอิเล็กทริกท่ีมีความจุไฟฟาเปลี่ยนแปลงตามปริมาณน้ําในดิน จุดเดนคือการตอบสนองของ
เซนเซอรเปนเชิงเสนกับปริมาตรของน้ําท่ีเติมลงในดิน Nagahage และคณะ ไดแนะนําวาผลลัพธจากเซนเซอร
ข้ึนอยูกับสวนประกอบของดิน และสาธิตการตรวจจับความช้ืนของดินท่ีมีความจําเพาะ [12] ในขณะท่ี Radi และ
คณะ ทดสอบเซนเซอรรุน SKU: SEN0193 กับดินรวนปนทรายในประเทศอินโดนีเซีย พบวาการอานคา
ความช้ืนในดิน ไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพียงเล็กนอย จึงหาสมการความสัมพันธระหวาง 
การตอบสนองของเซนเซอร กับ ความช้ืนของตัวอยางดินทราย ในภาชนะขนาดตางกัน สําหรับในพ้ืนท่ีรม และ
กลางแจงได [5]  

การเช่ือมโยงเซนเซอรกับหนวยควบคุมสามารถทําไดดังตัวอยางในรูปท่ี 4 คณะวิจัยของ Placidi [15] 
และคณะวิจัยของ Kulmány [16] ไดทดสอบสมบัติของ SKU: SEN0193 และสาธิตระบบ IoT ควบคุมความช้ืน
ในดินท่ีข้ึนอยูกับชนิดของดินและความหนาแนนในหองปฏิบัติการ งานวิจัยของ Souza และคณะ พบวา บอรด 
Raspberry สามารถสนับสนุนใหระบบมีความแมนยําในการวัดโดยมีความผิดพลาดเกิดข้ึนนอยกวา 2% ในชวง
การวัด 2 สัปดาห [17] Schwamback และคณะ ทําการทดสอบเซนเซอร SKU: SEN0193 กับบอรดควบคุม
แบบ Arduino และ Raspberry ในหองปฏิบัติการและภาคสนามท่ีความหนาแนนดินคงท่ี พบวา มีความแมนยํา
ในการตรวจวัดความช้ืนอยูในระดับปานกลางและเหมาะสมกับการวัดในชวงระยะสั้น [18] สวนการพัฒนาระบบ
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย [19] เปนทางเลือกในการจัดการควบคุมความช้ืนในดินท้ังในพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมและการเพาะปลูกในพ้ืนท่ีในเมืองไดโดยใชตนทุนไมสูง จากการควบคุม SKU: SEN0193 ดวย
ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 Wi-Fi โมดูล บนบอรดพัฒนา NodeMCU ขอมูลรอยละของความช้ืนท่ีวัด
ดวยเซนเซอรถูกสงผานระบบ IoT ใหผูใชสมารทโฟนตรวจสอบไดผานแอปพลิเคชัน Blynk และเม่ือความช้ืน
ลดลงต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดไวลวงหนา ยังไดรับการแจงเตือนเพ่ิมเติมผานแอปพลิเคชัน Line เพ่ือใหผูใชท่ีไมตอง
ผานการฝกฝนสามารถการสั่งปมเติมน้ําลงในดินผานสมารทโฟนท่ีเช่ือมตอกับอินเทอรเน็ต แสดงดังรูปท่ี 4 
 

    
 

รูปที่ 4 (a) การเชื่อมตอ เซนเซอร SKU: SEN0193 กับบอรดพัฒนา และ (b) การสั่งงานผานระบบ IoT [19] 

 
บริษัทดูอินไทย จํากัด ผลิตและจําหนายเซนเซอรวัดความช้ืนดินแบบความจุไฟฟาแบบท่ีไมมีการสอบเทียบ 

Soil Stick ในประเทศไทย ราคาประมาณ 350 บาท งานวิจัยของ ณัฐฏพล เลาวัฒนารัศมี และคณะ [20] 
เปรียบเทียบเซนเซอร Soil Stick กับ WaterScout SM100 แสดงดังรูปท่ี 5 พบวา สมการเทียบมาตรฐาน

(a) (b) 
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จากการประเมินสมรรถนะในระดับหองปฏิบัติการ ยังมีความคลาดเคลื่อนในการวัดความช้ืนคอนขางสูง เนื่องจาก
มาตรฐานเนื้อดินตางชนิดและปจจัยอ่ืน ๆ 

 

 
 

รูปที่ 5 เซนเซอรวัดความชื้นดินแบบความจุไฟฟา Soil Stick และ WaterScout SM100 [20] 
 

บทสรุป 

ความจุไฟฟาของดินท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณน้ําในดิน สามารถประยุกตใชวัดความช้ืนในดิน เพ่ือการ
เกษตรกรรม ปจจุบันมีเซนเซอรใหเลือก เชน SKU: SEN0193 ท่ีทํางานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอร เช่ือมโยง
ระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งไดรับการพัฒนาข้ึนโดยมีตนทุนไมสูง เพ่ือติดตามคาความช้ืนในดิน ระบบสามารถ
แสดงขอมูลความช้ืนของดินท่ีวัดไดในเวลาจริง บนคอมพิวเตอรหรือสมารทโฟนตามเวลาจริง รวมท้ังแจงเตือน
ผูใชระบบเม่ือความช้ืนลดลงต่ํากวาคาขีดเร่ิมท่ีตั้งไว เพ่ือใหสามารถสั่งปมใหทําการรดน้ํา  
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