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การใช้บอร์ด Arduino ร่วมกบั LabVIEW ส าหรับชุดทดลองทางกลศาสตร์ 

ปริญญา   สาเพชร 

สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 

 

บทคดัย่อ 

 บทความน้ีน าเสนอชุดการทดลองทางฟิสิกส์กลศาสตร์ท่ีถูกสร้างข้ึนจากบอร์ด Arduino ร่วมกับโปรแกรม LabVIEW ซ่ึงเป็น
นวตักรรมใหม่ส าหรับการศึกษาฟิสิกส์ ชุดทดลองสร้างไดง่้ายจากวสัดุในทอ้งถิ่น ท าใหมี้ราคาถูก มีความแม่นย  าสูงเม่ือเทียบประสิทธิภาพกบั
ทางทฤษฎี สามารถประยุกตเ์ขา้กบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนไดทุ้กช่วงวยัของการศึกษาซ่ึงก่อใหเ้กิดการเรียนรู้และทกัษะที่ต่างกนัของ
ในแต่ละช่วงวยั 
 
ค าส าคญั: นวตักรรมฟิสิกส์ศึกษา, กลศาสตร์, ชุดทดลองการเคลื่อนที่, บอร์ด Arduino, โปรแกรม LabVIEW  
 

 

การสร้างชุดการทดลองทางฟิสิกส์ที่มีประสิทธิภาพสูงและมีราคาถูกโดยอาศยังานวิจยั เพื่อเป็นองค์ความรู้และมีการถ่ายทอดองค์

ความรู้เหล่าน้ีใหก้บับุคลากรทางการศึกษา มีส่วนขบัเคลื่อน การสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้ให้พลเมืองมีทกัษะในศตวรรษที่ 21 ในรูปแบบของ 

STEM หรือ สะเตม็ศึกษา ท าใหน้ักเรียนไดเ้รียนรู้จากกิจกรรมใหม่ๆ ที่ไม่เฉพาะการสอนเพื่อท าขอ้สอบ ครูมีโครงงานทางวิทยาศาสตร์ไวใ้ห้

เดก็ไดเ้รียนรู้ โรงเรียนมีชุดการทดลองที่มีความเที่ยงตรง มีความทนัสมยั ราคาถูก ที่เกิดจากการท ากิจกรรมร่วมกนัระหว่างครูและนกัเรี ยน ส่ิง

เหล่าน้ีสามารถตอบตวัช้ีวดัของแผนการจดัการศึกษาแห่งชาติ [1]ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

1. บอร์ด Arduino 

  Arduino คือ บอร์ดอิเลก็ทรอนิกส์ขนาดเลก็ ดงัรูปที่ 1 เป็น Open-Source Platform ส าหรับการสร้างตน้แบบทางอิเลก็ทรอนิกส์ที่มี

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) เป็นช้ินส่วนหลกั สามารถใช้ประโยชน์ในลกัษณะเดียวกบั MCU คือ ใช้ติดต่อส่ือสารและควบคุมอุปกรณ์

ไฟฟ้าอื่น ๆ ดว้ยการเขียนโปรแกรมใหก้บั MCU เพื่อควบคุมการรับส่งสัญญาณทางไฟฟ้าตามเง่ือนไขต่างๆ โดยสามารถเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์

ผ่านพอร์ต USB เพื่ออพัโหลดโปรแกรม 
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รูปที่ 1 บอร์ด Arduino และสัญลกัษณ์ Arduino ส ำหรับกำรค้ำหรือกำรศึกษำ 

2. โปรแกรม LabVIEW และส่วนเสริมที่ใช้ร่วมพัฒนาการเขียนโปรแกรม 

2.1 LabVIEW 

 LabVIEW เป็นโปรแกรมส าหรับงานทางดา้นวิศวกรรมในการวดัและแสดงค่าแบบเวลาจริง ของบริษทั National Instrument (NI) 
ดว้ยการเขียนโปรแกรมแบบแผนภาพ มีหนา้ต่างท างานอยู ่2 ส่วน คือ ส่วนการออกแบบหนา้ตาของโปรแกรม เรียกว่า Front Panel แสดงดงัรูป
ที่ 2(ก) ประกอบไปดว้ย 1) Front Panel Window 2) Toolbar 3) Controls Palette และส่วนที่ท  าการเขียนโปรแกรมเรียกวา่ Block Diagram ดงั
รูปที่ 3 (ข) [2]    

 

  
(ก) (ข) 

 

รูปที่ 2 (ก) ตวัอย่ำง Front Panel (ข) กำรเขยีนโปรแกรมในส่วนของ Block Diagram 

2.2 LabVIEW Interface for X (LINX)  

 LINX เป็นส่วนเสริมที่ใชร่้วมกบั LabVIEW ซ่ึงช่วยในการเช่ือมต่อกบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ไดง่้ายและเร็วข้ึน สามารถใชง้าน 

ดิจิทัล I/O, อนาล็อก I/O, SPI, I2C, UART, PWM ของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino, chipKIT, myRIO, Raspberry Pi, 

BeagleBone และบอร์ดอื่นๆ ตามแต่ LINX จะพฒันาข้ึน [3] 
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รูปที่ 3 ไดอะแกรมส่วนส ำคัญของกำรเขยีนโปรแกรม LabVIEW ด้วย LINX package 

 การเขียนโปรแกรม Lab VIEW ดว้ย LINX package ส าหรับการควบคุมหรือส่งค่าของอุปกรณ์ตรวจวดั โดยผ่านทางบอร์ด Arduino 

สามารถท าไดโ้ดยแบ่งเป็น 3 ส่วนดงัรูปที่ 3 คือ 1) การเปิดพอร์ตการเช่ือมต่อ  2) การรับ-ส่งค่าแบบต่างๆ และเง่ือนไขแบบวนลูป และ 3) การ

ปิดพอร์ตการเช่ือมต่อ 

3. ตัวอย่างชุดทดลองทางฟิสิกส์กลศาสตร์ 

 การประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม LabVIEW ร่วมกบับอร์ด Arduino ส าหรับการสร้างเคร่ืองมือการทดลองทางฟิสิกส์กลศาสตร์เพื่ออธิบาย

การเคลื่อนที่ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั 3 แบบ คือ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบกวดัแกว่ง และการเคลื่อนที่แบบหมุน ท าการศึกษาตวั

แปรที่เกี่ยวขอ้งในแต่ละการเคลื่อนที่ ในเบ้ืองตน้มี 3 ชุดการทดลองไดแ้ก่ 1) ชุดศึกษาโมเมนตมัและการชน 2) ชุดศึกษาการเคลื่อนที่แบบฮาร์

มอนิกอยา่งง่าย และ 3) ชุดศึกษาโมเมนตค์วามเฉ่ือย 

   
 

 
 

 

 

    

 

    

 

 

 

 

 

    

    

 

รูปที่ 4 กำรออกแบบชุดทดลองทำงฟิสิกส์กลศำสตร์ร่วมกับบอร์ด Arduino ร่วมกับ LabVIEW 

DIY 

Apparatus 

USB serial port I/O  pin 
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3.1 ชุดศึกษาโมเมนตัมและการชน 

  ปริญญา สาเพชร และคณะ [4] ไดศ้ึกษาการอนุรักษ์พลงังานและโมเมนตมั ของการชนใน 1 มิติ ดงัรูปที่ 5 โดยออกแบบให้รถ

เคลื่อนที่อยู่บนรางลมที่ไร้แรงเสียดทานท ามาจากวงกบอลูมิเนียม มีโฟโตเกตจ านวน 2 ชุด (ตวัส่ง คือ LED และตวัรับ คือ LDR) เม่ือรถวิ่งตดั

ผ่านโฟโตเกตจะส่งสัญญาณไฟฟ้าไปยงับอร์ด Arduino จากนั้นโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนจะเร่ิมท างาน จบัเวลา และค านวณค่าต่างๆ เช่น ความเร็ว

ในการเคลื่อนท่ีของวตัถุ พลงังานก่อนชน และหลงัชน โมเมนตมัก่อนชน และหลงัชน ซ่ึงชุดทดลองน้ี สามารถศึกษาไดท้ั้งการชนแบบยดืหยุ่น

และไม่ยดืหยุน่ มีการแสดงผลไดแ้บบเวลาจริงผ่านทางคอมพิวเตอร์ 

 

รูปที่ 5 ชุดทดลองโมเมนตมัและกำรชนบนรำงลมร่วมกับบอร์ด Arduino และโปรแกรม LabVIEW [4] 

 

3.2 ชุดศึกษาการเคล่ือนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

 อนุสรณ์ ตองอ่อน และคณะ [5] ไดศ้ึกษาการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ดงัรูปที่ 6 โดยออกแบบใหมี้ชุดมวลหอ้ยติดกบัสปริง 

และวางเซนเซอร์ไวใ้ตม้วล เม่ือสปริงยดืหรือหด เซนเซอร์วดัระยะทางจะส่งค่าระยะทางที่เปลี่ยนแปลงไปยงับอร์ด Arduino จากนั้นโปรแกรม

ท่ีพฒันาข้ึนจะแสดงผลในรูปของกราฟแบบเวลาจริงระหว่างระยะทางที่เปลี่ยนไปตามเวลา ขอ้มูลที่ไดส้ามารถอธิบายไดด้ว้ยสมการคลื่น เพื่อ

ใชศ้ึกษาค่านิจของสปริงได ้ 

 

 
รูปที่ 6 ชุดทดลองกำรเคล่ือนที่แบบฮำร์มอนิกอย่ำงง่ำยร่วมกับบอร์ด Arduino และโปรแกรม LabVIEW [5] 



                        Thai Journal of Physics                                                            Vol. 36 No. 2 (2019) 55-61                                                                                       
 
 

59 
 

 

ขอ้มูลที่ไดส้ามารถน าไปวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมค านวณทางคณิตศาสตร์ จะไดแ้บบจ าลองการเคลื่อนที่ตามสมการคือ 

y = A ∗ Sin[2 ∗ Pi ∗ (t − tc) T⁄ ] + y0      (1) 

จากนั้นน าค่า 𝑇 ไปศึกษาค่านิจของสปริงดว้ยสมการ 

k = mω2 = m(
2π

T
)2       (2) 

 

            
(ก) (ข) 

รูปที่ 7 ผลกำรทดลองในกำรหำค่ำนิจสปริง (ก) อธิบำยด้วยสมกำรคล่ืน (ข) อธิบำยด้วยกฎของ Hook [5] 
 

3.3 ชุดศึกษาโมเมนต์ความเฉ่ือย 

 อนุสรณ์   ตองอ่อน และคณะ ไดศ้ึกษาการเคลื่อนที่แบบหมุน โดยใช้แผ่นอะคริลิกเป็นฐานวางบนมอเตอร์ และสามารถปรับเปลี่ยน

ก าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ได ้ดงัรูปที่ 8 ท  าการจับเวลาในการหมุนแต่ละรอบดว้ยโฟโตเกต (ตวัส่ง คือ Laser และตวัรับ คือ LDR)  ทีท่างคณะวิจัย

ไดใ้ชชุ้ด  Arduino และโปรแกรม LabVIEW ทีพ่ฒันาข้ึน  

 
 

รูปที่ 8 ชุดศึกษำโมเมนต์ควำมเฉ่ือย 
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ขอ้มูลที่ไดส้ามารถน าไปวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมค านวณทางคณิตศาสตร์ จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหว่างก  าลงัไฟฟ้าของมอเตอร์และก าลงัสาม

ของความถี่  ดงัสมการ 

𝑃 = 𝑃0 + 8𝜋3(𝐼𝑟𝑓3)       (3) 

 

  
 

รูปที่ 9 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงก ำลงัไฟฟ้ำของมอเตอร์และก ำลงัสำมของควำมถี ่  (ก) แผ่นอลมิูเนียม และ (ข) ท่อทรงกระบอก
วำงแนวตัง้ 

ตารางที่ 1 โมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุรูปทรงต่างๆ ที่ไดจ้ากการทดลองจากชุดศึกษาโมเมนตค์วามเฉ่ือย 

ชนิดของวตัถุ 
ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย (kgm2) ความแตกต่าง 

ทฤษฎี ทดลอง (%) 

ชุดฐานรองของวตัถุ 
มวล 491 กรัม รัศมี 10.5 ซม. 

0.002707 0.002388  11.78 

แผ่นอะลูมิเนียม 
มวล 155 กรัม รัศมี 8 ซม. 

0.000496 0.000434 12.50 

แผ่นเหลก็ 
มวล 107 กรัม รัศมี 8 ซม. 

0.000342 0.000384 12.28 

ท่อทรงกระบอก  
- วางแนวตั้ง 0.000098 0.000085 13.26 
- วางแนวนอน 0.000049 0.000042 14.28 

  

(ก) (ข) 
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จากตวัอยา่งชุดทดลองทั้งสาม แสดงถึงความเป็นไปได ้ในการพฒันาชุดทดลองทางฟิสิกส์กลศาสตร์ข้ึนมาในสถานศึกษา จากการ

จดัท าร่วมกนัระหว่างครูและนกัเรียน แลว้น าไปแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกนั ก่อใหเ้กิดเป็นนวตักรรมใหม่ส าหรับการศึกษาที่จะช่วยใหน้ักเรียนข

มีความสนุก ความชอบ ความหลงใหล ความทา้ทายและแรงบนัดาลใจ ที่จะเอาชนะทศันะคติในทางลบของนกัเรียนที่มีต่อวิชาฟิสิกส์ ผูเ้รียนมี

ทกัษะส าคญัในศตวรรษที่ 21 ที่ไดจ้ากการเรียนรู้ เกิดความเท่าเทียมและความเสมอภาคส าหรับการเขา้ถึงอุปกรณ์การทดลองท่ีทนัสมยั 
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