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บทคัดยอ 

โฟมเปนวัสดุท่ีมีการใชงานอยางหลากหลายเน่ืองจากมีคุณลักษณะเดนหลายประการ เชน มีนํ้าหนักเบา รองรับแรงกระแทกไดดี 

และมีคุณสมบัติกันความรอน อยางไรก็ตาม การท้ิงขยะโฟมหรือการกําจัดโดยวิธีท่ีไมเหมาะสม อาจกอใหเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอมได 

งานวิจัยน้ีจึงไดศึกษาความเปนไปไดของวิธีการกําจัดขยะโฟม โดยการใชตัวทําละลายอินทรียในการละลายโฟมเพ่ือใหกลายเปนตัวยึด

ประสาน จากน้ันนําตัวยึดประสานผสมกับทราย โดยใชโฟมในอัตราสวนรอยละ 5 7 9 11 13 15 และ 17 ของนํ้าหนักทราย เพ่ือนํามา

ข้ึนรูปเปน EPS มอรตาร ตัวทําละลายอินทรียท่ีใชในโครงการน้ีมี 2 ประเภท ไดแก แอซีโทนและไดคลอโรมีเทน จากผลการทดสอบ

พบวา EPS มอรตารมีคาความหนาแนนอยูในชวง 1,200 ถึง 1,600 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร คากําลังรับแรงอัดอยูในชวง 40 ถึง 120 

กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และคากําลังรับแรงดัดอยูในชวง 10 ถึง 65 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โดยมอรตารท่ีไดจากการใชตัว 

ทําละลายอินทรียแอซีโทนในอัตราสวนโฟมรอยละ 13 ของนํ้าหนักทรายมีคุณสมบัติและตนทุนการผลิตท่ีดีท่ีสุด ดังน้ันวัสดุ EPS มอรตาร

ท่ีพัฒนาจากการวิจัยน้ีจึงมีศักยภาพท่ีจะนําไปประยุกตใชในวัสดุกอสรางไดอยางหลากหลาย 
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Abstract 

Foam is a versatile material due to its advantageous properties, such as being lightweight, impact-resistant, and 

providing thermal insulation. However, improper disposal or management of foam waste can lead to environmental 

issues. This research thus explores the possibility of disposing of foam waste by dissolving it in organic solvents, 

transforming it into a binder. The binder is then mixed with sand at foam-to-sand ratios of 5, 7, 9, 11, 13, 15, and 

17 percent foam by weight to create EPS mortar. Two types of organic solvents, acetone and dichloromethane, 

were used in the study. The test results show that the EPS mortar had density values ranging from 1,200 to 1,600 

kilograms per cubic meter, compressive strength ranging from 40 to 120 kilograms per square centimeter, and 

flexural strength ranging from 10 to 65 kilograms per square centimeter. The mortar made with acetone as the 

organic solvent, at a 13 percent foam ratio by weight, demonstrated the optimal balance of properties and 

production cost. Therefore, the EPS mortar developed in this research has potential for use in various construction 

applications. 
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1) บทนํา 

โฟมเปนวัสดุท่ีผลิตมาจากเม็ดพลาสติกโดยผานการใชสารท่ี

ทําใหขยายตัว ทําใหเกิดการพองตัวข้ึน และมีคุณสมบัติท่ีสามารถ 

ตัดและข้ึนรูปไดงาย มีนํ้าหนักเบา มีความยืดหยุน มีความตานทาน

ความรอน และมคีวามทนทานตอแรงกระแทก ซึ่งในปจจุบันมีการ

นํามาใชงานกันอยางแพรหลายในทางอุตสาหกรรม ยกตัวอยาง

เชน ใชเปนวัสดุกันกระแทกสําหรับอุปกรณ ใชเปนวัสดุกันกระแทก

ในหมวกนิรภัย หรือใชเปนวัสดุฉนวนในงานกอสราง เปนตน ถึง

แมโฟมจะสามารถนํามาใชประโยชนไดมากมาย แตเมื่อการใช

ประโยชนเสร็จสิ้น โฟมจะกลายเปนขยะท่ีอันตรายตอสิ่งแวดลอม

เปนอยางมาก เพราะการยอยสลายของโฟมตามธรรมชาติจะใช

เวลานานมาก ดวยเหตุน้ีขยะโฟมจึงเปนหน่ึงในปญหาท่ีท่ัวโลก

กําลังประสบอยู ณ ตอนน้ี จากบทความของการใชพลาสติกใน

ยุโรปไดระบุไววา ในป พ.ศ. 2560 มีความตองการในการใช 

โฟมมากถึง 2.65 ลานตันและสามารถนํากลับมารีไซเคิลไดเพียง

รอยละ 31.1 ของการใชโฟมท้ังหมด [1] ในทํานองเดียวกัน 

ประเทศไทยมีความตองการการใชโฟมในเชิงอุตสาหกรรมมากข้ึน

และสงผลใหเกิดปญหาขยะประเภทโฟมมากข้ึนตาม โดยในชวง 

10 ปท่ีผานมาพบปญหาขยะพลาสติกและโฟมถึง 2 ลานตันของ

ปริมาณขยะท้ังหมด และไดมีการรีไซเคิลเพียง 0.5 ลานตัน 

นอกจากน้ันกลายเปนขยะออกสูสิ่งแวดลอม [2] 

เมื่อโฟมท่ีถูกใชประโยชนเสร็จสิ้นและกลายเปนขยะโฟม 

ขยะโฟมเหลาน้ีจะสงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมและมนุษย

ดวยกันเอง เน่ืองจากโฟมคือพลาสติกสังเคราะหท่ีผลิตมาจาก 

พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) เมื่อขยะโฟมลงสูแมนํ้าและทะเล

จะเกิดผลเสียทําใหแมนํ้าหรือทะเลเนาเสยี นอกจากสงผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมแลวแตยังสงผลไปถึงสัตวนํ้าทุกชนิดไมสามารถ

อาศัยอยูได จากผลการสํารวจขององคกรอนุรักษทางทะเลในป 

พ.ศ. 2562 พบขยะพลาสติกและขยะโฟมเฉลี่ยถึง 558 ช้ิน ตอ

ระยะทาง 100 เมตรตามแนวชายฝงทะเลในประเทศอังกฤษ [3] 

ไมเพียงแตสงผลกระทบตอแมนํ้าเทาน้ัน หากขยะโฟมเหลาน้ีถูก

เผาไหมจะเกิดกาซคารบอนไดออกไซดเขาสูช้ันบรรยากาศซึ่งเปน

หน่ึงในสาเหตุท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน นอกจากน้ีเมื่อขยะโฟม

สัมผัสกับไนโตรเจนออกไซดในอากาศจะสามารถผลิตโอโซนใน

ระดับพ้ืนดิน ซึ่งเปนมลพิษทางอากาศท่ีเปนอันตรายตอระบบ

ทางเดินหายใจและหากมีการสะสมในปริมาณมากจะทําใหเกิด

ความผิดปกติตอรางกาย ในทายท่ีสุดอาจเกิดเปนมะเร็งได [4], [5] 

ดังน้ันโฟมเหลาน้ีถึงแมจะมีประโยชนทางดานอุตสาหกรรมแต

เมื่อกลายเปนขยะก็สามารถสรางผลกระทบใหกับสิ่งแวดลอมได 

มากเชนเดียวกัน 

แนวทางการแกไขปญหาขยะโฟมในปจจุบันมีการดําเนินการ

ท้ังหมด 3 วิธีคือ การเผา การฝงกลบ และการรีไซเคิลเพ่ือนํากลับ 

มาใชใหม วิธีท่ีหน่ึงคือการเผาวัสดุโฟมเปนวิธีท่ีชวยกําจัดขยะได

รวดเร็วและกําจัดไดในปริมาณท่ีมาก อยางไรก็ตามผลกระทบท่ี

ตามมาจะสงผลตอสิ่งแวดลอมเน่ืองจากการเผาจะทําใหเกิดสาร

ปนเปอนในบรรยากาศ ยกตัวอยางเชน สารไดออกซินท่ีไดมาจาก

การเผา หรือไมโครพลาสติกท่ีลอยในบรรยากาศ [6] ซึ่งลวนแต

เปนผลเสียตอสิ่งแวดลอมและสิ่งมีชีวิต ในปจจุบันการเผาขยะ 

มูลฝอยรวมท้ังขยะโฟมอยางมีประสิทธิภาพสามารถทําไดโดยไม

สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม แตเน่ืองจากความรูความเขาใจใน

หลักการเผาและการควบคุมมลพิษของประชาชนยังไมมากพอ 

จากการสํารวจและทบทวนวรรณกรรมของ Ramadan et al. [7] 

พบวาความเขาใจในการเผาขยะของประชาชนยังไมมีความเขาใจ

มากนัก ท้ังความรวมมือจากภาครัฐและเอกชนท่ีเขามามีบทบาท

นอย ในความเปนจริงการเผาขยะท่ีประสิทธิภาพคือการเผาโดยมี

โรงงานควบคุมมลพิษและการใชกระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) 

หลอมเหลวขยะพลาสติกในสภาวะปดเพ่ือใหกลับคืนสภาวะเดิม

ท่ีเปนวัตถุนํ้ามันดิบ [8] ท้ังน้ีในการเผาอยางมีประสิทธิภาพใน

สถานท่ีควบคุมมลพิษจะตองมีกระบวนการคัดแยกขยะเสียกอน 

เน่ืองจากกระบวนการเผาบางชนิดจะไมเหมาะสมสําหรับขยะ

บางชนิด [9] อยางไรก็ตามโดยภาพรวมแลวกระบวนการเผาขยะ

ยังเปนกระบวนการท่ีปลอยมลพิษสูสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมาก 

ในการควบคุมมลพิษหรือการกอตั้งโรงงานสําหรับการเผาขยะ

จะตองมีการควบคุมมลพิษอยางจริงจังและมีตนทุนท่ีสูงมากไม

สามารถเขาถึงไดในหลาย ๆ พ้ืนท่ี วิธีท่ีสองคือการฝงกลบ วิธีน้ี

ถึงแมวาจะสงผลตอสิ่งแวดลอมนอยเมื่อเทียบกับการเผาขยะ  

แตกระบวนการและข้ันตอนในการฝงกลบขยะมีความยุงยาก

เน่ืองจากการนําขยะมาฝงกลบจําเปนตองใชพ้ืนท่ีโลงท่ีมีขนาดใหญ 

โดยปกติการเลือกพ้ืนท่ีใชในการฝงกลบขยะจะพิจารณาในดาน

สิ่งแวดลอม สังคม และสุขภาพของผูคน ดังน้ันการเลือกพ้ืนท่ีจึง

มีกระบวนการท่ีซับซอนและใชเวลานาน [10] ซึ่งในปจจุบันไดมี

การนําเทคโนโลยี Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) 

รวมกับ Geographical Information System (GIS) เพ่ือประเมิน

และคัดกรองพ้ืนท่ีสําหรับการจัดทําหลุมฝงกลบ โดยพิจารณา

ปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม ชุมชน และขนาดของพ้ืนท่ี ท้ังน้ีวิธี

ดังกลาวจะชวยในเรื่องการประหยัดเวลาในการคัดเลือกและคํานึง 
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ถึงผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมนอย [11] อยางไรก็ตาม

ผลกระทบหลังจากท่ีฝงขยะลงในบอขยะยังมีผลตามมา ยกตัวอยาง

เชน การซึมของนํ้าท่ีมาจากบอฝงกลบขยะ นํ้าท่ีซึมผานออกมา

จากบอขยะเปนนํ้าเสียท่ีมีคา pH และ Chemical Oxygen 

Demand (COD) สูง นอกจากน้ีบางแหลงอาจมีการปนเปอนของ

สารพิษท่ีอยูในขยะรวมอีกดวย [12] ดังน้ันในภายภาคหนาจะ

สงผลเสียตอดินในพ้ืนท่ี ไมสามารถนําดินไปใชประโยชนทางการ 

เกษตรและอุตสาหกรรมได ในปจจุบันมีงานวิจัยการแกปญหา

เก่ียวกับการฝงกลบขยะหลากหลายวิธี ในป ค.ศ. 2016 Cucchiella 

et al. [13] ไดทําการเปลี่ยนขยะในบอฝงกลบบางสวนมาใชเปน

พลังงานทดแทน โดยทําเปนพลังงานไฟฟาใชในโรงงานดวยวิธี 

การเผา อยางไรก็ตามวิธีการน้ีจําเปนตองคัดแยกขยะท่ีสามารถ

ใชเปนพลังงานทดแทนได ผลลัพธท่ีไดสามารถลดปริมาณขยะใน

บอฝงกลบไดรอยละ 21–25 ขอเสียของวิธีน้ีคือ ใชระยะเวลานาน

ในการคัดแยกขยะ นอกจากน้ีการแกปญหาทางดานสิ่งแวดลอม

ของบอฝงกลบสามารถทําไดโดยการแยกบอฝงกลบตามประเภท

ของขยะ โดยใชวิธีการแยกบออินทรียและอนินทรียแยกจากกัน

เพ่ือนําไปใชประโยชนท่ีตางกัน เน่ืองจากบอท่ีเปนประเภทอนินท

รียวัตถุสามารถนํากลับไปทําเปนปุยหมักชวยทางดานการเกษตร 

บอประเภทอินทรียวัตถุสามารถกําจัดดวยการเติมจุลินทรียเพ่ือ

ยอยสลาย หรือบอฝงกลบประเภทอันตรายซึ่งเปนท่ีเก็บของวัตถุ

อันตราย วิธีน้ียังสามารถลดปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดจากขยะสู

สิ่งแวดลอมได [14], [15] นอกจากน้ีการแยกบอท่ีเปนประเภทของ

ขยะโฟมท่ีมีปริมาณมากสามารถกําจัดไดโดยการเลี้ยงหนอนนก 

ซึ่งหนอนนกสามารถยอยสลายโฟมไดเน่ืองจากกระเพาะของ

หนอนนกมีจุลินทรียท่ีสามารถยอยสลายขยะประเภทโฟมได [16] 

แตวิธีการแยกบอขยะยังมีขอเสียอยูเน่ืองจากวิธีการฝงกลบขยะ

ถึงแมวาจะสงผลเสียตอสิ่งแวดลอมนอยลงแตจําเปนตองใชพ้ืนท่ี

จํานวนมากและการดูแลรักษามีความซับซอน ไมเพียงเทาน้ัน

ตนทุนในสรางบอฝงกลบยังมีตนทุนท่ีสูงอีกดวย วิธีท่ีสามคือการ 

รีไซเคิลขยะโฟมใหนํากลับมาใชใหม ในปจจุบันมีกระบวนการ

ท้ังหมด 2 กระบวนการหลักคือการรีไซเคิลทางกลและการรีไซเคิล

ทางเคมี โดยการรีไซเคิลทางกลจะเปนการใชความรอนประมาณ 

100–200 องศาเซลเซียส และแรงดันสูงถึง 30–200 บาร เพ่ือ

เปลี่ยนสภาวะโฟมจากของแข็งใหเปนของเหลว จากน้ันลดอุณหภูมิ

ลงเพ่ือเปลี่ยนกลับไปเปนเม็ดพอลิเมอรเพ่ือใชประโยชนตอไป [17], 

[18] แตเน่ืองจากกระบวนการน้ีจําเปนตองใชตนทุนท่ีสูงในการ

สรางหองปดและเครื่องมือท่ีซับซอนดังน้ันวิธีน้ีจึงจัดวาเปนการ

รีไซเคิลท่ีมีขนาดใหญและมีตนทุนสูงพอในการรีไซเคิล สวนอีก

กระบวนการคือ การรีไซเคิลทางเคมีจะทําใหขยะโฟมกลับคืนสู

สภาพเดิมท่ีอยูในสภาวะของเหลว อยางไรก็ตามกระบวนการน้ี

จะไมมีการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลทางเคมี [19] ซึ่งมีหลากหลายวิธี 

ยกตัวอยางเชน วิธีไฮโดรไลซิส (hydrolysis) เปนวิธีการนําขยะ 

โฟมรวมกับไอนํ้าท่ีประกอบดวยสารเอมีน ณ อุณหภูมิ 150–320 

องศาเซลเซียสในสภาวะปด จะไดโฟมในรูปของของเหลวโดยไมมี

การทําลายโมเลกุลของโฟม [20] หรือวิธีไพโรไลซิส กระบวนการ

สลายตัวดวยความรอนท่ีไมสมบูรณในภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน

หรือมีออกซิเจนนอยท่ีสุด โดยความรอนทําใหพันธะท่ีเช่ือมกัน

ระหวางโมเลกุลเกิดการแตกตัว [21] เปนตน 

นอกจากการนําโฟมกลับคืนสูสภาพเดิมท่ีอยูในสภาวะของเหลว

เพ่ือนํามารีไซเคิลแลวน้ัน ทางดานวิศวกรรมมีการนําขยะโฟมมา

รีไซเคิลหลากหลายวิธีเน่ืองจากโฟมมีคุณสมบัติการรับแรงไดดี

และมีคุณสมบัติการยืดหยุนซึ่งเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญในทาง

วิศวกรรม เชน การนําเม็ดโฟมมาผสมกับคอนกรีตเพ่ือปรับปรุง

คอนกรีตใหมีกําลังรับแรงดัดและแรงอัดเพ่ิมข้ึน [22] เน่ืองจากโฟม

มีคุณสมบัติรับแรงอัดและแรงดัดไดดี แมกระท่ังการนําขยะโฟม 

มาเคลือบผิวถนนโดยการนําโฟมมาละลายในตัวทําละลายอินทรีย

แอซีโทนทําใหผิวถนนมีความยืดหยุนสูงข้ึน [23] อยางไรก็ตาม

นอกจากขยะโฟมท่ีนํามารีไซเคิลจะเปนการนําขยะโฟมเขามา

เพ่ิมประสิทธิภาพของวัสดุแลวยังนําขยะโฟมมาใหเปนวัสดใุนงาน

กอสรางไดเชนกัน โดยการนําขยะโฟมมาหลอมในอุณหภูมิท่ีต่ํา

เปนเวลานานทําใหโฟมหลอมละลายและแข็งตัวเปนวัสดุมวลรวม

ทดแทนทรายหรือกรวดในงานกอสราง [24] ซึ่งงานวิจัยดังกลาวน้ี 

แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของกรรมวิธีในการรีไซเคิลขยะโฟม 

เพ่ือนํากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชน 

งานวิจัยน้ีจึงไดมุงเนนไปยังแนวคิดท่ีจะศึกษาตัวทําละลาย

อินทรียท่ีสามารถทําละลายโฟมท่ีเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนได 

โดยท่ีตัวทําละลายอินทรียจะเขาไปทําลายสายโซโมเลกุลของ 

พอลิเมอรและทําใหอากาศท่ีอยูในโฟมออกมาไดงายจนทําใหโฟม 

กลายสภาพเปนของเหลว โดยตัวทําละลายอินทรียท่ีใชไดแก 

แอซีโทน และไดคลอโรมีเทน เน่ืองจากตัวทําละลายอินทรียท้ัง

สองสามารถละลายโฟมใหเปลี่ยนภาพจากของแข็งใหกลายเปน

ของเหลวไดอยางรวดเร็ว เพ่ือทําหนาท่ีเปนตัวยึดประสานท่ีสามารถ

แทรกตัวไปในชองวางใหแกทรายท่ีไมมีคุณสมบัติในการยึดเกาะกัน 

และจะเกิดการแข็งตัวของตัวยึดประสานในภายหลัง โดยในงาน 

วิจัยจะมุงเนนศึกษาพฤติกรรมของวัสดุ EPS มอรตารท่ีนําตัวยึด
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ประสานมาผสมกับทราย เพ่ือหาคุณสมบัติเชิงวิศวกรรมดานตาง ๆ 

อีกท้ังยังเปนแนวทางหน่ึงในการลดปญหาขยะจากโฟม 

2) วัตถุประสงคของงานวิจัย

1. เพ่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงวิศวกรรมท่ีไดจากการทดสอบ

ท้ังคาความหนาแนน, คากําลังรับแรงอัด และคากําลังรับแรงดัด

ของ EPS มอรตาร ท่ีอัตราสวนโฟมเปอรเซ็นตตาง ๆ และท่ีตัวทํา

ละลายอินทรีย 2 ประเภทคือ แอซีโทนและไดคลอโรมีเทน 

2. ศึกษาความเปนไปไดของการใช EPS มอรตารเปนวัสด ุ

รับแรง เพ่ือใหในงานกอสรางและบรรเทาปญหาขยะจากโฟม 

3) วิธีดําเนินการวิจัย

3.1) วัตถุดิบท่ีใชในงานวิจัย 

3.1.1) ทราย ในงานวิจัยน้ีไดเลือกทรายประเภท SP (poorly 

grade sand) ตามมาตรฐาน USCS (unified soil classification 

system) [25] ซึ่งเปนวัสดุเม็ดหยาบ ทรายประเภทน้ีเปนทรายท่ี

มีชองวางระหวางเม็ดดินมากกวาทรายประเภท SW (well grade 

sand) เน่ืองจากขนาดของเม็ดดินมีขนาดท่ีใกลเคียงกันเปนสวน

ใหญ เปนผลทําใหชองวางระหวางเม็ดดินไมถูกเติมดวยขนาดเม็ด

ดินท่ีเล็กกวา เพ่ือใหวัสดุเช่ือมประสานสามารถแทรกเขาไปอยูใน

ชองวางระหวางเม็ดทรายไดมาก โดยแสดงกราฟการจําแนกขนาด

ของทรายเปนดังรูปท่ี 1 

รูปที่ 1 : การทดสอบเพื่อหาขนาดคละของทราย 

3.1.2) โฟมประเภท EPS (Expandable Polystyrene Foam) 

ซึ่งเปนโฟมพอลิสไตรีนท่ีใชแกสเพนเทน (C5H12) เปนสารท่ีทําให

ขยายตัวดังน้ันองคประกอบของโฟมประเภทน้ีจึงมีอากาศอยูรอยละ 

98 และมีพอลิสไตรีนเพียงรอยละ 2 เน่ืองจากโฟมประเภทน้ีมี

คุณสมบัติในการรับนํ้าหนักไดดี มีนํ้าหนักเบา มีความเปนฉนวน 

และมีความหนาแนนเทากับ 200 kg/m3 จึงถูกนํามาใชในงานเชิง

อุตสาหกรรม อีกท้ังยังเปนวัสดุบรรจุภัณฑเพ่ือรองรับการกระแทก

อยางแพรหลายดังคุณสมบัติท่ีกลาวมา อยางไรก็ตามเมื่อใช

ประโยชนเสร็จสิ้นแลวโฟมประเภทน้ีตองใชพ้ืนท่ีมากในการบริหาร

จัดการ ดังรูปท่ี 2 งานวิจัยน้ีจึงใชประโยชนจากคุณสมบัติโฟมและ

ปริมาณขยะท่ีมากข้ึนเพ่ือกําจัดขยะและใชประโยชนในการรีไซเคิล 

รูปที่ 2 : โฟม EPS ที่ใชงานแลว 

3.1.3) ตัวทําละลายอินทรีย เน่ืองจากวัสดุโฟมเปนพอลิสไต

รีนประเภทไฮโดรคารบอนท่ีไมมีข้ัว ดังน้ันในการทําละลาย

จะตองใชตัวทําละลายอินทรียท่ีไมมีข้ัวหรือมีข้ัวต่ํา [26], [27] 

งานวิจัยน้ีไดเลือกตัวทําละลายอินทรียประเภทแอซีโทนและได

คลอโรมีเทนท่ีสามารถทําละลายสารประกอบไฮโดรคารบอนได

ในระยะเวลาอันสั้น เมื่อเทียบกับตัวทําละลายอินทรียประเภทอ่ืน 

[28] เชน เบนซิน โทลูอีน ดังรูปท่ี 3 และคุณสมบัติดังตารางท่ี 1

รูปที่ 3 : ตัวทาํละลายอินทรียแอซีโทนและไดคลอโรมีเทน 

ตารางที่ 1 : คุณสมบัติของตัวทําละลายอินทรีย 

Property Acetone Dichloromethane 

Chemical formula C3H6O CH2Cl2 

Boiling point (°C) 56 40 

Melting point (°C) -94.7 -96.7

Density (kg/m3) 784 1326.6 

Molar mass (g/mol) 58.08 84.93 
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3.2) ข้ันตอนในการดําเนินการวิจัย 

ตัวทําละลายอินทรียท่ีใชในงานวิจัย คือแอซีโทนและไดคลอโร 

มีเทน (L) โฟมท่ีใชในงานวิจัยเปนโฟมประเภท EPS (F) โดยการ

เตรียมสวนผสมจะใชอัตราสวนผสมของตัวทําละลายอินทรียตอโฟม 

ท่ีอัตราสวน (L:F) เทากับ 3.5 : 1 โดยคิดอัตราสวนโดยนํ้าหนัก 

ซึ่งอัตราสวนน้ีเปนอัตราสวนท่ีเพียงพอท่ีจะทําใหตัวทําละลายอินทรีย

สามารถละลายโฟม เปลี่ยนสภาพเปนของเหลวไดหมดดังรูปท่ี 4 

หลังจากละลายโฟมจนเปลี่ยนสภาพเปนของเหลวแลว จึงนําตัว

ยึดประสานผสมเขากับทรายประเภท SP ดังรูปท่ี 5 ในอัตราสวน

รอยละ 5, 7, 9, 11, 13, 15 และ 17 ของนํ้าหนักทราย แสดง

อัตราสวนผสมไดดังตารางท่ี 2 และ 3 การผสมจะผสมจนตัวยึด

ประสานและทรายเขากันดี จากน้ันจึงเทลงแบบการทดสอบตาม

มาตรฐานการทดสอบมอรตาร [29] ท่ีมีขนาดของแบบการทดสอบ 

(กวาง×สูง×ยาว) คือ 40×40×160 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 6 ข้ันตอน

การเตรียมกอนตัวอยางน้ีจะทําท่ีอุณหภูมิหอง ภายใตพ้ืนท่ีท่ีเปน

ระบบปด โดยมี fume hood หรืออุปกรณดูดไอระเหยท่ีเกิดข้ึน 

โดยในงานวิจัยน้ีจะเรียกวัสดุท่ีผสมระหวางตัวยึดประสานกับทราย

วา EPS มอรตาร แลวนํามาทําการหาคุณสมบัติเชิงวิศวกรรมตอไป 

รูปที่ 4 : ละลายโฟมในตัวทําละลายอินทรีย 

รูปที่ 5 : ผสมตัวยึดประสานกบัทราย 

รูปที่ 6 : กอนตัวอยางตามแบบการทดสอบมาตรฐาน ขนาด 40×40×160 มม. 

ตารางที่ 2 : อัตราสวนผสมโดยน้าํหนักของตัวอยาง 

กรณีใชตัวทําละลายอินทรียแอซีโทน 

No. 

Mixture 

Foam (%) 

(by weight) 

Sand 

(g) 

Foam 

(g) 

Acetone 

(g) 

1 5 1200 60 210 

2 7 1200 84 294 

3 9 1200 108 378 

4 11 1200 132 462 

5 13 1200 156 546 

6 15 1200 180 630 

7 17 1200 204 714 

ตารางที่ 3 : อัตราสวนผสมโดยน้าํหนักของตัวอยาง 

กรณีใชตัวทําละลายอินทรียไดคลอโรมีเทน 

No. 

Mixture 

Foam (%) 

(by weight) 

Sand 

(g) 

Foam 

(g) 

Dichloro 

methane (g) 

1 5 1200 60 210 

2 7 1200 84 294 

3 9 1200 108 378 

4 11 1200 132 462 

5 13 1200 156 546 

6 15 1200 180 630 

7 17 1200 204 714 

3.3) การวิเคราะหการทดสอบ 

การทดสอบหาคาความหนาแนน คากําลังรับแรงดัด และคา

กําลังรับแรงอัด จะนําวัสดุ EPS มอรตารหลอในแบบการทดสอบ

ตามมาตรฐานการทดสอบมอรตาร เริ่มตนผสมตัวอยางโดยใช

อัตราสวนตามตารางท่ี 2 เมื่อผสมทรายเขากับตัวยึดประสานให

เขากันแลวนํามาเขาแบบท่ีเตรียมไว จากน้ันท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหอง

เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อครบกําหนดเวลาจึงนําตัวอยางออกจาก
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แบบและผึ่งใหแหงจนครบกําหนดเวลา 28 วัน โดยจํานวนการ

ทดสอบ EPS มอรตาร ในงานวิจัยน้ีจะใชตัวอยางจํานวน 6 

ตัวอยางตอ 1 อัตราสวนผสม จากน้ันนําตัวอยางท้ังหมดมา

ทดสอบหาคาความหนาแนน คากําลังรับแรงดัด และคากําลัง 

รับแรงอัด ตามมาตรฐาน BS EN 196-1: 1995; Methods of testing 

cement-Part 1: Determination of strength [29] ดวยเครื่อง

กดเพ่ือหาคากําลังรับแรงดัด ยี่หอ ELE และเครื่องกดเพ่ือหาคา

กําลังรับแรงอัด รุน YES-300 ท้ัง 2 การทดสอบกระทําท่ี strain 

rate เทากับ 1.2 มิลลิเมตรตอวินาที ดังรูปท่ี 7 เมื่อกอนตัวอยาง 

EPS มอรตาร เกิดวิบัติหลังผานการทดสอบเปนท่ีเรียบรอย จะมี

ลักษณะดังรูปท่ี 8 

 

 
 

รูปที่ 7 : เคร่ืองมือทดสอบคากําลังรับแรงดัดและคากําลังรับแรงอัดของ 

EPS มอรตาร 

 

 
 

รูปที่ 8 : กอนตัวอยาง EPS มอรตาร หลังการทดสอบหาคุณสมบัติตาง ๆ 

 

โดยสมการท่ีใชในการวิเคราะห มีดังน้ี 

คาความหนาแนน 

𝐷𝐷 =
𝑚𝑚
𝑉𝑉

 (1) 

เมื่อ D คือ คาความหนาแนน 

 m คือ นํ้าหนักของวัสดุ 

 V คือ ปริมาตร 

คากําลังรับแรงดัด 

𝑅𝑅𝑓𝑓 = max𝜎𝜎𝑓𝑓 =
max𝑀𝑀
𝑊𝑊

 (2) 

เมื่อ  Rf คือ คากําลังรับแรงดัด 

 ơf คือ คาความเคนดัด 

 M คือ คาโมเมนตดัด 

 W คือ โมดูลัสภาคตัด 

คากําลังรับแรงอัด 

𝑅𝑅𝑐𝑐 = max𝜎𝜎𝑐𝑐 =
𝐹𝐹𝑐𝑐

1600
 (3) 

เมื่อ Rc คือ คากําลังรับแรงอัด 

 Ơc คือ คาความเคนอัด 

 Fc คือ คาแรงอัดสูงสุด 

 1600 คือ หนาตัดในการกดอัด (ขนาด 40 มิลลิเมตร × 

40 มิลลิเมตร) 

 

4) ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

งานวิจัยน้ีแสดงพฤติกรรมของโฟมท่ีถูกตัวทําละลายอินทรีย

ท้ังแอซีโทน และไดคลอโรมีเทน ใหอยูในสภาวะของเหลวโดย

นํามาใชเปนวัสดเุช่ือมประสานเขากับทรายประเภท SP เน่ืองจาก

พฤติกรรมของตัวยึดประสานสามารถเขาไปแทนท่ีในชองวางของ

ทรายประเภท SP ซึ่งเปนทรายท่ีมีชองวางจํานวนมาก ดังน้ันเมื่อ

โฟมแทรกตัวเขาไปในชองวางและจับตัวกับอนุภาคของทรายแลว

กอนตัวอยางจะเริ่มแข็งตัว ดวยเหตุน้ีงานวิจัยน้ีจึงศึกษาพฤติกรรม

ของกอนตัวอยาง EPS มอรตารท่ีแข็งตัวจากการแทรกของโฟมใน 

อนุภาคทรายโดยงานวิจัยจะแบงการศึกษาพฤติกรรมของกอน

ตัวอยางออกเปน 3 หัวขอไดแก 1. คาความหนาแนน 2. คากําลัง

รับแรงดัด และ 3. คากําลังรับแรงอัด 

4.1) ความหนาแนนของ EPS มอรตาร 

ผลสรุปของการทดสอบหาคาความหนาแนนของ EPS มอรตาร 

แสดงใหเห็นวาเมื่อเพ่ิมปริมาณตัวยึดประสานเขาไปในตัวอยาง 

คาความหนาแนนมีแนวโนมท่ีลดลงเน่ืองจากการแทรกตัวของ

โฟม ยิ่งมีปริมาณตัวยึดประสานแทรกตัวเขาไปในกอนตัวอยาง

มากข้ึนคาความหนาแนนจะลดลง และเมื่อเปรียบเทียบคาความ

หนาแนนระหวางตัวทําละลายอินทรียท่ีใชทําละลายโฟมท้ัง 2 ตัว

ทําละลายอินทรียใหผลสรุปตามรูปท่ี 9 ซึ่งเกิดจากการผสม

ระหวางทรายท่ีเปนวัสดุเม็ดหยาบกับตัวยึดประสานท่ีไดจากการ

ใชตัวทําละลายอินทรียท่ีแตกตางกันสงผลใหพฤติกรรมของการ

จับตัวเช่ือมกับเม็ดทรายมีลักษณะตางกัน คาความหนาแนนท่ีได

จึงแตกตางกัน 
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รูปท่ี 10–15 เปนภาพตัดขวางของ EPS มอรตารดวย เครื่อง 

digital microscope ท่ีกําลังขยาย 2000 เทา เพ่ือแสดงพฤติกรรม

การจับตัวของตัวยึดประสานกับทราย โดยตัวยึดประสานท่ีไดจาก

การทําละลายของแอซีโทน มีการแทรกตัวอัดแนนเพ่ืออุดชองวาง

ท่ีเปนอากาศระหวางเม็ดทรายไดดี พรอมท้ังยึดเกาะใหเม็ดทราย

ท่ีไมมีความเช่ือมแนนใหกลายเปนกอนแข็ง ดังรูปท่ี 10–12 

ในขณะท่ีตัวยึดประสานท่ีไดจากการทําละลายของไดคลอโรมีเทน

จะเขาไปแทรกในชองวางระหวางเม็ดทรายในลักษณะท่ีเคลือบ

รอบผิวทรายพรอมทําการยึดเกาะ ดังรูปท่ี 13–15 เปนผลทําให

คาความหนาแนนของ EPS มอรตารจากแอซีโทนมีคาสูงกวา 

คาความหนาแนนของการใชตัวทําละลายอินทรียแอซีโทน 

มีคาเฉลี่ยสูงกวากรณีตัวทําละลายอินทรียไดคลอโรมีเทน แตพบวา

เมื่อเพ่ิมปริมาณโฟมท่ีเปอรเซ็นตมากข้ึน ตัวยึดประสานจะเขาไป

จับตัวกับเม็ดทรายพรอมกับแทนท่ีเม็ดทราย จึงทําใหคาความ

หนาแนนท่ีไดมีคาแนวโนมท่ีต่ําลง โดยคาความหนาแนนท่ีมาก

ท่ีสุดเทากับ 1571.70 kg/m3 (ท่ีอัตราสวนผสม 5% โดยนํ้าหนัก) 

และคาเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดเทากับ 1312.95 kg/m3 (ท่ีอัตราสวน

ผสม 17% โดยนํ้าหนัก) และตัวทําละลายอินทรียไดคลอโรมีเทน

มีคาเฉลี่ยของคาความหนาแนนท่ีมากท่ีสุดเทากับ 1495.23 kg/m3 

(ท่ีอัตราสวนผสม 5% โดยนํ้าหนัก) และคาเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุด

เทากับ 1211.34 kg/m3 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% โดยนํ้าหนัก) 

 

 
 

รูปที่ 9 : คาความหนาแนนตอเปอรเซ็นตโฟมที่ละลายดวยแอซีโทน  

และไดคลอโรมีเทน 

 

4.2) คากําลังรับแรงดัดของ EPS มอรตาร 

การทดสอบหาคากําลังรับแรงดัดท่ี 28 วัน คากําลังรับแรงดัด

จะเพ่ิมข้ึนตามเปอรเซ็นตโฟมท่ีเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากตัวยึดประสานท่ี

แทรกตัวภายในชองวางระหวางเม็ดทรายยังคงแสดงพฤติกรรมของ

ความยืดหยุนของโฟมกอนท่ีจะนํามาข้ึนรูป ดังน้ันความสามารถ

รับแรงดัดของ EPS มอรตารจึงมีคาสูงข้ึน โดยผลการทดสอบคา

กําลังรับแรงดัด โฟมท่ีถูกละลายโดยแอซีโทนมีคากําลังรับแรงดัด

เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 61.52 kg/cm2 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% โดย

นํ้าหนัก)และโฟมท่ีถูกละลายโดยไดคลอโรมีเทนมีคากําลังรับแรง

ดัดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 54.34 kg/cm2 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% 

โดยนํ้าหนัก) 

 

 
 

รูปที่ 10 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

แอซีโทน ที่ปริมาณโฟม 5% 

 

 
 

รูปที่ 11 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

แอซีโทน ที่ปริมาณโฟม 13% 

 

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

0% 5% 10% 15% 20%

Un
it 

W
ei

gt
h 

(k
g/

m
3)

Foam (%)

Acetone Dichloromethane

Journal of Engineering and Digital Technology (JEDT)
Vol.13  No.1  January - June 2025

8



 
 

รูปที่ 12 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

แอซีโทน ที่ปริมาณโฟม 17% 

 

คากําลังรับแรงดัดของ EPS มอรตาร เน่ืองจากการละลาย

ของตัวทําละลายอินทรีย 2 ชนิดมีความแตกตางกัน โดยแบงออก 

เปน 2 ชวง ชวงแรกท่ีอัตราสวน 5–13% คากําลังรับแรงดัดของ

โฟมท่ีถูกละลายโดยแอซีโทนในจะมีคาต่ํากวาโฟมท่ีถูกละลายโดย

ไดคลอโรมีเทน ชวงท่ีสองท่ีอัตราสวน 13–17% คากําลังรับ 

แรงดัดมีคาเพ่ิมข้ึนและมีคามากกวาโฟมท่ีใชไดคลอโรมีเทนเปน

ตัวทําละลายอินทรีย [30] ดังแสดงในรูปท่ี 16 

 

 
 

รูปที่ 13 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

ไดคลอโรมีเทน ที่ปริมาณโฟม 5% 

 

 
 

รูปที่ 14 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

ไดคลอโรมีเทน ที่ปริมาณโฟม 13% 

 
 

รูปที่ 15 : ภาพตัดขวางของ EPS มอรตารโดยตัวทาํละลายอินทรีย 

ไดคลอโรมีเทน ที่ปริมาณโฟม 17% 

 

เน่ืองจาก EPS มอรตารกรณีตัวทําละลายอินทรียเปนแอซีโทน

ท่ีเปอรเซ็นตโฟมนอย การจับตัวกันเปนกอนของตัวยึดประสาน

จะทําใหเกิดการกระจายของตัวเช่ือมประสานไมท่ัวถึงดี เปนผล

ทําใหวัสดุท่ีมีทรายเปนหลักไมสามารถรับแรงดัดไดมาก ดังรูปท่ี 

10 แตเมื่อมีเปอรเซ็นตของโฟมท่ีมากพอ ทําใหตัวยึดประสานมี

ลักษณะเปนกอนท่ีจับตัวกันกับทรายไดอยางแนนหนา ดังรูปท่ี 

11 และ 12 จึงทําให EPS มอรตารรับกําลังแรงดัดไดสูงข้ึนมาก 

ตรงขามกับ EPS มอรตารกรณีตัวทําละลายอินทรียเปนไดคลอโร

มีเทนท่ีมีความสามารถในการกระจายตัวเคลือบเม็ดทรายไดดี  

ทําให EPS มอรตารท่ีไดสามารถรับแรงดัดไดมากกวาในชวงแรก 

ดังรูปท่ี 13 แตเมื่อปริมาณตัวยึดประสานมากข้ึน ถึงแมกําลัง 

รับแรงดัดท่ีไดจะสูงข้ึน แตการยึดเกาะเม็ดทรายท่ีเกิดข้ึนจะไม

แนนหนาเทา ดังรูปท่ี 14 และ 15 จึงไดคากําลังรับแรงดัดท่ีต่ํา

กวากรณีตัวทําละลายอินทรียเปนแอซีโทน 

 

4.3) คากําลังรับแรงอัดของ EPS มอรตาร 

การทดสอบหาคากําลังรับแรงอัดท่ี 28 วัน คากําลังรับแรงอัด

จะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณโฟมท่ีเพ่ิมข้ึนและจะเริ่มลดลง โฟมท่ีถูก

ละลายโดยแอซีโทนจะมีคากําลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงท่ีสุดในอัตรา 

สวนโฟม 13% โดยนํ้าหนักซึ่งใหคากําลังรับแรงอัดท่ี 123.25 

kg/cm2 และคากําลังรับแรงอัดของโฟมท่ีถูกละลายโดยไดคลอโร

มีเทนจะมีคากําลังรับแรงอัดเฉลี่ยสงูท่ีสุดในอัตราสวนโฟม 15% 

โดยนํ้าหนักซึ่งใหคากําลังรับแรงอัดท่ี 81.82 kg/cm2 
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รูปที่ 16 : คากําลังรับแรงดัดตอเปอรเซ็นตโฟมที่ละลายดวยแอซีโทน  

และไดคลอโรมีเทน 

 

จากการทดสอบการหาคากําลังรับแรงอัดของตัวทําละลาย

อินทรียท้ังสองมีคาเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากโฟมท่ีเปลี่ยนสภาวะของแข็ง

เปนของเหลวเขาไปแทรกระหวางเม็ดทราย [31] ความแตกตาง

ของคากําลังรับแรงอัดของตัวทําละลายอินทรียท้ังสอง เน่ืองจาก

การแทรกตัวของตัวยึดประสานท่ีถูกละลายดวยแอซีโทนสามารถ

แทรกและอุดตัวในชองวางระหวางเม็ดทรายไดดี เปนผลให EPS 

มอรตารท่ีไดมีชองวางท่ีเปนอากาศนอย และเมื่อตัวยึดประสานมี

การแข็งตัวกับเม็ดทรายเปนกอนอยางแนนหนา ดังรูปท่ี 10–12 

จึงทําใหสามารถรับแรงอัดไดสูง คากําลังในการรับแรงอัดท่ีไดจึง

สูงกวากรณีของ EPS มอรตารจากตัวยึดประสานท่ีถูกละลายดวย

ไดคลอโรมีเทนท่ีมีลักษณะของการแทรกตัวของตัวยึดประสาน

เปนแบบเคลือบรอบผิวเม็ดทราย ดังรูปท่ี 13–15 แตเมื่อเพ่ิม

ปริมาณโฟมมากจนเกินไป คากําลังรับแรงอัดจะลดลง เน่ืองจาก

การเพ่ิมของปริมาณโฟมจะทําใหความหนาแนนของ EPS มอร

ตารลดลง เม็ดทรายจะถูกแทนท่ีดวยโฟม สงผลใหคุณสมบัติ

ทางดานการรับแรงอัดมีคาลดลง เปนผลใหคากําลังรับแรงอัด

ของ EPS มอรตาร ท่ีใชแอซีโทนเปนตัวทําละลายอินทรีย มีกําลัง

อัดมากกวา EPS มอรตารท่ีใชไดคลอโรมีเทน ดังแสดงในรูปท่ี 17 

 

 
 

รูปที่ 17 : คากําลังรับแรงอัดตอเปอรเซ็นตโฟมที่ละลายดวยแอซีโทน  

และไดคลอโรมีเทน 

 

5) สรุปผล 

จากผลการศึกษาพบวาเมื่อละลายโฟมใหเปลี่ยนสภาวะ 

จากของแข็งเปนของเหลวดวยแอซีโทนหรือไดคลอโรมีเทน  

ตัวยึดประสานสามารถแทรกเขาไปในเม็ดทรายประเภท SP ไดดี

และเกาะติดกันไดเน่ืองจากตัวยึดประสานมีคุณสมบัติการยึด

เกาะคลายคลึงกับกาว แตเน่ืองจากการใชตัวทําละลายอินทรียท่ี

แตกตางกันจึงใหผลการทดสอบท่ีแตกตางกัน ท้ังน้ีเน่ืองจาก

พฤติกรรมการเช่ือมประสานของตัวยึดประสานหลังจากท่ีตัว 

ทําละลายอินทรียไดละลายโฟมไปแลวมีลักษณะท่ีแตกตางกัน  

จึงสงผลใหการแทรกตัวเขาไปในชองวางไดไมเทากัน โดยมีผล 

สรุปคือ EPS มอรตารท่ีใชแอซีโทนเปนตัวทําละลายอินทรียจะให

คาความหนาแนนนอยท่ีสุดอยูท่ี 1312.95 kg/m3 (ท่ีอัตราสวน

ผสม 17% โดยนํ้าหนัก), คากําลังรับแรงดัดท่ีมากท่ีสุดอยูท่ี 

61.52 kg/cm2 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% โดยนํ้าหนัก) และคา

กําลังรับแรงอัดท่ีมากท่ีสุดอยูท่ี 123.25 kg/cm2 (ท่ีอัตราสวน

ผสม 13% โดยนํ้าหนัก) และ EPS มอรตารท่ีใชไดคลอโรมีเทน

เปนตัวทําละลายอินทรียมีคาความหนาแนนนอยท่ีสุดอยู ท่ี 

1211.34 kg/m3 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% โดยนํ้าหนัก), คากําลัง

รับแรงดัดท่ีมากท่ีสุดอยูท่ี 54.34 kg/cm2 (ท่ีอัตราสวนผสม 17% 

โดยนํ้าหนัก) และคากําลังรับแรงอัดท่ีมากท่ีสุดอยู ท่ี 81.82 

kg/cm2 (ท่ีอัตราสวนผสม 15% โดยนํ้าหนัก) 
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อยางไรก็ตามการละลายโฟมโดยตัวทําละลายอินทรียท้ังสอง

ไดคากําลังรับแรงอัดท่ีสูง โดยเฉพาะคากําลังรับแรงอัดของโฟมท่ี

ถูกละลายดวยแอซีโทนคิดเปน 51.35 เปอรเซ็นตของคอนกรีต 

(240 kg/cm2) [32] นอกจากน้ีคากําลังรับแรงอัดของ EPS  

มอรตารท่ีไดยังใหคากําลังรับแรงอัดมากกวาคากําลังรับแรงอัด

ของอิฐมวลเบาตามมาตรฐาน (50 kg/cm2) [33] แตมีคานอยกวา

กําลังรับแรงเฉลี่ยของอิฐมอญตามมาตรฐาน (173.35 kg/cm2) 

[34] แตเมื่อพิจารณาถึงคาความหนาแนนของอิฐมวลเบามีคา

ความหนาแนนท่ีนอยกวา (มีคาเทากับ 600 kg/m3)  

อยางไรก็ตามนอกจากการนําไปใชประโยชนในงานกอสราง

ในดานอ่ืน ๆ ได ในกระบวนการใชงานน้ันยังชวยลดขยะประเภท

โฟมท่ีเปนสาเหตุใหเกิดผลพิษตอสิ่งแวดลอมลงไปได ยกตัวอยาง

ในกรณีท่ีตองการสรางวัสดุอิฐบล็อกท่ีเทียบเทากับอิฐมวลเบา

ตามมาตรฐาน ท่ีมีปริมาตรเทากับ 9,000 ลูกบาศกเซนติเมตรตอ

กอน เมื่อใชอัตราสวนของตัวทําละลายอินทรียแอซีโทนท่ีใหกําลัง

รับแรงสูงสุด ณ อัตราสวนโฟมท่ี 13% โดยนํ้าหนัก จะตองใช

ปริมาณโฟมถึง 1.72 กิโลกรัม ตอทราย 11.51 กิโลกรัม 

ดังน้ัน เมื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตราคาของ EPS มอรตาร

กับอิฐมวลเบาแลว ราคาการผลิตของ EPS มอรตารจะมีราคาท่ี

สูงกวา ณ ปริมาตรการผลิตท่ีเทากัน ซึ่งราคาของอิฐมวลเบาขนาด 

20×60×7.5 เซนติเมตร มีราคาประมาณ 25 บาท เทียบเทากับ

อิฐมอญ 6 กอน ราคา 15 บาท โดยท่ี EPS มอรตารท่ีถูกละลาย

ดวยแอซีโทนมีราคาตนทุนประมาณ 60 บาท สวน EPS มอรตาร

ท่ีถูกละลายดวยไดคลอโรมีเทนจะมีตนทุนประมาณ 80 บาท 

อยางไรก็ตามหากมองในบริบทของการนําขยะมาใชประโยชน 

การผลิต EPS มอรตารจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงสําหรับงานกอสราง

ท่ีนําขยะกลับมาใชเพ่ือทดแทนวัสดุในรูปแบบเดิม จากผลการหา

คากําลังรับแรงอัด การหาคากําลังรับแรงดัด และตนทุนการผลติ

ของ EPS มอรตารท่ีถูกละลายดวยแอซีโทนและไดคลอโรมีเทน 

งานวิจัยน้ีจึงสรุปไดวา การใช EPS มอรตารจากตัวทําละลาย

อินทรียแอซีโทน ณ อัตราสวนโฟมท่ี 13% โดยนํ้าหนัก เหมาะสม

ท่ีสุดท้ังดานคุณสมบัติทางวิศวกรรม และตนทุนการผลิต 

 

กิตติกรรมประกาศ 

บทความฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดีดวยความชวยเหลอืและ

การสนับสนุนเปนอยางดียิ่งจากโครงการถายทอดเทคโนโลยี

บล็อกรีไซเคิลเพ่ือลดขยะพลาสติกในชุมชนการทองเท่ียวท่ีเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอม สํานักงานการวิจยัแหงชาติ (วช.) และบริษัท 

ASIA GREEN ROAD ท่ีใหการสนับสนุน 
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