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บทคัดยอ 

วัตถุประสงคในงานวิจัยน้ีเพ่ือพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสียของเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใช

การเรียนรูของเครื่อง ในสวนเหตุการณการเสียของเครื่องปรับอากาศมาจากปริมาณสารทําความเย็น ผูวิจัยไดใชชุดโปรแกรม RapidMiner 

Studio ในการสรางตัวแบบจากอัลกอริทึมท้ัง 4 ประเภท ไดแก Decision Tree, Naïve Bayes, Support Vector Machine และ 

Neural Networks ท้ังน้ี ไดใชชุดขอมูลเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผันมาจาก บริษัท เบตเตอร คูล จํากัด 

จํานวน 402 รายการ ซึ่งภายในชุดขอมูลประกอบไปดวย แรงดันสารทําความเย็น คาความเย็นยิ่ง (subcooled value) คาความรอน

ยวดยิ่ง (superheated value) จํานวนเครื่องท่ีเปด-ปด และสถานะการทํางานเครื่องท่ีทํางานปกติและผิดปกติ เพ่ือใชในการประเมิน

ประสิทธิภาพคาความแมน (accuracy) คาความเท่ียง (precision) คาความระลึก (recall) และคาความถวงดุล (F-Measure) แลวนํา 

มาเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพกับอัลกอริทึมตาง ๆ ซึ่งอัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไดแก Neural Networks โดยมีคาความแมน

รอยละ 95.04 คาความเท่ียงรอยละ 94.17 คาความระลึกรอยละ 100 และคาความถวงดุลรอยละ 97.00 ทําใหไดผลของการทํานาย 

สถานะทํางานปกติหรือผิดปกติ 

อยางไรก็ดี ผูวิจัยไดพัฒนาขยายผลตัวแบบโดยใชเทคนิค Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking มีการใชอัลกอริทึมท่ีมีคา

ประสิทธิภาพสูงสุดและรองลงมาสองอันดับ ไดแก Neural Networks, Decision Tree และ Naïve Bayes ในการจําแนก ทําใหไดคา

ประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึนจากเดิมดวยคาความแมนมากถึงรอยละ 95.52 คาความเท่ียงรอยละ 97.21 คาความระลึกรอยละ 97.21 และคา

ความถวงดุลรอยละ 97.21 

คําสําคัญ :  การเรียนรูของเครื่อง  ตัวแบบทํานาย  ระบบปรับนํ้ายาแปรผัน 
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Abstract 

The objective of this research was to develop a predictive model for failure events of variable refrigerant flow 

air conditioning systems using machine learning techniques. The air conditioning failure events were attributed to 

the amount of refrigerant. The researcher utilized the RapidMiner Studio software to construct models from four 

algorithm types: Decision Tree, Naïve Bayes, Support Vector Machine, and Neural Networks. The dataset used consisted 

of 402 records of variable refrigerant flow air conditioning systems Better Cool Co., Ltd., containing features such 

as refrigerant pressure, subcooled value, superheated value, number of units turned on/off, and operational status 

(normal or faulty). To evaluate model performance, the accuracy, precision, recall, and F-measure metrics were 

calculated and compared across the algorithms. The Neural Networks algorithm demonstrated the highest 

performance, achieving 95.04% accuracy, 94.17% precision, 100% recall, and 97.00% F-measure, enabling accurate 

prediction of normal or faulty operational status. 

Moreover, the researcher enhanced the model using the Stacking Hybrid Ensemble Method technique. This 

involved combining the top three performing algorithms: Neural Networks, Decision Tree, and Naïve Bayes, for 

classification. Consequently, the performance metrics improved, with an accuracy of 95.52%, precision of 97.21%, 

recall of 97.21%, and an F-measure of 97.21%. 

Keywords:  Deep learning, Predictive model, Variable refrigerant flow 
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1) บทนํา

ปจจุบันการใชเครื่องปรับอากาศมีการเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ

ในอาคารท่ีพัก ออฟฟศ โรงงาน หรือพ้ืนท่ีท่ีตองการปรับอากาศ 

เพ่ือใชในการลดอุณหภูมิภายในพ้ืนท่ี ซึ่งแมแตทางภาครัฐใหความ 

สําคัญในการใชงานระบบเครื่องปรับอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูง 

เพ่ือลดคาใชจายในดานพลังงาน จากทางกรมโยธาธิการและผัง

เมือง สังกัดกระทรวงมหาดไทย [1] ไดมีแนวคิดในการพัฒนาคูมือ

การออกแบบสําหรับอาคารภาครัฐใหมเพ่ือใหเปนรูปแบบอาคาร

เขียว (Green Government Office Design Guidelines for New 

Construction) [2] น้ันเนนไปท่ีการใชระบบเครื่องปรับอากาศท่ี

มีประสิทธิภาพสูง จึงทําใหมีการเลือกใชงานเครื่องปรับอากาศ

ชนิดรวมศูนยระบบปรับนํ้ายาแปรผัน (Variable Refrigerant 

Flow: VRF) มากข้ึนสําหรับอาคารประหยัดพลังงานในระดับท่ี

สูงข้ึน เชนการกําหนดใหใชงานเครื่องปรับอากาศตามมาตรฐาน

เบอร 5 ข้ึนไป 

ปกติในงานบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบ

ระบบปรับนํ้ายาแปรผัน มีสิ่งสําคัญท่ีตองคํานึงถึงสําหรับการ

ดูแลรักษา คือจําตองใชบุคลากรท่ีมีความรู และทักษะทางวิศวกร

ในการดูแลรักษาระบบ เน่ืองจากระบบมีความซับซอน รวมถึงชุด

อุปกรณวัดคาเซนเซอรท่ีอุปกรณท้ังระบบ หากผูปฏิบัติงานไมมี

ความเช่ียวชาญจะทําใหเกิดความผิดพลาดในการวินิจฉัยจึงทําให

ผูวิจัยเล็งเห็นถึงความสําคัญในการพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสีย

ของเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน 

โดยใชการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) [3], [4] ใน

สวนเหตุการณการเสียของเครื่องปรับอากาศมาจากปริมาณสารทํา

ความเย็นซึ่ง เปนสาเหตแุละความสําคัญหลักของการวิจัยในครั้งน้ี 

2) วัตถุประสงคของการวิจัย

เพ่ือพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสียของเครื่องปรับอากาศ

ชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใชการเรียนรูของ

เครื่อง ในสวนเหตุการณการเสียของเครื่องปรับอากาศมาจาก

ปริมาณสารทําความเย็น 

3) ทบทวนวรรณกรรม

3.1) ประเภทของอัลกอริทึม 

3.1.1) Decision Tree [5]: เปนการตัดสินใจแบบตนไม เปน

ลักษณะการเรียนรูแบบมีผูสอน มีลักษณะการแบงชุดขอมูลเปน

กลุมตาง ๆ มีการใช คุณลักษณะในการจําแนกประเภทในแตละ

โหนด (node) เพ่ือใชในการทํานายผล การตัดสินใจประเภทน้ี มี

การตัดสินใจท่ีเลียนแบบมนุษยและเขาใจงาย มีลักษณะในการ

เรียกไดแก 1) Root Node 2) Decision Node 3) Leaf Node 

มีลักษณะการจําแนกดังรูปท่ี 1 

รูปที่ 1 : การตัดสินใจแบบตนไม [6] 

3.1.2) Naïve Bayes [7]: เปนลักษณะของอัลกอริทึมท่ีใช

วิธีการคิดแบบลักษณะของความนาจะเปนการอาศัยคาตอเน่ือง

จากเหตุการณกอนหนา สวนใหญในการจัดกลุมและแยกประเภท

ดวยการใชสมการ (1) ในการคํานวณ ดังน้ี 

𝑃𝑃(𝑐𝑐|𝑥𝑥) =  𝑃𝑃(𝑥𝑥|𝑐𝑐)𝑃𝑃(𝐶𝐶)
𝑃𝑃(𝑥𝑥)

         (1) 

โดยท่ี 𝑃𝑃 หมายถึง ความนาจะเปน (probability) 

𝑐𝑐 หมายถึง ลําดับช้ัน (class) 

𝑥𝑥 หมายถึง คุณลักษณะ (attribute) 

3.1.3) Support Vector Machine [8]: ลกัษณะในการจําแนก

ชุดขอมูลดวยวิธีการหา Hyperplane ใชสําหรับแบงขอมูลท่ีตางกัน 

เพ่ือหาจุดตางกันระหวางแตละจุดเปน Margin ท่ีมีความกวาง

มากท่ีสุด และขอดีของการจําแนกลักษณะน้ีคือ มีความสามารถ

ในการจําแนกขอมูลท่ีมีมิติสูง มีลักษณะในการจําแนกดังรูปท่ี 2 

3.1.4) Neural Networks [9]: เปนอัลกอริทึมท่ีเลียนแบบ

การคิดวิเคราะหแบบมนุษย จากลักษณะในการคิดน้ีโมเดลของ 

อัลกอริทึมน้ีจะมีสวนประกอบหลัก 3 สวน ประกอบดวย 1) Input 

Layer ซึ่งเปนสวนท่ีรับขอมูลและสงตอ 2) Hidden Layer มี

หนาท่ีในการวิเคราะหขอมูลท่ีรับมาจากช้ัน Input Layer เชน 

การจัดการ การเรียงขอมูล เปนตน ทําใหชวยในการตัดสินใจไดดี

ข้ึน 3) Output Layer เปนสวนแสดงผลในการจําแนกประเภท

ในการตัดสินใจของขอมูลท่ีไดรับตอมาจากช้ัน Hidden Layer มี

รูปแบบในการคิดดังรูปท่ี 3 
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รูปที่ 2 : การตัดสินใจ Support Vector Machine [10] 

 

 
 

รูปที่ 3 : การตัดสินใจ Neural Networks [11] 

 

3.2) การรวมกลุมแบบไฮบริด (Hybrid Ensemble Method) [12], 

[13]: เปนเทคนิคการเรียนรูของเครื่องแบบรวมโมเดล (Ensemble 

Learning) ซึ่งใชอัลกอริทึม หลายประเภทมาผสมผสานกันเพ่ือ

สรางโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพและแมนยํามากยิ่งข้ึน ในลักษณะการ

ทํางานของ Hybrid Ensemble Method มีข้ันตอนดังน้ี 1) การ

สอนตัวแบบจากอัลกอริทึมมากกวา 1 อัลกอริทึมจากชุดขอมูล

เดียวกัน จะไดผลลัพธท่ีหลากหลาย 2) นําอัลกอริทึมอีก 1 แบบ

นํามาตัดสินใจ  

ขอดขีอง Hybrid Ensemble Method คือ มีคาความแมนยาํ

ท่ีสูงกวาการใชอัลกอริทึมชนิดเดียวในการตัดสินใจ 

 

3.3) การประเมินตัวแบบ (Model Evaluation) [14] 

ในข้ันตอนสําหรับการประเมินคาประสิทธิภาพตัวแบบน้ี 

หลังจากการใชอัลกอริทึมในการทํานาย จะไดคาท่ีทํานายจากตัว

แบบ จากชุดคําสั่งในโปรแกรม RapidMiner Studio 

ทําการประเมินคาประสิทธิภาพของตัวแบบโดยใชคาตาง ๆ 

ไดแก คาความแมน (accuracy) คาความเท่ียง (precision) คา

ความระลึก (recall) และ คาความถวงดุล (F-measure) น้ัน

สามารถคํานวณไดจากสมการ (2)–(5) 

Accuracy = 
TP+TN

TP+FP+TN+FN (2) 

Precision = 
TP

TP+FP (3) 

Recall = 
TP

TP+FN (4) 

F-Measure = 2
Precision × Recall
Precision + Recall 

(5) 

 

โดยท่ี  TP  เปนคาท่ีการเรียนรูของเครื่องสามารถตัดสินใจ

ไดถูกตองตามท่ีคาดหวัง 

 TN เปนคาท่ีการเรียนรูของเครื่องสามารถตัดสิน

ตรงกับคาท่ีไมไดคาดหวัง 

 FP เปนคาท่ีการเรียนรูของเครื่องตัดสินใจเปนผล

ลบ แตไมตรงกับคาท่ีคาดหวัง 

 FN เปนคาท่ีการเรียนรูของเครื่องตัดสินใจเปนผล

ลบ และตรงกับคาท่ีไมไดคาดหวัง 

 Accuracy เปนคาความแมน ท่ีเกิดหลังการเรียนรูของ

เครื่อง เทากับ ผลบวกจริงรวมกับผลลบจริง 

หารดวยจํานวนท่ีทํานายท้ังหมด 

 Precision เปนคาความเท่ียง คือคาท่ีเกิดข้ึนเมื่อทําซ้ํา 

ไดเหมือนเดิม 

 Recall เปนคาความระลึก คือคาท่ีสนใจในคาการ

ทํานายท่ีเปนจริงตรงตามขอมูล 

 

3.4) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

Elmouatamid et al. [15] ไดวิจัยเรื่องการตรวจจับและ

วินิจฉัยขอบกพรองของระบบปรับอากาศแนวทางการตรวจจับ

และขับเคลื่อนดวยขอมูล ไดใชวิธีการในการตรวจจับความผิดปกติ

ของระบบปรับอากาศดวยวิธีการตาง ๆ เชน Rule Base ของระบบ

เครื่องปรับอากาศ และทฤษฎีของการทําความเย็น เพ่ือพัฒนา

วิธีการตรวจจับขอบกพรองในระบบปรับอากาศใหมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน รวมถึงมีการใชอัลกอริทึมหลายประเภท ไดแก Support 

Vector Machine, Decision Tree, Extra Tree Classifies และ 

Ada Boost Classifiers สรุปในงานวิจัยช้ีใหเห็นถึงขอบกพรอง

ของวิธีการตรวจจับขอบกพรองในระบบปรับอากาศปจจุบัน 

เฉพาะการตรวจจับขอบกพรองเล็กนอยท่ีสงผลตอประสิทธิภาพ

การทํางานและการใชพลังงาน รวมถึงความจําเปนในการพัฒนา
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วิธีการใหมท่ีทําใหตรวจจับขอบกพรองพรอมกันได โดยใชประโยชน

จากขอมูลและเทคโนโลยีสารสนเทศใหม ๆ เชน ปญญาประดิษฐ 

อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง และการเรียนรูของเครื่อง เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพ ความแมนยํา รวมถึงการทําใหระบบปรับอากาศ

เปน “Smart Service” ท่ีมีปฏิสัมพันธกับสภาพแวดลอมและ

ผูใชงานระบบ 

 

4) วิธีดําเนินการวิจัย 

ในข้ันตอนวิธีดําเนินการวิจัยน้ันทางผูวิจัย ไดนําชุดขอมูลท่ี

เก่ียวของของระบบปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบปรับนํ้ายา 

แปรผัน และใชชุดโปรแกรม RapidMiner Studio เพ่ือประเมิน

คาประสิทธิภาพตัวแบบ 

4.1) ชุดขอมูลระบบของเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบ

ระบบปรับนํ้ายาแปรผัน 

ชุดขอมูลท่ีไดนํามาใชในงานวิจัยน้ีไดรับจากทาง บริษัท เบต

เตอร คูล จํากัด ซึ่งภายในชุดขอมูลมีจํานวนเครื่องและอุปกรณ 

ประกอบไปดวย ชุดคอยลรอน (outdoor unit) จํานวน 3 ชุด 

และชุดคอยลเย็น (indoor unit) จํานวน 14 ชุด ภายในชุดขอมูล

จะประกอบไปดวย 

4.1.1) ชุดคอยลรอน ประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมิ และขอมลู

แรงดันสารทําความเย็นภายในระบบ  

4.1.2) ชุดคอยลเย็น ประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมิ  

4.1.3) ขอมูลสถานะผิดปกติของตัวระบบเครื่องปรับอากาศ 

มีการแสดงถึงสถานะการทํางานท่ีปกติและผิดปกติของตัวระบบ

จากปริมาณสารทําความเย็น R-410a 

ชุดขอมูลน้ีไดทําการรวบรวมขอมูลภายในระบบเครื่องปรับ 

อากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน ไวในชุดขอมูล 

VRF_DATA_CSV_FCU_14.CSV ประกอบดวยขอมูลท่ีรวบรวม

จากการวัดคาภายในระบบ เปนขอมูลท่ีรวบรวมระหวาง เดือน

มีนาคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2566 จึงไดนํามาใชสําหรับพัฒนา 

ตัวแบบ ขอมูลท่ีไดรวบรวมเปนขอมูลจากอุปกรณวัดอุณหภูมิ 

(thermistor) และอุปกรณวัดแรงดัน (pressure sensor) ท่ีอยู

ภายในระบบเครื่องปรับอากาศ ดังรูปท่ี 4 

 
 

รูปที่ 4 : ตําแหนงอุปกรณวัดอุณหภูมิ และวัดแรงดันสารทําความเย็นใน

ระบบปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับน้ํายาแปรผัน 

 

4.2) การจัดการขอมูล (Data Preparation) 

ข้ันตอนท่ีสองในการวิจัย เมื่อไดชุดขอมูลเบ้ืองตนจํานวน 402 

รายการ นํามาวิเคราะห คัดเลือกคุณลักษณะ (attribute) สถานะ

เครื่องตามทฤษฎีระบบปรับอากาศท่ีเก่ียวของกับปริมาณสารทํา

ความเย็น จึงทําใหไดชุดขอมูลท่ีมีผลตอการทํางานของตัวระบบ

เครื่องปรับอากาศเพ่ือทําการวิเคราะหตัวชุดขอมูล ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 : รายละเอียดคุณลักษณะ (Attribute) 

คุณลักษณะ คําอธิบายคุณลักษณะ รายละเอียดขอมูล 

Pres_HL 
คาเฉล่ียของแรงดันสารทําความ

เย็น 

Min: 0 Psi/g 

Max: 316 Psi/g 

SC_Temp. 
คาเฉล่ียของคาความเย็นยิ่ง 

(subcooled value) 

Min: -90 °C 

Max: 30.93 °C 

SH_Temp. 
คาเฉล่ียของคาความรอนยวดยิ่ง 

(superheated value) 

Min: -1.85 °C 

Max: 15.71 °C 

Start จํานวนเคร่ืองที่กําลังทํางาน 
Min: 0 

Max: 14 

Stop จํานวนเคร่ืองที่กําลังหยุดทาํงาน 
Min: 0 

Max: 14 

LABEL 
สถานะการทํางานปกติ และ

ผิดปกติ 

Status 

Fail / Normal 
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คุณลักษณะตามตารางท่ี 1 มีการวัดคาดังน้ี Press_HL ปอนด

ตอตารางน้ิว (Pound per Square Inch), SC_Temp และ SH_ 

Temp เปน องศาเซลเซียส (°C), Start และ Stop คือจํานวนท่ี

เครื่องคอยลเย็น กําลังทํางานหรือหยดุทํางาน ในสถานะ LABEL 

ของการทํางานน้ีเปนตัวกําหนดใหตัวระบบเครื่องปรับอากาศชนิด

รวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน สามารถทํางานไดปกติ 

(normal) หรือไมสามารถทํางานไดตามปกติ (fail) มีจํานวนและ

อัตราสวน ดังตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 : สถานะการทาํงานในระบบปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบ

ปรับน้ํายาแปรผัน 

สถานะการทํางาน จํานวน อัตราสวน (%) 

ปกติ (normal) 323 80.30 

ไมปกติ (fail) 79 19.70 

รวมทั้งส้ิน 402 100.00 

 

 
 

รูปที่ 5 : ขั้นตอนการดําเนินงานวจิัย 

 

 

 

 

4.3) พัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสียของเครื่องปรับอากาศชนิด

รวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใชการเรียนรูของเครื่อง 

ทางผูวิจัยไดทําการทบทวนวรรณกรรมเพ่ือทําการศึกษา

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชการเรียนรูของเครื่อง และงานวิจัย

ในดานระบบเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับ

นํ้ายาแปรผัน รวมถึงการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพของ

อัลกอริทึมประเภทตาง ๆ ท่ีใชในการจําแนก เพ่ือทําใหสามารถ

เพ่ิมประสิทธิภาพของตัวแบบ ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 5 ข้ันตอนการ

ดําเนินการวิจัย และออกแบบการวิจัย 

 

4.4) การสอนและการทดสอบ (Training & Testing) 

ในข้ันตอนน้ีจะเปนการสอนและการทดสอบการเรียนรูของ

เครื่อง เปนลักษณะของการสอนแบบมีผูสอน ซึ่งทางผูวิจัยไดทํา

การแบงชุดขอมูลเปน ใชสําหรับการสอนรอยละ 70 และสําหรับ

การทดสอบรอยละ 30 ใชซอฟตแวร RapidMiner Studio เปน

เครื่องมือในงานวิจัย โดยเลือกในลักษณะของการแบงเปนชนิด 

Sampling type Automatic ดังรูปท่ี 6 

 

 
 

รูปที่ 6 : แบงชุดขอมูลสําหรับสอน และทดสอบการเรียนรูของเคร่ือง ในชุด

โปรแกรม RapidMiner Studio 

 

4.5) ออกแบบตัวแบบ (Model Building) 

ในข้ันตอนการออกแบบตัวแบบน้ี นําชุดขอมูลมาเขากระบวน 

การในการสรางตัวแบบ ซึ่งทางผูวิจัยไดใชอัลกอริทึมในการ

ออกแบบท้ังสิ้น 4 แบบ ไดแก Decision Tree, Naïve Bayes, 

Support Vector Machine, และ Neural Networks ทําการใช

ชุดคําสั่งภายในโปรแกรม RapidMiner Studio ทําตัวแบบ โดย

มีลักษณะดังรูปท่ี 7 
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รูปที่ 7 : การออกแบบสําหรับทดสอบ อัลกอริทึม Decision Tree, Naïve 

Bayes, Support Vector Machine และ Neural Networks 

 

เมื่อทางผูวิจัยทําการสรางตัวแบบตามรูปท่ี 4 แลว จะได

ลักษณะตัวแบบดังตอไปน้ี 

4.5.1) Decision Tree จะมีลักษณะตัวแบบอัลกอริทึมดังรูป

ท่ี 8 

4.5.2) Naïve Bayes จะมีลักษณะตัวแบบอัลกอริทึมดังรูปท่ี 

9 

4.5.3) Support Vector Machine จะมีลั กษณะตั วแบบ

อัลกอริทึมดังรูปท่ี 10 

4.5.4) Neural Networks จะมีลักษณะตัวแบบอัลกอริทึมดัง

รูปท่ี 11 

 

 
 

รูปที่ 8 : ลักษณะตัวแบบอัลกอริทึม Decision Tree 

 

 
 

รูปที่ 9 : ลักษณะตัวแบบอัลกอริทึม Naïve Bayes 

 

 
 

รูปที่ 10 : ลักษณะตัวแบบอัลกอริทึม Support Vector Machine 

 

 
 

รูปที่ 11 : ลักษณะตัวแบบอัลกอริทึม Neural Networks 

 

จากน้ันผู วิจัยตัดสินใจเลือกใชงานดวยอัลกอริทึมท้ัง 4 

รูปแบบน้ีทางผูวิจัยไดทําการประเมินตัวแบบข้ันตอไป 

 

4.6) การประเมินตัวแบบ (Model Evaluation) [14] 

ในข้ันตอนสําหรับการประเมินตัวแบบน้ี เมื่อผู วิจัยไดใช

อัลกอริทึมในการทํานาย จะไดคาท่ีทํานายจากตัวแบบจากชุด 
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คําสั่งในชุดโปรแกรม RapidMiner Studio จากน้ันทําการประเมิน

คาประสิทธิภาพของตัวแบบดวยการใชคาตาง ๆ ไดแก คาความ

แมน (accuracy) คาความเท่ียง (precision) คาความระลึก (recall) 

และ คาความถวงดุล (F-Measure) น้ันคํานวณไดจากสมการ (2) 

- (5) 

5) ผลการวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสีย

ของเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน 

โดยใชการเรียนรูของเครื่องจากชุดขอมูลจํานวน 402 รายการ 

เพ่ือนํามาเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพ โดยใชอัลกอริทึม 4 แบบ 

ไดแก Decision Tree, Naïve Bayes, Support Vector Machine 

และ Neural Networks เพ่ือประเมินคาประสิทธิภาพตัวแบบได

คาประสิทธิภาพดัง 

 

ตารางที่ 3 : คาประสิทธิภาพของอัลกอริทึม Decision Tree,  

Naïve Bayes, Support Vector Machine และ Neural Networks 

Algorithm 
Accuracy  

(%) 

Precision  

(%) 

Recall  

(%) 

F-

Measure 

(%) 

Decision Tree 93.39 93.20 98.97 96.00 

Naïve Bayes 92.56 94.00 96.91 95.43 

Support 

Vector 

Machine 

83.47 85.32 95.88 90.29 

Neural 

Networks 
95.04 94.17 100.00 97.00 

 

จากตารางท่ี 3 ทําใหทราบคาประสิทธิภาพของอัลกอริทึมท้ัง 

4 แบบดังน้ี  

1) Decision Tree ไดคาความแมนเทากับ 93.39% คาความ

เท่ียงเทากับ 93.20% คาความระลึกเทากับ 98.97% และคา

ความถวงดุลเทากับ 96.00%  

2) Naïve Bayes ไดคาความแมนเทากับ 92.56% คาความ

เท่ียงเทากับ 94.00% คาความระลึกเทากับ 96.91% และคา

ความถวงดุลเทากับ 95.43%  

3) Support Vector Machine ไ ด ค า ค ว ามแม น เ ท า กั บ 

83.47% คาความเท่ียงเทากับ 85.32% คาความระลึกเทากับ 

95.88% และคาความถวงดุลเทากับ 90.29%  

4) Neural Network ไดคาความแมนเทากับ 95.04% คา

ความเท่ียงเทากับ 94.17% คาความระลึกเทากับ 100.00% คา

ความถวงดุลเทากับ 97.00%  

ท้ังน้ี มีการใชเวลาในการคํานวณของอัลกอริทึมแตละประเภท

โดยแสดงเวลาดังตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 : เวลาในการคํานวณของอัลกอริทึม Decision Tree, Naïve 

Bayes, Support Vector Machine และ Neural Networks 

ครั้งที่ 
Decision 

Tree 

Naïve 

Bayes 

Support 

Vector 

Machine 

Neural 

Networks 

1 0.03 0.02 0.04 1.11 

2 0.02 0.01 0.05 0.82 

3 0.01 0.01 0.02 0.70 

4 0.02 0.01 0.04 0.63 

5 0.01 0.01 0.05 0.76 

6 0.02 0.01 0.06 0.71 

7 0.02 0.02 0.03 0.67 

8 0.01 0.01 0.03 0.63 

9 0.02 0.01 0.04 0.72 

10 0.02 0.01 0.03 0.71 

Average (S) 0.02 0.01 0.04 0.75 

 

จากคาเฉลี่ยของการคํานวณของอัลกอริทึมจํานวน 10 ครั้งท่ี

ใชเวลาในการทํานายนอยท่ีสุดคือ Naïve Bayes ซึ่งไดคาเปน 

0.01 วินาที 

จากวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสียของ

เครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน 

VRF โดยใชการเรียนรูของเครื่อง ในสวนเหตุการณการเสียของ

เครื่องปรับอากาศมาจากปริมาณสารทําความเย็นเพ่ือการพัฒนา

ตัวแบบทางผูวิจัยไดทําการไดใชแนวคิดในการพัฒนาตัวแบบ

ทํานายดวยการใชวิธีการเรียนรูแบบ Hybrid Ensemble Method 

[13], [12] ในแบบการตัดสินใจดวยวิธี Stacking [16] ดวยวิธีการ

เรียนรูน้ีเปนการใชอัลกอริทึมในหลาย ๆ แบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

ไดทําการออกแบบจากอัลกอริทึมท่ีไดประเมินคาประสทิธิภาพดงั

ตารางท่ี 3 ผูวิจัยไดใชอัลกอริทึมท่ีมีคาประสิทธิภาพสูงสุดและ

รองลงมาสองอันดับ ไดแก Neural Networks, Decision Tree 

และ Naïve Bayes ในการจําแนกดังรูปท่ี 12 
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รูปที่ 12 : ขั้นตอนการพัฒนาตัวแบบ Stacking Model 

 

ภายในข้ันตอนท่ี 1 Input นําขอมูลเครื่องปรับอากาศชนิด

รวมศูนยแบบนํ้ายาแปรผัน โดยใชชุดโปรแกรม RapidMiner 

Studio ในการนําเขาชุดขอมูลสําหรับการฝกสอน ข้ันตอนท่ี 2 

Process ทําการเลือกอัลกอริทึมในการสอนการเรียนรูของเครื่อง

เพ่ือมาใชเทคนิค Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking 

ใชอัลกอริทึม 3 ชนิด ในการตัดสินใจไดแก Neural Networks, 

Decision Tree และ Naïve Bayes ในการตัดสินใจ เพ่ือพัฒนา

ตัวแบบใหมีคาประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมข้ึน ดังรูปท่ี 13 

 

 
 

รูปที่ 13 : Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking 

 

ข้ันตอนท่ี 3 Output จะไดรับผลทํานายอาการเสียของ

เครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบปรับนํ้ายาแปรผัน และนํามา

ประเมินประสิทธิภาพตัวแบบ ไดดังตารางท่ี 5 

 

ตารางที่ 5 : คาประสิทธิภาพของอัลกอริทึม Hybrid Ensemble Method 

แบบ Stacking 

Algorithm 
Accuracy  

(%) 

Precision  

(%) 

Recall  

(%) 

F-Measure  

(%) 

Stacking 95.52 97.21 97.21 97.21 

Neural 

Networks 
95.04 94.17 100.00 97.00 

 

จากตารางท่ี 5 ตัวแบบมีคาประสิทธิภาพ คาความแมน 

(accuracy) เทากับ 95.52% คาความเท่ียง (precision) เทากับ 

97.21% คาความระลึก (recall) 97.21% และคาความถวงดุล  

F-Measure 97.21% 

 

 
 

รูปที่ 14 : กราฟแสดงประสิทธิภาพ Hybrid Ensemble 

 

จากรูปท่ี 14 กราฟคาประสิทธิภาพท่ีไดรับเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิม

ในการใชอัลกอริทึม Neural Networks เทียบกับการใชการ

เรียนรูของเครื่องจากการใชเทคนิค Hybrid Ensemble Method 

แบบ Stacking ทําใหไดคาประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึนจากเดิมดวยคา

ความแมนมากถึง 95.52% คาความเท่ียง 97.21% คาความระลึก 

97.21% และคาความถวงดุล 97.21% และเพ่ือทําการเปรียบเทียบ

ระยะเวลาในการทํางานระหวางอัลกอริทึม Neural Networks 

และวิธีการ Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking ผูวิจัย

ไดทําการทดสอบจํานวน 10 ครั้งเพ่ือหาคาเฉลี่ยระยะเวลาดัง

ตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 : เวลาเปรียบเทียบการคํานวณของอัลกอริทึม Neural Networks 

และ Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking 

ครั้งที่ Neural Networks Stacking 

1 1.11 3.86 

2 0.82 4.21 

3 0.70 3.72 

4 0.63 4.26 

5 0.76 3.82 

6 0.71 3.62 

7 0.67 4.03 

8 0.63 4.03 

9 0.72 3.85 

10 0.71 3.72 

Average (S) 0.75 3.91 

 

ทําใหทราบเวลาในการคํานวณของอัลกอริทึม Neural Networks 

มีระยะเวลาในการคํานวณท่ีสั้นกวาแบบ Stacking Model 

 

6) อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการศึกษาการพัฒนาตัวแบบทํานายอาการเสียของเครื่อง 

ปรับอากาศท่ีมีผลตออาการเสียของเครื่องปรับอากาศชนิดรวม

ศูนยแบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใชการเรียนรูของเครื่อง  

ในสวนเหตุการณการเสียของเครื่องปรับอากาศมาจากปริมาณ

สารทําความเย็นน้ี สามารถสรุปไดวาการเลือกใชงานอัลกอริทึม

สําหรับสรางตัวแบบในการทํานายอาการเสียจากสวนสารทํา

ความเย็นน้ัน การใชเทคนิค Hybrid Ensemble Method แบบ 

Stacking ใชอัลกอริทึมท่ีมีคาประสิทธิภาพสูงสุดและรองลงมา

สองอันดับ ไดแก Neural Networks และ Decision Tree และ 

Naïve Bayes มีคาประสิทธิภาพท่ีมีคาความแมน คาความเท่ียง 

คาระลึก และคาความถวงดุลท่ีสูงท่ีสุดในการเปรียบเทียบคาจาก

อัลกอริทึมท้ัง 4 แบบ และแบบ Hybrid Ensemble Method 

แบบ Stacking 

จึงทําใหสามารถสรุปผลการพัฒนาตัวแบบในการทํานาย 

อาการเสียของเครื่องเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบ

ปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใชการเรียนรูของเครื่องในสวนสารทํา

ความเย็นเพ่ือชวยในการทํานายอาการเสีย จากการใชอัลกอริทึม

แบบ Hybrid Ensemble Model ชวยในการเรียนรูของเครื่อง 

 

 

7) สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาวิจัยในวัตถุประสงคดังน้ี เพ่ือพัฒนา

ตัวแบบทํานายอาการเสียของเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนย

แบบระบบปรับนํ้ายาแปรผัน โดยใชการเรียนรูของเครื่อง จากชุด

ขอมูลระบบเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบปรับนํ้ายา

แปรผันท่ีมีขอมูลในสวนเหตุการณการเสียของเครื่องปรับอากาศ

มาจากปริมาณสารทําความเย็น และสวนของ รายละเอียดขอมูล

อุณหภูมิ ขอมูลแรงดัน และสวนฉลากท่ีระบุถึงสถานะอาการท่ีมี

สาเหตุจากสารทําความเย็น น้ันมีระบุเปนคุณลักษณะช่ือ Label 

โดยทางผูวิจัยนําชุดขอมูลมาทําการวิเคราะห โดยชุดโปรแกรม 

RapidMiner Studio ในการสรางตัวแบบจากอัลกอริทึมท้ัง 4 

ประเภท ไดแก Decision Tree, Naïve Bayes, Support Vector 

Machine และ Neural Networks มาเพ่ือใชในการประเมิน

ประสิทธิภาพ 

อยางไรก็ตาม ในการขยายผลตัวแบบทํานาย ทางผูวิจัยไดทํา

การเลือกอัลกอริทึมในการสอนการเรียนรูของเครื่องโดยใชเทคนิค 

Hybrid Ensemble Method แบบ Stacking ใชอัลกอริทึม 2 ชนิด 

คือ Neural Networks และ Decision Tree และใชอัลกอริทึม

ในการตัดสินใจเปน Naïve Bayes ทําใหไดคาประสิทธิภาพท่ีเพ่ิม

สูงข้ึนจากเดิม ทําใหตัวแบบสามารถทํานายอาการเสียของเครื่อง

ไดแมนยํามากยิ่งข้ึน โดยมีคาความแมนยํา (accuracy) 95.52%, 

คาความเท่ียง (precision) 97.21%, คาความระลึก (recall) 

97.21% คาความถวงดุล (F-Measure) 97.00% 

 

8) ขอจํากัดของงานวิจัย 

ในงานวิจัยน้ีมุงเนนในการศึกษาระบบสารทําความเย็นใน

ระบบปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบนํ้ายาแปรผัน โดยท่ีตัวแบบน้ี

สรางข้ึนเฉพาะทํานายอาการเสียในสวนเหตุการณการเสียของ

เครื่องปรับอากาศมาจากปริมาณสารทําความเย็นน้ันมีขอจํากัด

ในเรื่องจํานวนชุดคอยลรอน และชุดคอยลเย็น 

 

9) ขอเสนอแนะ 

จากงานวิจัยน้ี เน่ืองจากระบบปรับอากาศชนิดรวมศูนย  

มีขอมูลและฟเจอรท่ีหลากหลายท่ีใชในการทํานายอาการใน

ลักษณะหรือสาเหตุอ่ืน และดวยลักษณะของตัวระบบมีความ

ซับซอนในการทํางานของระบบทําให ผูตรวจสอบอาจเกิดความ

ผิดพลาดในการวิเคราะหอาการเสีย รวมถึงความหลากหลายของ
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ชนิดคอยลเย็น และคอยลรอน อาจทําใหมีความหลากหลายใน

อาการเสียมากข้ึน 

ดวยขอจํากัดของชุดขอมูลท่ีมีสถานะการทํางานปกติ และ

อาการเสียจากสารทําความเย็นภายในระบบไมเทากัน โดยมีการ

ทํางานปกติท่ีมากกวา อาจทําใหเกิดผลกระทบในการสอนการ

เรียนรูของเครื่องโดยตรง ในจุดท่ีกลาวน้ีสามารถใชวิธีการ SMOTE 

(Synthetic Minority Over-sampling Technique) เปนวิธีการ

จัดการเก่ียวกับขอมูลท่ีไมสมดุล (Class imbalance) ไดอีกวิธี

เชนกัน 

 

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยน้ีไดรับความอนุเคราะหจาก บริษัท เบตเตอร คูล 

จํากัด ในชุดขอมูลเครื่องปรับอากาศชนิดรวมศูนยแบบระบบ

ปรับนํ้ายาแปรผัน (VRF_DATA_CSV_FCU_14.CSV) และขอ 

ขอบคุณ ทาน ศ. ดร.ประสงค ปราณีตพลกรัง อาจารยท่ีปรึกษา 

และคณะทํางานท่ีใหคําปรึกษา สนับสนุนและแนะนําในงานวิจยั

น้ี จนเสร็จสมบูรณ 
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