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บทคัดย่อ 
งานวิจัยศึกษาการก าหนดนโยบายเติมเต็มวัสดุคงคลังครั้งเดียวส าหรับระบบที่มีวัสดุคงคลังสามประเภทสามารถใช้งานทดแทนกัน

ได้ วัสดุคงคลังคงเหลือที่มีต้นทุนต่ ากว่าสามารถน ามาใช้ตอบสนองอุปสงค์ที่ขาดแคลนของวัสดุคงคลังที่มีต้นทุนสูงกว่าด้วยอัตราส่วน
ทดแทนที่ก าหนด หรือขายในราคามูลค่าซาก งานวิจัยได้น าเสนอวิธีการค้นหาค าตอบตัวแบบทางคณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลอง
สถานการณ์มอนติคาร์โล ซึ่งถูกสร้างขึ้นบนแพลตฟอร์มของโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล และฟังก์ชันโซลเวอร์ถูกน ามาประยุกต์ใช้
เพื่อก าหนดปริมาณการเติมเต็มวัสดุคงคลังแต่ละประเภทที่เหมาะสม โดยมีสมการวัตถุประสงค์คือการเพิ่มค่าคาดหวังผลก าไรรวมของ
ระบบ เพื่อวัดประสิทธิภาพของวิธีการที่น าเสนอ ปัญหาทดสอบจ านวน 120 ปัญหา ถูกสุ่มขึ้นจากการพิจารณาปัจจัยมูลค่าซากสอง
ระดับ และปัจจัยอัตราส่วนทดแทนสองระดับ โดยมีจ านวนการท าซ้ า 30 ปัญหา ที่แต่ละระดับของปัจจัย ค าตอบที่ได้จากวิธีการที่
น าเสนอถูกน าไปเปรียบเทียบกับ ค าตอบที่ได้จากวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ซึ่งพิจารณาปริมาณสั่งเติมเต็มวัสดุคงคลังแต่ละ
ประเภทเป็นอิสระต่อกัน จากผลการทดสอบพบว่า วิธีการที่น าเสนอให้ค าตอบที่มีค่าคาดหวังผลก าไรรวมของระบบสูงกว่าวิธีการ
วิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ทั้ง 120 ปัญหาทดสอบ ทั้งนี้อิทธิพลหลักของปัจจัยมูลค่าซากและปัจจัยอัตราส่วนทดแทน มีผลต่อเปอร์เซ็นต์
ความแตกต่างของผลก าไรระหว่างวิธีการที่น าเสนอและวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ โดยเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของผลก าไรมีค่า
สูงขึ้นที่ระดับต่ าของปัจจัยทั้งสอง 

 

ค ำส ำคัญ :  ปัญหาเด็กส่งหนังสือพิมพ์  นโยบายเตมิเตม็  การสั่งซื้อครั้งเดียว  วัสดุคงคลังทดแทน 
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Abstract 
The research discusses the single order inventory replenishment policy for a system consisting of three inventory 

items with substitutability. The leftovers of lower-cost inventory items can be either used to satisfy those demands 
occurred from the shortage of higher-cost inventory items with a specified ratio or sold at their salvage value. In 
order to determine the proper order quantity for each inventory item, the method based on the concept of 
mathematical solving on a Monte Carlo simulation model is proposed. This can be done by modeling the system 
on the Microsoft Excel platform and, with the objective function of maximizing the expected system profit, applying 
the solver function to determine a good solution. For the performance evaluation, 120 experimental problems are 
randomly generated considering two main factors, salvage value (2 levels) and substitution ratio (2 levels), with 30 
replications for each treatment combination. The solution obtained from the proposed method is compared with 
the solution yielded from the traditional benefit analysis method, which is to independently determine the single 
order quantity of each inventory item without the consideration of substitution opportunity. According to the study 
result, in comparison to the benefit analysis method, the proposed method provides a larger expected profit for 
all 120 experimental problems. Moreover, the main influences of salvage value and substitution affect the 
percentage difference in profit between the proposed method and the benefit analysis approach. Here, the 
percentage difference in profit increases at the lower levels of both factors.  

 

Keywords: Newsboy problem, Replenishment policy, Single order, Substitutable inventory 
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1) บทน า 
ในสภาวะปัจจุบันซึ่งมีการแข่งขันทางธุรกิจสูง ราคาสินค้าถูก

ก าหนดด้วยผู้บริโภคและคู่แข่ง องค์กรจ าเป็นต้องลดต้นทุนที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตสินค้าเพื่อเพิ่มศักยภาพในการแข่งขัน ทั้งนี้
ต้นทุนท่ีเกี่ยวข้องกับกิจกรรมการผลิตสินค้าที่ส าคัญประการหนึ่ง 
คือต้นทุนการบริหารจัดการวัสดุคงคลังในระบบ การมีวัสดุคง
คลังในระบบมากเกินไปสามารถก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายในการถือ
ครองที่สูง เกิดต้นทุนจมในระบบจ านวนมาก ในทางกลับกัน  
การมีปริมาณวัสดุคงคลังในระบบน้อยเกินไปอาจก่อให้เกิดการ
ขาดแคลนวัสดุคงคลัง ซึ่งส่งผลให้กิจกรรมการผลิตหยุดชะงัก 
หรือเกิดการสูญเสียการขายจากการที่ ระบบไม่สามารถ
ตอบสนองอุปสงค์ของลูกค้า การบริหารวัสดุคงคลังที่ดีจะท าให้
ระบบมีปริมาณวัสดุคงคลังที่เหมาะสม กิจกรรมต่าง ๆ สามารถ
ถูกด าเนินการได้อย่างราบรื่น โดยมีต้นทุนค่าใช้จ่ายที่ต่ า 

โดยทั่วไปตัวแบบเติมเต็มวัสดุคงคลังที่เหมาะสมกับระบบ มี
รูปแบบแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะของอุปสงค์ในระบบนั้น [1] 
โดยการจ าแนกลักษณะของอุปสงค์สามารถท าได้หลากหลาย
รูปแบบ เช่น การจ าแนกอุปสงค์ตามความเป็นอิสระต่อกัน เป็น
อุปสงค์ที่มีความเป็นอิสระต่อกัน ( independent demand) 
และอุปสงค์ที่ไม่มีความเป็นอิสระตอ่กัน (dependent demand) 
การจ าแนกอุปสงค์ตามความต่อเนื่องของการเกิดมีขึ้น เป็น 
อุปสงค์ที่มีความต่อเนื่อง (continuous demand) และอุปสงค์ที่
ไม่มีความต่อเนื่อง (discreate demand) การจ าแนกอุปสงค์
ตามการเกิดซ้ าของค าสั่งซื้อ เป็นอุปสงค์ที่ระบบมีการสั่งซื้อซ้ า 
(repeat order) และอุปสงค์ที่ระบบไม่มีการสั่งซื้อซ้ า (single 
order) เป็นต้น 

ตัวแบบพื้นฐานจัดการวัสดุคงคลังกรณีระบบมีการสั่งซื้อซ้ า
และอุปสงค์ต่อเนื่อง ถูกศึกษาโดย Harris [2] ซึ่งได้น าเสนอตัว
แบบการสั่ งซื้อแบบประหยัด  (Economic Order Quantity: 
EOQ) โดยเป็นการค านวณปริมาณเติมเต็มวัสดุคงคลงัที่เหมาะสม
จากการถ่วงน้ าหนักระหว่างค่าใช้จ่ายในการเติม เต็มและ
ค่าใช้จ่ายในการถือครองวัสดุคงคลัง การทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้องกับตัวแบบการสั่งซื้อแบบประหยัด สามารถพิจารณาได้
จาก [3] และ [4] การประยุกต์ใช้ตัวแบบการสั่งซื้อแบบประหยัด
ส าหรับระบบวัสดุแตกต่าง เช่น ระบบที่มีส่วนลดราคาตาม
ปริมาณสั่งซื้อ [5]–[7] ระบบที่วัสดุคงคลังมีการเสื่อมสภาพได้ 
[8]–[10] เป็นต้น ส าหรับกรณีที่ระบบมีอุปสงค์ไม่ต่อเนื่อง [11] 
ได้น าเสนอตัวแบบโปรแกรมพลวัต (dynamic programming) 

ซึ่งสามารถค้นหาค าตอบที่ดีที่สุดส าหรับระบบที่มีต้นทุนวัสดุ 
คงคลังต่อหน่วย ต้นทุนการสั่งซื้อ และต้นทุนการจัดเก็บ แตกต่าง
กันในแต่ละคาบเวลา กระบวนการฮิวริสติกส าหรับการค้นหา
ค าตอบที่ดีของปัญหาดังกล่าวภายในระยะเวลาที่เหมาะสม 
สามารถศึกษาได้จาก [12] การก าหนดนโยบายเติมเต็มวัสดุคง
คลังส าหรับระบบที่อุปสงค์ที่ไม่มีการสั่งซื้อซ้ า เป็นรูปแบบที่
ระบบมีอุปสงค์เกิดขึ้นเพียงคาบเวลาเดียว หากปริมาณการสั่ง
เติมเต็มวัสดุคงคลังมีค่าน้อยกว่าอุปสงค์ จะท าให้ระบบสูญเสีย
โอกาสในการขาย ในทางกลับกันหากปริมาณวัสดุคงคลังที่สั่งเติม
เต็มมีค่ามากกว่าอุปสงค์ จะส่งผลให้เกิดวัสดุคงคลังคงเหลือใน
ระบบ ก่อให้เกิดค่าใช้จ่ายในการก าจัดทิ้ง หรือการขายวัสดุคง
คลังที่เหลือในราคาที่ลดลง รูปแบบของระบบดังกล่าวสามารถถูก
พิจารณาได้ว่า เป็นปัญหาเด็กส่งหนังสือพิมพ์  (newsboy 
problem) หรือปัญหาการขายต้นคริสต์มาส (christmas tree 
problem) ตัวแบบการค านวณปริมาณวัสดุคงคลังในระบบ
ดังกล่าวศึกษาได้จาก [13] และ [14] การทบทวนวรรณกรรม
ส าหรับการเติมเต็มวัสดุคงคลังครั้งเดียวพิจารณาได้จาก [15] 
และ [16] ในระบบการเติมเต็มครั้งเดียวที่มีวัสดุคงคลังหลาย
ประเภททดแทนกันได้สามารถจ าแนกได้เป็นสองรูปแบบคือ การ
ทดแทนทางเดียว (one-way substitution) และการทดแทน
สองทาง (two-way substitution) [17], [18] ได้ท าการศึกษา
ระบบที่มีการสั่งเติมเต็มครั้งเดียวส าหรับวัสดุคงคลังสองประเภท 
โดยการขาดแคลนวัสดุคงคลังประเภทหนึ่ง สามารถถูกทดแทน
ได้ด้วยวัสดุคงคลังอีกประเภทหน่ึงในรูปแบบการทดแทนสองทาง 
โดยได้น าเสนอการพิจารณาขอบเขตบนและขอบเขตล่างของ
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทและใช้การจ าลอง
สถานการณ์มอนติคาร์โลพิจารณาปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละ
ประเภทท่ีเหมาะสม 

งานวิจัยนี้ท าการศึกษาระบบที่มีการสั่งเติมเต็มครั้งเดียวโดย
มีวัสดุคงคลังหรือช้ินส่วนสามประเภทที่ใช้งานทดแทนกันได้ใน
อัตราส่วนที่ก าหนด ตัวอย่างรูปแบบงานวิจัยสามารถพิจารณาได้
จากผู้ผลิต และจ าหน่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีรุ่นของคอมพิวเตอร์ที่
มีความจุของหน่วยความจ าส ารองแตกต่างกันสามรุ่นเป็น 4 GB 
8 GB และ 16 GB ซึ่งคอมพิวเตอร์ที่มีหน่วยความจ าส ารองขนาด 
4 GB สามารถใช้การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 4 GB จ านวน 
1 ช้ิน คอมพิวเตอร์ที่มีหน่วยความจ าส ารองขนาด 8 GB สามารถ
ใช้การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 8 GB จ านวน 1 ช้ิน หรือ
การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 4 GB จ านวน 2 ช้ิน ส าหรับ
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คอมพิวเตอร์ที่มีหน่วยความจ าส ารองขนาด 16 GB สามารถใช้
การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 16 GB จ านวน 1 ช้ิน หรือใช้
การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 8 GB จ านวน 2 ช้ิน หรือใช้
การ์ดหน่วยความจ าส ารองขนาด 4 GB จ านวน 4 ช้ิน ซึ่งรูปแบบ
ดังกล่าวเป็นลักษณะการใช้งานทดแทนกันของวัสดุคงคลังต่าง
ประเภท โดยมีต้นทุนที่แตกต่างกัน วัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือ
การหาปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทที่เหมาะสมเพื่อ
เพิ่มผลก าไรรวมของระบบท่ีมีการเติมเต็มครั้งเดียว 

 
2) วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

2.1) ค าอธิบายสัญลักษณ์ย่อ 
𝜇𝑖 ค่าเฉลี่ยอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (ช้ิน) โดยที่ 𝑖 =

1, 2, 3 
𝜇𝑘

′  ค่าเฉลี่ยอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภท 𝑘 รวมกับค่าเฉลี่ย 
อุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทราคาสูงกว่า 𝑘 (ช้ิน) โดยที่ 
𝑘 = 2, 3  

𝜎𝑖 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภท 𝑖 
โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3 

𝜎𝑘
′  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภท 𝑘 

รวมกับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานวัสดุคงคลังประเภท
ราคาสูงกว่า 𝑘 โดยที ่𝑘 = 2, 3 

𝑄𝑖 ปริมาณสั่งวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (ช้ิน) โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3   
𝐶𝑖 ต้นทุนวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 ต่อช้ิน (บาท/ช้ิน) โดยที่ 

𝑖 = 1, 2, 3   
𝑃𝑖  ราคาขายวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 ต่อช้ิน (บาท/ช้ิน) โดยที่ 

𝑖 = 1, 2, 3   
𝐷𝑖  ปริมาณอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (ช้ิน) โดยที่ 𝑖 =

1, 2, 3    
𝑟𝑖,𝑗   จ านวนวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 (ช้ิน) ซึ่งถูกใช้ตอบสนอง

วัสดุคงคลังประเภทท่ี 𝑗 จ านวน 1 ช้ิน  โดย 𝑖 ≥ 𝑗 
𝑋𝑖,𝑗    จ านวนวัสดุคงคลั งประเภท 𝑖 (ช้ิน ) ซึ่ งถูกใ ช้ เพื่ อ

ตอบสนองอุปสงค์ของวัสดุคงคลังประเภทท่ี 𝑗 (ช้ิน) โดยที ่
𝑖 = 1, 2, 3 โดย 𝑖 ≥ 𝑗 ทั้งนี้กรณีที่  𝑖 = 𝑗 ค่าของ  𝑋𝑖,𝑗  

แสดงจ านวนช้ินของวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 (หรือ 𝑗) ที่
ถูกใช้เพื่อตอบสนองวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 (หรือ 𝑗) 
ส าหรับกรณีที่ 𝑖 > 𝑗 ค่าของ 𝑋𝑖,𝑗 แสดงจ านวนช้ินของ
วัสดุคงคลังประเภทท่ี 𝑖 ที่ถูกใช้เพื่อตอบสนองวัสดุคงคลัง
ประเภทท่ี 𝑗 

𝑉𝑖     มูลค่าซากวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (บาท/ช้ิน) โดยที่ 𝑖 =

1, 2, 3   

𝑆𝑖
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 ขาดแคลนก่อนการ

ทดแทน โดยที่ 𝑖 = 1, 2, 3   
𝑆𝑖

𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่  𝑖 ขาดแคลนหลังการ
ทดแทน โดยที่ 𝑖 = 1, 2, 3 

𝐿𝑖
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 เหลือก่อนการทดแทน 

โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3   
𝐿𝑖

𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 เหลือหลังการทดแทน 
โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3 

𝐸𝑙     รูปแบบของเหตุการณ์ที่ 𝑙   
𝑃𝐹  ผลก าไรรวมของระบบ (บาท) 
𝑅𝐸 รายรับรวมของระบบ (บาท) 
𝐶𝑂 รายจ่ายรวมของระบบ (บาท) 
𝑄𝑖

𝐿 ขอบเขตล่างปริมาณสั่งวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (ช้ิน) โดยที่ 
𝑖 = 1, 2, 3   

𝑄𝑖
𝑈 ขอบเขตบนปริมาณสั่งวัสดุคงคลังประเภท 𝑖 (ช้ิน) โดยที่ 

𝑖 = 1, 2, 3 
𝐸(𝑥𝑖) ค่าคาดหวังของตัวแปรสุ่ม 
𝑉(𝑥𝑖) ความแปรปรวนของตัวแปรสุ่ม 
𝑃𝐹𝑚 ผลก าไรรวมของชุดที่ข้อมูล 𝑚 โดยที ่𝑚 = 1, 2, 3, … , 𝑛 

𝑛 จ านวนชุดข้อมูลที่ท าการสุ่ม 
𝛼𝑖  ความน่าจะเป็นของการขาดแคลนวัสดุคงคลังแต่ละ

ประเภท 𝑖 ที่เหมาะสม โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3  
𝑍𝛼𝑖

 ค่ามาตรฐานที่ความน่าจะเป็นของการขาดแคลนวัสดุคง
คลังแต่ละประเภท 𝑖 ที่เหมาะสม โดยที ่𝑖 = 1, 2, 3  

𝑄𝑖
𝐵𝐴 ปริมาณสั่งซื้อท่ีได้จากวิธีวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์  

𝑃𝐹𝑆𝑆 ค่าคาดหวังของผลก าไรจากวิธีค้นหาค าตอบตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลองสถานการณ์   

𝑃𝐹𝐵𝐴   ค่าคาดหวังของผลก าไรจากวิธีการวิเคราะห์ผลได้
ประโยชน์ 

 
2.2) คุณลักษณะของปัญหา 

งานวิจัยพิจารณาการสั่งเติมเตม็เพียงครั้งเดียวส าหรบัระบบที่
มีวัสดุคงคลังสามประเภท โดยอุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภท 
(𝐷𝑖) เป็นตัวแปรสุ่มที่ทราบค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจง การ
ขาดแคลนวัสดุคงคลังประเภทหน่ึงสามารถใช้วัสดุคงคลังประเภท
อื่นมาทดแทนได้ในอัตราส่วนที่ก าหนด วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
เป็นการพิจารณาก าหนดปริมาณสั่งเติมเต็มวัสดุคงคลังแต่ละ
ประเภทที่ เหมาะสม เพื่ อ เพิ่ มผลก า ไรของระบบ  (profit 
maximization) โดยมีสมมุติฐานของงานวิจัย ดังนี้  
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• ต้นทุนต่อช้ินของวัสดุคงคลัง (𝐶𝑖  ) ราคาขายต่อช้ิน (𝑃𝑖  ) 
และมูลค่าซากต่อช้ิน (𝑉𝑖  ) เป็นค่าที่ทราบล่วงหน้า 

• ดัชนีของวัสดุคงคลังถูกก าหนดตามต้นทุน (𝐶𝑖  ) และราคา
ขาย (𝑃𝑖  ) โดยวัสดุคงคลังประเภทที่ 𝑖 = 1 2 และ 3 มีค่า
ต้นทุนและราคาขาย ดังนี้ 

𝐶3 < 𝐶2 < 𝐶1           (1) 
𝑃3 < 𝑃2 < 𝑃1           (2) 

• ในกรณีที่มีการขาดแคลนวัสดุคงคลัง ระบบสามารถใช้วัสดุคง
คลังที่มีราคาต่ ากว่าทดแทนอุปสงค์ที่ขาดแคลนของวัสดุคง
คลังที่มีราคาสูงกว่าในอัตราส่วนที่ก าหนด ทั้งนี้ระบบไม่
สามารถใช้วัสดุคงคลังที่มีราคาสูงกว่าทดแทนอุปสงค์วัสดุคง
คลังที่มีราคาต่ ากว่า เนื่องจากไม่สามารถแบ่งย่อยวัสดุคงคลัง
ที่มีราคาสูงกว่าได้ 

• ไม่พิจารณาค่าใช้จ่ายถือครองวัสดุคงคลัง เนื่องจากงานวิจัย
พิจารณาอุปสงค์วัสดุคงคลังเพียงคาบเวลาเดียว โดยวัสดุคง
คลังคงเหลือสามารถถูกน าไปใช้ทดแทนวัสดุคงคลังประเภท
อื่นหรือถูกจ าหน่ายด้วยราคามูลค่าซาก 

• ต้นทุนของวัสดุคงคลังที่น ามาทดแทนมีค่าสูงกว่าต้นทุนวัสดุ
คงคลังที่ถูกทดแทน แสดงเป็นความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

𝑟𝑖,𝑗𝐶𝑖 > 𝐶𝐽          (3) 
ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของงานวิจัยเป็นการก าหนดปริมาณการ

สั่งซื้อเพื่อเพิ่มผลก าไรรวมของระบบ ซึ่งเขียนได้ดังสมการที่ 1 
𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑃𝐹 = 𝑅𝐸 − 𝐶𝑂        (4) 

รายรับรวมและรายจ่ายรวมของระบบสามารถค านวณได้ดัง
สมการที่ 5 และสมการที่ 6 ตามล าดับ 

 

𝑅𝐸 = 𝑃1𝑋1,1 + 𝑃2𝑋2,2 + 𝑃3𝑋3,3 +

𝑃1(𝑋3,1 + 𝑋2,1) + 𝑃2𝑋3,2 +  𝑉1(𝑄1 −

𝑋1,1) + 𝑉2(𝑄2 − 𝑋2,2 − 𝑟2,1𝑋2,1) +

𝑉3(𝑄3 − 𝑋3,3 − 𝑟3,2𝑋3,2 − 𝑟3,1𝑋3,1)  

(5) 

 

พิจารณาสมการที่ 5 ค่าของ 𝑃1𝑋1,1 𝑃2𝑋2,2 และ 𝑃3𝑋3,3 

เป็นรายรับจากการขายวัสดุคงคลังโดยตรง จากวัสดุคงคลัง
ประเภทท่ีหนึ่ง สอง และสาม ตามล าดับ ค่าของ 𝑃1(𝑋3,1+𝑋2,1) 
เป็นรายรับจากขายวัสดุคงคลังจากการทดแทนวัสดุคงคลัง
ประเภทที่หนึ่งด้วยวัสดุคงคลังประเภทที่สอง และสาม ค่าของ 
𝑃2𝑋3,2 เป็นรายรับจากขายวัสดุคงคลังจากการทดแทนวัสดุคง
คลังประเภทที่สองดัวยวัสดุคงคลังประเภทที่สาม ค่าของ
 𝑉1(𝑄1 − 𝑋1,1)  𝑉2(𝑄2 − 𝑋2,2 − 𝑟2,1𝑋2,1)  แ ล ะ 𝑉3(𝑄3 −

𝑋3,3 − 𝑟3,2𝑋3,2 − 𝑟3,1𝑋3,1) เป็นรายรับจากการขายมูลค่าซาก
ของวัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่ง สอง และสาม ตามล าดับ  

𝐶𝑂 = 𝐶1𝑄1 +  𝐶2𝑄2 +  𝐶3𝑄3          (6) 
พิจารณาสมการที่ 6 ค่าของ 𝐶1𝑄1  𝐶2𝑄2 และ 𝐶3𝑄3 เป็น

ต้นทุนวัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่ง สอง และสาม ตามล าดับ  
จากสมการที่ 4 5 และ 6 สามารถเขียนฟังก์ชันวัตถุประสงค์

ของงานวิจัยได้ดังสมการที่ 7  
 𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝑃𝐹 = [𝑃1𝑋1,1 + 𝑃2𝑋2,2 +

𝑃3𝑋3,3 + 𝑃1(𝑋3,1 + 𝑋2,1) + 𝑃2𝑋3,2 +

 𝑉1( 𝑄1 − 𝑋1,1) + 𝑉2(𝑄2 − 𝑋2,2 −

𝑟2,1𝑋2,1) + 𝑉3(𝑄3 − 𝑋3,3 − 𝑟3,2𝑋3,2 −

𝑟3,1𝑋3,1)] − [𝐶1𝑄1 +  𝐶2𝑄2+ 𝐶3𝑄3]  

(7) 

 
2.3) ตัวอย่างแสดงคุณลักษณะของปัญหา 

ก าหนดให้ระบบประกอบด้วยวัสดุคงคลังสามประเภทที่
สามารถทดแทนกันได้ โดยมีข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับวัสดุคงคลังแต่
ละประเภทแสดงดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 : ข้อมูลที่เกีย่วข้องกับวัสดุคงคลังในระบบ 

ตัวแปร ประเภทของวัสดุคงคลัง 

1 2 3 

ค่าเฉลี่ยของอุปสงค์ (ชิ้น) 70 80 120 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10 18 25 

ราคา (บาท/ชิ้น) 50 40 20 

ต้นทุน (บาท/ชิ้น) 18 15 10 

มูลค่าซาก (บาท/ชิ้น) 10.5 9 6 

อัตราส่วนทดแทน 𝑟2,1 𝑟3,1 𝑟3,2 

2 4 2 

 

ก าหนดให้ค าตอบที่สนใจ (ซึ่งอาจไม่ใช่ค าตอบที่ดีที่สุด) มีค่า
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง สอง และสาม มีค่าเป็น 
𝑄1 = 68 ช้ิน 𝑄2 = 75  ช้ิน และ 𝑄3 = 150  ช้ิน ตามล าดับ 
หากค่าอุปสงค์ที่แท้จริงของวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง สอง และ
สาม มีค่าเป็น 𝐷1 = 66  ช้ิน 𝐷2 = 78  ช้ิน และ 𝐷3 = 132  
ช้ิน ตามล าดับ จะได้ว่าอุปสงค์วัสดุคงคลังที่ระบบสามารถ
ตอบสนองได้โดยไม่มีการทดแทนมีค่าเป็น 𝑋1,1 = 66  ช้ิน 

𝑋2,2 = 75  ช้ิน และ 𝑋3,3 = 132  ช้ิน ตามล าดับ และพิจารณา
ได้ว่า ก่อนการทดแทนมีอุปสงค์วัสดุคงคลังที่ขาดแคลนคือ วัสดุ
คงคลังประเภทท่ีสองจ านวน 𝑆2

𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒
= 3 ช้ิน และมีวัสดุคงคลงั

เหลือก่อนทดแทนคือ วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ งจ านวน 
𝐿1

𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒
 = 2 ช้ิน  และวัสดุคงคลั งประเภทที่ สามจ านวน
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 𝐿3
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒

= 18 ช้ิน จากเหตุการณ์ดังกล่าว สามารถใช้วัสดุคง
คลังประเภทท่ีสามทดแทนวัสดุคงคลังประเภทท่ีสองในอัตราส่วน 
𝑟3,2 = 2  ดังนั้นอุปสงค์ของวัสดุคงคลังประเภทที่สองซึ่งสามารถ
ตอบสนองได้จากการทดแทนมีค่าเท่ากับ 𝑋3,2 = 3 ช้ิน หลังการ
ทดแทนระบบมีวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ ง เหลือจ านวน  

𝐿1
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟

= 2 ช้ิน และมีวัสดุคงคลังประเภทที่สามเหลือจ านวน 
𝐿3

𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟𝑟
= 12 ช้ิน จากรูปแบบดังกล่าวสามารถค านวณผลก าไร

ของค าตอบได้ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 : การค านวณรายรับ รายจ่าย และผลก าไรของค าตอบที่สนใจ 

รายการ มูลค่า (บาท) 

รายรับ 

1. การขายวัสดุคงคลังโดยตรง (66×50)+(75×40)+(132×20) 
8940 บาท 

2. การขายวัสดุคงคลังทดแทนใน
ราคาวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง 

0 บาท 
 

3. การขายวัสดุคงคลังทดแทนใน
ราคาวัสดุคงคลังประเภทที่สอง 

(3×40) 
120 บาท 

4. การขายวัสดุคงคลังในราคา
มูลค่าซาก 

(2×10.5)+(12×6) 
93 บาท 

รวม 9153 บาท 

รายจ่าย 

1. ต้นทุนวัสดุคงคลัง  (68×18)+(75×15)+(150×10) 
3849 บาท 

รวม 3849 บาท 

ผลก าไร  5304 บาท 

 

3) วิธีด าเนินการวิจัย 
จากคุณลักษณะของปัญหาในงานวิจัย การเกิดขึ้นของเหตุการณ์

ที่เกี่ยวข้องกับการทดแทนวัสดุคงคลังสามารถจ าแนกได้เป็น 8 กรณี 
ดังนี ้

เหตุการณ์ที่ 1 วัสดุคงคลังทั้งสามประเภทเกิดการขาดแคลน 
ซึ่งในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์ 𝐸1 =

{0, 0, 0} ในกรณีนี้จะไม่มีการเกิดทดแทนวัสดุคงคลัง  
เหตุการณ์ที่ 2 วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง และสองเกิดการ

ขาดแคลน โดยวัสดุคงคลังประเภทที่สามไม่เกิดการขาดแคลน 
ซึ่งในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์ 𝐸2 =

{0, 0, 1} ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทที่สามเหลือ ปริมาณ
คงเหลือดังกล่าวอาจมีการน าใช้ทดแทนวัสดุคงคลังที่ขาดแคลน 
(ประเภทที่หนึ่งและ/หรือประเภทท่ีสอง) หรือขายเป็นมูลค่าซาก 
ตามการวิเคราะห์ผลประโยชน์รายรับท่ีเกิดขึ้น 

เหตุการณ์ที่ 3 วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง และสามเกิดการ
ขาดแคลน โดยวัสดุคงคลังประเภทท่ีสองไม่เกิดการขาดแคลน ซึ่ง
ในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ ์𝐸3 = {0, 1, 0}  
ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทที่สองเหลือ ปริมาณคงเหลือ
ดังกล่าวอาจมีการน าใช้ทดแทนวัสดุคงคลังที่ขาดแคลน (ประเภท
ที่หนึ่ง) หรือขายเป็นมูลค่าซาก ตามการวิเคราะห์ผลประโยชน์
รายรับท่ีเกิดขึ้น 

เหตุการณ์ที่ 4 วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่งเกิดการขาดแคลน 
โดยวัสดุคงคลังประเภทที่สอง และสามไม่เกิดการขาดแคลน ซึ่ง
ในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ ์𝐸4 = {0, 1, 1}  
ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทที่สอง และสามเหลือ ปริมาณ
คงเหลือดังกล่าวอาจมีการน าใช้ทดแทนวัสดุคงคลังที่ขาดแคลน 
(ประเภทที่หนึ่ง) หรือขายเป็นมูลค่าซาก ตามการวิเคราะห์
ผลประโยชน์รายรับท่ีเกิดขึ้น 

เหตุการณ์ที่ 5 วัสดุคงคลังประเภทที่สอง และสามเกิดการ
ขาดแคลน โดยวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่งไม่เกิดการขาดแคลน 
ซึ่งในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์  𝐸5 =

{1, 0, 0} ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่งเหลือ ปริมาณ
คงเหลือดังกล่าวจะขายเป็นมูลค่าซาก 

เหตุการณ์ที่ 6 วัสดุคงคลังประเภทที่สองเกิดการขาดแคลน 
โดยวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง และสามไม่เกิดการขาดแคลน ซึ่ง
ในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์  𝐸6 =

{1, 0, 1}  ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทท่ีสามเหลือ ปริมาณ
คงเหลือดังกล่าวอาจมีการน าใช้ทดแทนวัสดุคงคลังที่ขาดแคลน
(ประเภทที่สอง ) หรือขายเป็นมูลค่าซากพร้อมวัสดุคงคลัง
ประเภทท่ีหนึ่ง ตามการวิเคราะห์ผลประโยชน์รายรับท่ีเกิดขึ้น 

เหตุการณ์ที่ 7 วัสดุคงคลังประเภทที่สามเกิดการขาดแคลน 
โดยวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง และสองไม่เกิดการขาดแคลน ซึ่ง
ในงานวิจัยแทนเหตุการณ์ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์  𝐸7 =

{1, 1, 0} ในกรณีนี้ หากวัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่ง และสองเหลือ 
ปริมาณคงเหลือดังกล่าวจะขายเป็นมูลค่าซาก 

เหตุการณ์ที่ 8 วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง สอง และสาม
คงเหลือไม่เกิดการขาดแคลน ซึ่งในงานวิจัยแทนเหตุการณ์
ดังกล่าวด้วยสัญลักษณ์ 𝐸8 = {1, 1, 1} ในกรณีนี้ หากวัสดุคง
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คลังประเภทที่หนึ่ง สอง และสามเหลือ ปริมาณคงเหลือดังกล่าว
จะขายเป็นมูลค่าซาก 

เพื่อหาค าตอบที่เหมาะสม ในงานวิจัยใช้วิธีการค้นหาค าตอบ
ตัวแบบทางคณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล 
โดยมีตัวแปรตัดสินใจคือปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภท
ที่ส่งผลให้การบริหารวัสดุคงคลังมีผลก าไรเพิ่มขึ้น การหาค าตอบ
จะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนการจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล 
บนโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล (Microsoft Excel) และส่วน
การหาค าตอบตัวแบบทางคณิตศาสตร์บนแพลตฟอร์มการจ าลอง
สถานการณ์ด้วยฟังก์ชันโซลเวอร์ 
 
3.1) การจ าลองสถานการณ์มอนตคิาร์โล 

ตั วแบบจ าลองสถานการณ์ ถู กพัฒนาด้ วยโปรแกรม
ไมโครซอฟท์เอ็กเซล มีตัวแปรตัดสินใจคือปริมาณสั่งซื้อวัสดุคง
คลั ง แต่ ล ะประ เภท  (𝑄𝑖) มี ข้ อมู ล น า เ ข้ า ป ร ะกอบ ด้ ว ย 

ค่าพารามิเตอร์อุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภท ต้นทุนต่อช้ิน 
(𝐶𝑖) ราคาต่อช้ิน (𝑃𝑖) มูลค่าซากต่อช้ิน (𝑉𝑖) และอัตราส่วน
ทดแทน (𝑟𝑖,𝑗) โดยมีตัวแปรตอบสนองคือค่าคาดหวังของผลก าไร 
ซึ่งในงานวิจัยจะท าการสุ่มค่าอุปสงค์ของวัสดุคงคลังแต่ละประเภท
จ านวน 1000 ชุดข้อมูล (𝑛 = 1000) 

รูปที่ 1 เป็นรูปตัวแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โล ซึ่ง
จ าแนกเป็น 3 ส่วนประกอบด้วย ส่วนที่ 1 ข้อมูลน าเข้า ส่วนที่ 2 
ตัวแปรตัดสินใจและตัวแปรตอบสนอง และส่วนที่ 3 ผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้นจากการจ าลองสถานการณ์ 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลน าเข้าประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยอุปสงค์วัสดุคง
คลัง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอุปสงค์วัสดุคงคลัง ต้นทุนต่อช้ินของ

วัสดุคงคลัง ราคาต่อช้ิน มูลค่าซากต่อช้ิน และอัตราส่วนทดแทน 

โดยมีรายละเอียดและค าอธิบายแสดงดังตารางที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 1 : ตัวแบบจ าลองสถานการณ์มอนติคาร์โลบนโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล 
 

ตารางที่ 3 : รายละเอียดและค าอธิบายส่วนที่ 1 ข้อมูลน าเข้า 

เซลล์ ค่าแสดง ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 

D5:F5 ค่าเฉลี่ยอุปสงค์ N/A ค่าเฉลี่ยทางสถิติอุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

D6:F6 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน N/A ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

D7:F7 ราคาขาย N/A ราคาขายตอ่ชิ้นของวัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

D8:F8 ต้นทุน N/A ต้นทุนต่อชิ้นของวัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

D9:F9 มูลค่าซาก N/A มูลค่าซากต่อชิ้นของวัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

D10 𝑟2,1 N/A จ านวนวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 ซ่ึงถูกใช้ตอบสนองวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 จ านวน 1 ชิ้น 

D11 𝑟3,1 N/A จ านวนวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ซ่ึงถูกใช้ตอบสนองวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 จ านวน 1 ชิ้น 

D12 𝑟3,2 N/A จ านวนวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ซ่ึงถูกใช้ตอบสนองวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 จ านวน 1 ชิ้น 
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ส่วนท่ี 2 ตัวแปรตัดสินใจและตัวแปรตอบสนองประกอบด้วย 
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภท ตัวแปรตอบสนองคือค่า
คาดหวังผลก าไรที่ได้จากการบริหารวัสดุคงคลัง ซึ่งได้จากรายรับ
รวม (ผลรวมระหว่างรายรับจากการขายวัสดุคงคลัง และรายรับ
จากการขายวัสดุคงคลังที่เหลือในราคามูลค่าซาก) ลบรายจ่าย 
ค่าขอบเขตล่าง (𝑄𝑖

𝐿) และค่าขอบเขตบน (𝑄𝑖
𝑈) ของวัสดุคงคลัง

แต่ละประเภท รายละเอียดและค่าฟังก์ชันการค านวณของแต่ละ
เซลล์แสดงดังตารางที่ 4 

ส่วนที่ 3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจากการจ าลองสถานการณ์ โดย
สดมภ์ B แสดงชุดข้อมูล สดมภ์ C สดมภ์ D และสดมภ์ E แสดง
ค่าอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่ง สอง และสาม ตามล าดับ ซึ่ง
ถูกสุ่มจากการแจกแจงแบบปกติที่ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของอุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภทที่ก าหนดไว้ 
ปริมาณวัสดุคงคลังแต่ละประเภทที่ขายราคาปกติ (สดมภ์ F ถึง 
สดมภ์ H) จะมีค่าเท่ากับอุปสงค์และไม่เกินปริมาณสั่งซื้อ หาก 
อุปสงค์มีค่าเกินปริมาณสั่งซื้อปริมาณวัสดุคงคลังที่ขายราคาปกติ
จะเท่ากับปริมาณสั่งซื้อและเกิดการขาดแคลนวัสดุคงคลัง เมื่อ
วัสดุคงคลังแต่ละประเภทตอบสนองอุปสงค์เสร็จแล้ว ในกรณีที่

วัสดุคงคลังประเภทราคาสูงขาดแคลนจะใช้วัสดุคงคลังประเภท
ราคาต่ ากว่าทดแทนได้ในอัตราส่วนที่ก าหนด ซึ่งจะทดแทนเมื่อ
เป็นไปตามเง่ือนไขการวิเคราะห์ผลประโยชน์ ในกรณีที่มีวัสดุคง
คลังประเภทราคาต่ ากว่ามากกว่าหนึ่งประเภทที่สามารถทดแทน
วัสดุคงคลังประเภทราคาสูงที่ขาดแคลนหรือวัสดุคงคลังประเภท
ราคาต่ ากว่าสามารถทดแทนวัสดุคงคลังประเภทราคาสูงได้
มากกว่าหนึ่งประเภท ระบบจะใช้วัสดุคงคลังประเภทที่ให้ผล
ก าไรสูงสุดเป็นล าดับแรก แสดงดังสดมภ์ M ถึง สดมภ์ O ตาม
ด้วยประเภทท่ีใหผ้ลก าไรรองลงมา แสดงดังสดมภ์ P ถึง สดมภ์ R 
ตามล าดับ ปริมาณวัสดุคงคลังแต่ละประเภทที่เหลือจากการ
ตอบสนองอุปสงค์ และ(ถ้ามี)การทดแทนแสดงดังสดมภ์ S สดมภ์ 
T และสดมภ์ U โดยปริมาณคงเหลือดังกล่าวจะถูกจ าหน่ายใน
ราคามูลค่าซาก ผลก าไร (สดมภ์ Y) ค านวณจากผลต่างระหว่าง
รายรับรวม และต้นทุนวัสดุคงคลัง (สดมภ์ X) ซึ่งรายรับรวม
ประกอบด้วย รายรับขายวัสดุคงคลัง และรายรับขายซาก 
รายละเอียดและค่าฟังก์ชันการค านวณค่าของแต่ละเซลล์แสดง
ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 4 : รายละเอียดและค าอธิบายส่วนที่ 2 ตัวแปรตัดสินใจและตัวแปรตอบสนอง 

เซลล์ ค่าแสดง ฟังก์ชัน รายละเอียด 

K5 ปริมาณส่ังวัสดุคงคลังชนิดที่ 1 N/A ปริมาณส่ังซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 ที่ให้ค่าคาดหวังของผลก าไรสูงสุด 

K6 ปริมาณส่ังวัสดุคงคลังชนิดที่ 2 N/A ปริมาณส่ังซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 ที่ให้ค่าคาดหวังของผลก าไรสูงสุด 

K7 ปริมาณส่ังวัสดุคงคลังชนิดที่ 3 N/A ปริมาณส่ังซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ที่ให้ค่าคาดหวังของผลก าไรสูงสุด 

Q5 ค่าคาดหวังของผลก าไร N/A ค่าคาดหวังผลก าไรที่ได้จากการตอบสนองชุดอุปสงค์จ านวน 1000 ชุด 

R5 ขอบเขตล่างวัสดุคงคลังชนิดที่ 1 N/A ค่าขอบเขตล่างปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 

R6 ขอบเขตล่างวัสดุคงคลังชนิดที่ 2 N/A ค่าขอบเขตล่างปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 

R7 ขอบเขตล่างวัสดุคงคลังชนิดที่ 3 N/A ค่าขอบเขตล่างปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 

S5 ขอบเขตบนวัสดุคงคลังชนิดที่ 1 =D5+3*D6 ค่าขอบเขตบนปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 

S6 ขอบเขตบนวัสดุคงคลังชนิดที่ 2 =ROUND((E5+D5)+3*(SQRT
(E6*E6+D10*D10*D6*D6)),
0) 

ค่าขอบเขตบนปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 

S7 ขอบเขตบนวัสดุคงคลังชนิดที่ 3 =ROUND((F5+E5+D5)+3*(S
QRT(F6*F6+D12*D12*E6*E
6+D11*D11*D6*D6)),0) 

ค่าขอบเขตบนปริมาณสั่งซ้ือวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 
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ตารางที่ 5 : ค่าของเซลล์ในส่วนการบรหิารปริมาณวัสดุคงคลัง และการค านวณผลก าไรของระบบ 

เซลล์ ค่าแสดง ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 

B18 ชุดข้อมูล N/A ชุดข้อมูลอุปสงค์วัสดุคงคลังแต่ละประเภท 

C18 𝐷1 =ROUND(NORMINV(RAND(),$D$5,$D$6),0) ความต้องการวัสดุคงคลังประเภทที่ 1  

D18 𝐷2 =ROUND(NORMINV(RAND(),$E$5,$E$6),0) ความต้องการวัสดุคงคลังประเภทที่ 2  

E18 𝐷3 =ROUND(NORMINV(RAND(),$F$5,$F$6),0) ความต้องการวัสดุคงคลังประเภทที่ 3  

F18 𝑋1,1 =MIN(C18,$K$4) ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 ที่ตอบสนองอุปสงค์วัสดุคง
คลังประเภทที่ 1 

G18 𝑋2,2 =MIN(D18,$K$5) ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 ที่ตอบสนองอุปสงค์วัสดุคง
คลังประเภทที่ 2 

H18 𝑋3,3 =MIN(E18,$K$6) ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ที่ตอบสนองอุปสงค์วัสดุคง
คลังประเภทที่ 3 

I18 𝑆1
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒

/𝐿1
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒  =$K$4-C18 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 ที่ขาดหรือเหลือก่อนทดแทน 

J18 𝑆2
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒

/𝐿2
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒  =$K$5-D18 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 ที่ขาดหรือเหลือก่อนทดแทน 

K18 𝑆3
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒

/𝐿3
𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒  =$K$6-E18 ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ที่ขาดหรือเหลือก่อนทดแทน 

L18 เหตุการณ์ =IF(AND($K$6<$E18,$K$5<$D18,$K$4<$C18),1,
IF(AND($K$5<$D18,$K$4<$C18),2,IF(AND($K$6
<$E18,$K$4<$C18),3,IF($K$4<$C18,4,IF(AND($
K$6<$E18,$K$5<$D18),5,IF($K$5<$D18,6,IF($K
$6<$E18,7,8))))))) 

รูปแบบของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นก่อนมีการทดแทน (จาก 8 
เหตุการณ์ที่ถูกกล่าวไว้ในตอนต้นของส่วนนี้) 

M18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่หนึ่งของ 
𝑋2,1 

=IF(AND(L18=3,$D$7-
$D$10*$E$9>0),MAX(MIN(C18-
$K$4,ROUNDDOWN(($K$5-
D18)/$D$10,0)),0),IF(AND(L18=4,$D$7-
$D$10*$E$9>$D$7-$D$11*$F$9,$D$7-
$D$10*$E$9>0),MAX(MIN(C18-
$K$4,ROUNDDOWN(($K$5-D18)/$D$10,0)),0),0)) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 2 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่
หนึ่ง 

N18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่หนึ่งของ 
𝑋3,1 

=IF(AND(L18=2,$D$7-$D$11*$F$9>$E$7-
$D$12*$F$9,$D$7-
$D$11*$F$9>0),MAX(MIN(C18-
$K$4,ROUNDDOWN(($K$6-
E18)/$D$11,0)),0),IF(AND(L18=4,$D$7-
$D$11*$F$9>$D$7-$D$10*$E$9,$D$7-
$D$11*$F$9>0),MAX(MIN(C18-
$K$4,ROUNDDOWN(($K$6-E18)/$D$11,0)),0),0)) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 3 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่
หนึ่ง 

O18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่หนึ่งของ 
𝑋3,2 

=IF(AND(L18=6,$E$7-
$D$12*$F$9>0),MAX(MIN(D18-
$K$5,ROUNDDOWN(($K$6-
E18)/$D$12,0)),0),IF(AND(L18=2,$E$7-
$D$12*$F$9>$D$7-$D$11*$F$9,$E$7-
$D$12*$F$9>0),MAX(MIN(D18-
$K$5,ROUNDDOWN(($K$6-E18)/$D$12,0)),0),0)) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 2 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 3 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่
หนึ่ง 
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ตารางที่ 5 : ค่าของเซลล์ในส่วนการบรหิารปริมาณวัสดุคงคลัง และการค านวณผลก าไรของระบบ (ต่อ) 

เซลล์ ค่าแสดง ฟังก์ชัน ค าอธิบาย 

P18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่สองของ 
𝑋2,1 

=IF(AND(L18=4,$D$7-$D$11*$F$9>$D$7-
$D$10*$E$9,$D$7-
$D$10*$E$9>0),MAX(MIN(C18-$K$4-
N18,ROUNDDOWN(($K$5-D18)/$D$10,0)),0),0) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 2 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่สอง 

Q18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่สองของ 
𝑋3,1 

=IF(AND(L18=2,$E$7-$D$12*$F$9>$D$7-
$D$11*$F$9,$D$7-
$D$11*$F$9>0),MAX(MIN(C18-$K$4-
O18,ROUNDDOWN(($K$6-
E18)/$D$11,0)),0),IF(AND(L18=4,$D$7-
$D$10*$E$9>$D$7-$D$11*$F$9,$D$7-
$D$11*$F$9>0),MAX(MIN(C18-$K$4-
M18,ROUNDDOWN(($K$6-E18)/$D$11,0)),0),0)) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 3 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่สอง 

R18 ปริมาณทดแทนใน
ล าดับที่สองของ 
𝑋3,2 

=IF(AND(L18=2,$D$7-$D$11*$F$9>$E$7-
$D$12*$F$9,$E$7-
$D$12*$F$9>0),MAX(MIN(D18-$K$5-
N18,ROUNDDOWN(($K$6-E18)/$D$12,0)),0),0) 

ปริมาณวัสดุคงคลังทดแทนประเภทที่ 2 ที่ได้จากการใช้วัสดุ
คงคลังประเภทที่ 3 ทดแทน ซ่ึงถูกใช้ทดแทนเป็นล าดับที่สอง 

S18 𝑆1
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟

/𝐿1
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟  =MAX($K$4-C18,0) ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 1 ที่ขาดหรือเหลือหลังทดแทน 

T18 𝑆2
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟

/𝐿2
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟  =MAX($K$5-G18-(M18*$D$10)-(P18*$D$10),0) ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 2 ที่ขาดหรือเหลือหลังทดแทน 

U18 𝑆3
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟

/𝐿3
𝑎𝑓𝑡𝑒𝑟  =MAX($K$6-H18-(N18*$D$11)-(O18*$D$12)-

(Q18*$D$11)-(R18*$D$12),0) 
ปริมาณวัสดุคงคลังประเภทที่ 3 ที่ขาดหรือเหลือหลังทดแทน 

V18 รายรับ =$D$7*(F18+M18+N18+P18+Q18)+$E$7*(G18
+O18+R18)+$F$7*(H18) 

รายรับรวมจากการขายวัสดุคงคลัง 

W18 มูลค่าซาก =$D$9*S18+$E$9*T18+$F$9*U18 รายรับรวมจากการขายวัสดุคงคลังที่เหลือในราคามูลค่าซาก 

X18 ต้นทุน =$D$8*$K$4+$K$5*$E$8+$K$6*$F$8 ต้นทุนรวมวัสดุคงคลัง 

Y18 ผลก าไร =V18+W18-X18 ผลต่างระหว่างรายได้รวมกบัต้นทุนรวม 

3.2) การค้นหาค าตอบของตัวแบบทางคณิตศาสตร์ 
พิจารณา 𝑛 เป็นจ านวนชุดข้อมูลที่ท าการสุ่ม ค่าผลก าไรของ

ชุดข้อมูล 𝑚 แทนด้วย 𝑃𝐹𝑚 สมการแสดงค่าคาดหวังผลก าไรของ
ข้อมูล 𝑛 ข้อมูลแสดงได้ดังสมการที่ 8 

𝐸(𝑃𝐹) =
∑ 𝑃𝐹𝑚

𝑛
𝑚=1

𝑛
    (8) 

งานวิจัยศึกษาปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทเพื่อเพิ่ม
ค่าคาดหวังของผลก าไรมีฟังก์ชันวัตถุประสงค์แสดงดังสมการที่ 9 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒 𝐸(𝑃𝐹) =
∑ 𝑃𝐹𝑚

𝑛
𝑚=1

𝑛
   (9) 

เพื่อให้การหาค าตอบที่ดีของตัวแบบคณิตศาสตร์ถูกท าได้ใน
เวลาที่เหมาะสม งานวิจัยได้ก าหนดขอบเขตล่าง (lower bound) 
และขอบเขตบน (upper bound) ของตัวแปรตัดสินใจปริมาณ
สั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภท โดยค่าขอบเขตล่างของวัสดุคง
คลังทั้งสามประเภทถูกก าหนดเป็นศูนย์ (𝑄1

𝐿 = 𝑄2
𝐿 = 𝑄3

𝐿 = 0) 

ทั้งนี้งานวิจัยได้ก าหนดค่าขอบเขตบนของปริมาณสั่งซื้อวัสดุคง
คลังประเภทท่ีหนึ่ง (ซึ่งไม่ได้ถูกน าไปทดแทนวัสดุคงคลังประเภท
อื่น) ดังสมการที่ 10 

𝑄1
𝑈 = 𝜇1 + 3𝜎1           (10) 

ส าหรับวัสดุคงคลังประเภทที่สอง (ซึ่งสามารถน าไปทดแทน
วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง) เมื่อก าหนดให้ 𝜇2

′  และ 𝜎2
′ เป็นค่า 

เฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลรวมอุปสงค์วัสดุคงคลัง
ประเภทท่ีสองกับอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่งเมื่อเปลี่ยนค่า
เป็นอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทท่ีสอง จากหลักการที่ถูกแสดงโดย 
[18] ค่าของ 𝜇2

′  และ 𝜎2
′ สามารถค านวณได้ดังสมการที่ 11 และ 

12 ทั้งนี้การค านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่บนสมมติฐานการ
เกิดอุปสงค์ของวัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่งและสอง เป็นอิสระต่อ
กัน 
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𝜇2
′ = 𝜇2 + 𝑟2,1𝜇1            (11) 

𝜎2
′ = √𝑉(𝐷2) + 𝑟2,1

2 𝑉(𝐷1)                   (12) 

จากสมการที่ 11 และ 12 งานวิจัยก าหนดค่าขอบเขตบนของ
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังประเภทท่ีสอง ดังสมการที่ 13  

𝑄2
𝑈 = 𝜇2 + 𝑟2,1𝜇1 + 3√𝑉(𝐷2) + 𝑟2,1

2 𝑉(𝐷1)         (13) 

ส าหรับวัสดุคงคลังประเภทที่สาม (ซึ่งสามารถน าไปทดแทน
วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง และสอง) เมื่อก าหนดให้ 𝜇3

′  และ 𝜎3
′ 

เป็นค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลรวมอุปสงค์
วัสดุคงคลังประเภทที่สามกับอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทที่หนึ่ง 
และสองเมื่อเปลี่ยนค่าเป็นอุปสงค์วัสดุคงคลังประเภทที่สาม ค่า
ของ 𝜇3

′  และ 𝜎3
′ สามารถค านวณได้ดังสมการที่ 14 และ 15 ทั้งนี้

การค านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่บนสมมติฐานการเกิดอุปสงค์
ของวัสดุคงคลังประเภทท่ีหนึ่ง สอง และสามเป็นอิสระต่อกัน 

𝜇3
′ = 𝜇3 + 𝑟3,2𝜇2 + 𝑟3,1𝜇1                          (14) 

𝜎3
′ = √𝑉(𝐷3) + 𝑟3,2

2 𝑉(𝐷2) + 𝑟3,1
2 𝑉(𝐷1)       (15) 

จากสมการที่ 14 และ 15 งานวิจัยก าหนดค่าขอบเขตบนของ
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังประเภทท่ีสาม ดังสมการที่ 16  

𝑄3
𝑈 = µ3 + 𝑟3,2µ2 + 𝑟3,1µ1 

+3√𝑉(𝐷3) + 𝑟3,2
2 𝑉(𝐷2) + 𝑟3,1

2 𝑉(𝐷1)                (16) 
 

 
 

รูปที่ 2 : หน้าตา่งฟังก์ชันโซลเวอร์ จากโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล 
 

รูปที่ 2 เป็นหน้าต่างฟังก์ชันโซลเวอร์ ซึ่งจ าแนกเป็น 3 ส่วน 
โดยส่วนที่  1 ประกอบด้วย ต าแหน่งเซลล์ เป้าหมาย (set 
objective) คือเซลล์ O5 ซึ่งเป็นค่าของค่าเฉลี่ยผลก าไร การ
ก าหนดวัตถุประสงค์ให้เป็นการเพิ่มค่า (maximization) ของ
เซลล์เป้าหมาย และต าแหน่งตัวแปรตัดสินใจได้แก่เซลล์ K5 ถึง 
K7 ส่วนที่ 2 แสดงเง่ือนไขของตัวแปรตัดสินใจ โดยจะพิจารณา
ปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทเป็นจ านวนเต็ม และเป็น
ค่าที่อยู่ในช่วงขอบเขตล่างและขอบเขตบนของวัสดุคงคลัง
ประเภทนั้น ส่วนที่ 3 แสดงการเลือกวิธีการค้นหาค าตอบเป็น 
Evolutionary 

 

4) ผลการศึกษา 
เพื่อวัดประสิทธิภาพของวิธีการค้นหาค าตอบตัวแบบทาง

คณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลองสถานการณ์ที่น าเสนอ ค่าคาดหวัง
ของผลก าไรที่ได้จากวิธีดังกล่าวถูกน าไปเปรียบเทียบกับค่า
คาดหวังของผลก าไรจากวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ [1] โดย
พิจารณาปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทเป็นอิสระต่อกัน
ซึ่งไม่ค านึงถึงการทดแทน (อย่างไรก็ตาม เมื่อน ามาประยุกต์ใช้
กับปัญหางานวิจัย หากการเกิดขึ้นของเหตุการณ์สามารถมีการ
ทดแทนกันได้ ระบบจะมีการทดแทน) ทั้งนี้วิธีการวิเคราะห์ผลได้
ประโยชน์ค านวณความน่าจะเป็นของการขาดแคลนวัสดุคงคลัง
แต่ละชนิดที่เหมาะสม (𝛼𝑖) และปริมาณสั่งเติมเต็มวัสดุคงคลัง
แต่ละชนิด (𝑄𝑖

𝐵𝐴) ได้ดังสมการที่ 17 และ 18 
𝛼𝑖 =

𝐶𝑖−𝑉𝑖

𝑃𝑖−𝑉𝑖
           (17) 

𝑄𝑖
𝐵𝐴 = µ𝑖 + 𝜎𝑖𝑍𝛼𝑖

   (18) 
การก าหนดปัญหาทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพพิจารณา

อิทธิพลของสองปัจจัยหลักคือ ปัจจัยมูลค่าซากสองระดับ (ระดับ
ต่ า: มูลค่าซากมีค่าเป็น 40 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคงคลัง และ
ระดับสูง: มูลค่าซากมีค่าเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคง
คลัง) และปัจจัยอัตราส่วนการทดแทนสองระดับ (ระดับต่ า : 
𝑟2,1 = 2   𝑟3,2 = 2  𝑟3,1 = 4 และระดับสูง: 𝑟2,1 = 2  𝑟3,2 = 3 

 𝑟3,1 = 6) จากการสร้างปัญหาทดสอบอย่างสุ่มโดยท าซ้ า 30 
ปัญหา ท าให้เกิดปัญหาทดสอบจ านวน 2 × 2 × 30 = 120 
ปัญหา ค่าพารามิเตอร์ของปัญหาทดสอบแสดงดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 : ค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนด 

พารามิเตอร์ ประเภทของวัสดุคงคลัง 

1 2 3 

ค่าเฉลี่ย 𝜇1~𝑈[30,50] 𝜇2~𝑈[70,130] 𝜇3~𝑈[200,300] 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

𝜎𝑖~𝑈[
𝜇𝑖

4
,

𝜇𝑖

3.5
] 𝜎𝑖~𝑈[

𝜇𝑖

4
,

𝜇𝑖

3.5
] 𝜎𝑖~𝑈[

𝜇𝑖

4
,

𝜇𝑖

3.5
] 

ราคาขาย 𝑃1~𝑈[1.6,1.8]𝐶1 𝑃2~𝑈[1.4,1.6]𝐶2 𝑃3~𝑈[1.2,1.4]𝐶3 

ต้นทุน 𝐶1~𝑈[1.2,1.5]𝐶2 𝐶2~𝑈[1.2,1.5]𝐶3 𝐶3~𝑈[100,200] 

มูลค่าซาก 
40% × 𝐶1 40% × 𝐶2 40% × 𝐶3 

80% × 𝐶1 80% × 𝐶2 80% × 𝐶3 

อัตราส่วน
ทดแทน 

𝑟2,1 = 2,  𝑟3,2 = 2,  𝑟3,1 = 4 

𝑟2,1 = 2,  𝑟3,2 = 3,  𝑟3,1 = 6 

 
ผลการเปรียบเทียบค่าคาดหวังของผลก าไรที่ได้จากวิธีการ

ค้นหาค าตอบตัวแบบทางคณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลองสถานการณ์
ที่น าเสนอกับวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ จากการทดสอบแบบ
จับคู่ (Paired T-Test) แสดงดังรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 : ผลการทดสอบ Paired T-Test ของ 𝑃𝐹𝐵𝐴 และ 𝑃𝐹𝑆𝑆 จาก
โปรแกรม Minitab18 

 

พิจารณารูปที่ 3 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ค่าคาดหวังผลก าไร
จากวิธีการค้นหาค าตอบตัวแบบทางคณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลอง
สถานการณ์ที่น าเสนอมีความแตกต่างจากค่าคาดหวังผลก าไรที่
ได้รับจากวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อ
พิจารณาช่วงความเช่ือของความแตกต่างค่าคาดหวังผลก าไรจาก
วิธีทั้งสอง ซึ่งมีค่าเป็นบวกตลอดช่วง สามารถสรุปได้ว่าที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ วิธีการที่น าเสนอให้ค่าคาดหวังผล
ก าไรสูงกว่าวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์  

เพื่อวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัยหลักระดับราคามูลค่าซาก 
และอัตราส่วนการทดแทน เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง (Percent 

Deviation: % 𝑑𝑒𝑣) ของค่าคาดหวังผลก าไรที่ได้จากวิธีทั้งสอง
ถูกน ามาพิจารณาเป็นตัวแปรตอบสนองในการทดสอบ โดยค่า
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างดังกล่าวค านวณได้ดังสมการที่ 17 

% 𝑑𝑒𝑣 =
(𝑃𝐹𝑆𝑆−𝑃𝐹𝐵𝐴)×100

𝑃𝐹𝐵𝐴
             (17) 

ผลการวิเคราะห์อิทธิพลหลักของปัจจัยราคามูลค่าซาก และ
ปัจจัยอัตราส่วนทดแทนสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4 และ รูปที่ 5 
ตามล าดับ 

 

 
 

รูปที่ 4 : ผลการทดสอบ Two-Sample T-Test ของปจัจัยราคามูลค่าซาก
จากโปรแกรม Minitab18 

 

 
 

รูปที่ 5 : ผลการทดสอบ Two-Sample T-Test ของปจัจัยอัตราส่วนการ
ทดแทน จากโปรแกรม Minitab18 

 

พิจารณาอิทธิพลหลัก (main effect) ของปัจจัยมูลค่าซาก 
จากรูปที่ 4 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของ
ค่าคาดหวังผลก าไรที่สองระดับของปัจจัยมูลค่าซากมีความแตกต่าง
กัน (p-value = 0.000) ทั้งนี้ช่วงความเช่ือมั่นผลต่างเปอร์เซ็นต์
ความแตกต่างของค่าคาดหวังผลก าไรปัจจัยราคามูลค่าซากสอง
ระดับมีค่าเท่ากับ (0.5229, 0.7055) ซึ่งมีค่าเป็นบวกตลอดช่วง 
สามารถสรุปได้ว่าที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ปัจจัยราคา
มูลค่าซากที่ 40 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคงคลังมีค่าเปอร์เซ็นต์
ความแตกต่างของค่าคาดหวังผลก าไรสูงกว่าปัจจัยราคามูลค่าซาก
ที่ 80 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคงคลัง หรือกล่าวได้ว่า ระบบที่
วัสดุคงคลังคงเหลือมีราคามูลค่าซากต่ าซึ่งการทดแทนมีแนวโน้ม
ให้ผลก าไรสูงกว่าการขายวัสดุคงคลังคงเหลือในราคามูลค่าซาก 
วิธีการที่น าเสนอซึ่งมีการพิจารณาการทดแทนในการหาปริมาณ
เติมเต็มที่เหมาะสม จะให้ค่าคาดหวังผลก าไรสูงกว่าวิธีการวิเคราะห์
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ผลได้ประโยชน์ซึ่งพิจารณาการค านวณปริมาณการเติมเต็มวัสดุ
คงคลังแต่ละประเภทเป็นอิสระต่อกัน 

พิจารณาอิทธิพลหลัก (main effect) ของปัจจัยอัตราส่วน
ทดแทน จากรูปที่ 5 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เปอร์เซ็นต์ความ
แตกต่างของค่าคาดหวังผลก าไรที่สองระดับปัจจัยอัตราส่วน
ทดแทนมีค่าแตกต่างกัน (p-value = 0.009) ทั้งนี้ ช่วงความ
เช่ือมั่นผลต่างเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของค่าคาดหวังผลก าไร
ปัจจัยอัตราส่วนทดแทนสองระดับมีค่าเท่ากับ (0.0482, 0.3289) 
ซึ่งมีค่าเป็นบวกตลอดช่วง สามารถสรุปได้ว่า ที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ระบบวัสดุคงคลังที่มีอัตราส่วนทดแทน
ระดับต่ ามีค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของค่าคาดหวังผลก าไรสูง
กว่าระบบวัสดุคงคลังที่มีอัตราส่วนทดแทนระดับสูง 

 
ผลการทดสอบวิธีการที่น าเสนอเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการ

วิเคราะห์ผลได้ประโยชน์สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 7 
 

ตารางที่ 7 : ผลการทดสอบประสิทธภิาพของวิธกีารที่น าเสนอ 

การทดสอบ รูปแบบ ค่า 
 p-

value 

95 เปอร์เซ็นต ์
ช่วงความเชื่อมั่น 

ความแตกต่างของผล
ก าไรระหว่างวิธีการที่
น าเสนอ กับวิธกีาร
วิเคราะห์ผลได้
ประโยชน ์

Paired  
T- Test 

0.000 ความแตกต่างผล
ก าไร (79.91, 
117.14)  

อิทธิพลปัจจัยหลัก
มูลค่าซาก 

Two-
Sample 
T-Test 

0.000 เปอร์เซ็นต์ความ
แตกต่างผลก าไร 
(0.5229, 0.7050) 

อิทธิพลปัจจัยหลัก
อัตราส่วนทดแทน 

Two-
Sample 
T-Test 

0.009 เปอร์เซ็นต์ความ
แตกต่างผลก าไร 
(0.0482, 0.3289) 

 

5) สรุปผล 
งานวิจัยท าการศึกษาระบบท่ีมีการสั่งเติมเต็มวัสดุคงคลังครั้ง

เดียว โดยมีวัสดุคงคลังสามประเภทที่ใช้งานทดแทนกันได้ใน
อัตราส่วนที่ก าหนด ทั้งนี้วัสดุคงคลังที่เหลืออยู่ในระบบสามารถ
ถูกน ามาใช้ทดแทนวัสดุคงคลังที่มีราคาสูงกว่า (หากเกิดการขาด
แคลน) หรือขายในราคามูลค่าซาก วิธีการค้นหาค าตอบตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร์บนตัวแบบจ าลองสถานการณ์ถูกน าเสนอใน
งานวิจัย เพื่อค้นหาปริมาณสั่งซื้อวัสดุคงคลังแต่ละประเภทโดยมี

เป้าหมายคือการเพิ่มผลก าไรรวมของระบบ ค าตอบจากวิธีการที่
น าเสนอถูกน าไปเปรียบเทียบกับค าตอบจากวิธีการวิเคราะห์
ผลได้ประโยชน์ซึ่งพิจารณาปริมาณสั่งเติมเต็มวัสดุคงคลังแต่ละ
ประเภทเป็นอิสระต่อกัน ปัญหาจ านวน 120 ปัญหาถูกสุ่มขึ้นจาก
ค่าพารามิเตอร์ที่ก าหนดเพื่อพิจารณาอิทธิพลปัจจัยหลักสอง
ปัจจัยคือ ราคามูลค่าซากสองระดับ (ระดับต่ า: มูลค่าซากเป็น 40 
เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคงคลัง และระดับสูง : มูลค่าซากเป็น 
80 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุนวัสดุคงคลัง) และอัตราส่วนทดแทนสอง
ระดับ (ระดับต่ า : 𝑟2,1 = 2  𝑟3,2 = 2  𝑟3,1 = 4 และระดับสูง : 
𝑟2,1 = 2  𝑟3,2 = 3  𝑟3,1 = 6)  จากผลการทดสอบพบว่าค่า
คาดหวังผลก าไรจากค าตอบของวิธีการที่น าเสนอมีค่ามากกว่าค่า
คาดหวังผลก าไรจากค าตอบวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ทั้ง 
120 ปัญหาทดสอบ จากการวิเคราะห์อิทธิพลหลักปัจจัยราคา
มูลค่าซากพบว่า ในระบบที่วัสดุคงคลังมีมูลค่าซากต่ า  ความ
แตกต่างระหว่างค าตอบที่ได้จากวิธีการค้นหาต าตอบตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์บนตัวแบบการจ าลองสถานการณ์ที่น าเสนอกับ
ค าตอบท่ีได้จากวิธีการวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์มีค่าสูงขึ้น  

จากลักษณะปัญหางานวิจัยซึ่งการใช้ประโยชน์ของวัสดุคง
คลังคงเหลือสามารถพิจารณาได้สองกรณี คือ การขายเป็นมูลค่า
ซาก และการขายเป็นวัสดุคงคลังทดแทน หากรายรับที่ได้จาก
การขายวัสดุคงคลังคงเหลือเป็นมูลค่าซาก มีค่าต่ ากว่ารายรับท่ีได้
จากการขายวัสดุคงคลังคงเหลือเป็นวัสดุคงคลังทดแทน วิธีการที่
น าเสนอในงานวิจัยจะให้ค าตอบที่มีค่าคาดหวังของผลก าไรสูง
กว่าค าตอบจากวิธีวิเคราะห์ผลได้ประโยชน์ ในท านองกลับกัน 
หากรายรับที่ได้จากการขายวัสดุคงคลังคงเหลือเป็นวัสดุคงคลัง
ทดแทนมีค่าต่ ากว่าหรือใกล้เคียงกับรายรับที่ได้จากการขายวัสดุ
คงคลังคงเหลือเป็นมูลค่าซาก ค าตอบที่ได้จากวิธีการที่น าเสนอ
จะมีค่าผลก าไร(และปริมาณเติมเต็มวัสดุคงคลังแต่ละประเภท) 
ใกล้ เคียงกับค าตอบที่ ได้จากวิธีวิ เคราะห์ผลได้ประโยชน์  
เนื่องจากระบบมีแนวโน้มไม่มีการทดแทนวัสดุคงคลัง 
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